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1 Allgemeine Beschreibung des Forschungsvorhabens

1.1 Ausgangslage und Ziele der Untersuchung

Im Jahr 2011 entfielen auf den Sektor Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD) mit
1.355 PJ rund 15,5 % des gesamten Endenergieverbrauchs in Deutschland (AGEB
2012). Die unzureichende Erfassung dieses Sektors im Rahmen der amtlichen Ener-
giestatistik erschwert die energiewirtschaftliche und umweltpolitische Berichterstattung
an auf nationaler und internationaler Ebene und schrankt die Basis fur energiewirt-
schaftliche Bewertungen und Prognosen sowie flir energiepolitische Entscheidungen
ein. Mit dem von der Bundesregierung im September 2010 beschlossene Energiekon-
zept und den Beschlisse zur Energiewende von Juni/Juli 2011 sind in Deutschland die
Anforderungen an eine zuverlassige Erfassung des Energieverbrauchs in allen Ver-
brauchssektoren weiter gestiegen. Denn die Umsetzung der in diesem Rahmen be-
schlossenen Ziele fir den Ausbau der erneuerbaren Energien und der Steigerung der
Energieeffizienz soll regelmaRig Uberpruft werden. Der entsprechende Monitoring-
Prozess ,Energie der Zukunft* wurde von der Bundesregierung im Herbst 2011 be-
schlossen. Auch die neue EU-Energieeffizienzrichtlinie (RL 2012/27/EU) sieht jahrliche
Berichtspflichten der Mitgliedstaaten zum Energieverbrauch vor.

In den vergangenen Jahren gab es sowohl in Deutschland als auch in anderen EU-
und IEA-Landern bereits vermehrt Anstrengungen, den Energieverbrauch dieses sehr
heterogenen Verbrauchssektors oder Teile seines Energieverbrauchs praziser und
detaillierter zu erfassen. Fur Deutschland haben die Projektpartner selbst bereits meh-
rere Erhebungen zum Energieverbrauch im GHD-Sektor durchgefiihrt.1

Mit dem hier vorgelegten Bericht werden diese Arbeiten konsistent fortgesetzt. Dabei
sollen mit dieser Untersuchung folgende Ziele verfolgt werden:

o Erhebung der wesentlichen Verbrauchs- und Strukturdaten im GHD-Sektor nach
Energietragern (inkl. erneuerbare Energien und Individualverkehr), Verbraucher-
gruppen und Verwendungszwecken sowie nach der Art der jeweiligen Raumhei-
zungs- und Warmwasserversorgungssysteme und der genutzten elektrischen Gera-
te und energietechnischen Anlagen.

e Hochrechnung der gewonnenen Daten aus der Erhebung zu einem Endenergiever-
brauch nach Energietrdgern (unter Berlcksichtigung der erneuerbaren Energie-
quellen) und Verbrauchergruppen im GHD-Sektor in Deutschland flr jedes Untersu-
chungsjahr, d. h. fur die Jahre 2006 bis 2011.

1 Geiger et al. 1999; Fraunhofer ISI et al. 2004; Fraunhofer ISI et al. 2009.



o Die Hochrechnungen sollen durch Plausibilitatsprifungen untermauert werden und
reprasentative sowie mit den vergangenen Jahren und international vergleichbare
Ergebnisse liefern. Damit soll die Qualitat der Ergebnisse auch deren Ubernahme in
die Energiebilanz fur Deutschland ermdglichen.

1.2 Abgrenzung und Branchengliederung des GHD-
Sektors

Die Abgrenzung des Verbrauchssektors ,Gewerbe, Handel, Dienstleistung (GHD)* zur
Industrie erfolgt analog wie in der Energiebilanz flr Deutschland (AGEB 2011). Es
werden aus dem Bereich des Produzierenden und Verarbeitenden Gewerbes dem
GHD-Sektor alle Handwerksbetriebe und Betriebe bis 19 Beschaftigten (industrielle
Kleinbetriebe) zugerechnet. Hinzu kommen alle Betriebe des Handel- und Dienstleis-
tungsbereiches. Analog zur Energiebilanz fir Deutschland sind auRerdem die Bereiche
,Land- und Forstwirtschaft* sowie ,militarische Dienststellen“2 in der vorliegenden Ar-
beit mit einbezogen. Der Bereich ,Land- und Forstwirtschaft* umfasst dabei auch den
Gartenbau, der soweit moglich separat dargestellt wird. Bei der Deutschen Bahn und
den Flughéafen rechnet die Energiebilanz den gesamten mobilen Energieverbrauch dem
Sektor Verkehr zu, den stationaren Energieverbrauch jedoch dem GHD-Sektor. Diese
Abgrenzung wurde auch fir diese Untersuchung ibernommen.

Fir die Strukturierung des Sektors ,Gewerbe, Handel, Dienstleistungen® wird der Sek-
tor in dieser Untersuchung entsprechend Tabelle 1-1 in 14 Gruppen unterteilt, wobei
die Zuordnung der Wirtschaftszweige nach WZ 2008 zur Gruppenstruktur mit angege-
ben ist. Weiterhin gilt:

e Die Gruppen 1 - 12 sind weitestgehend identisch mit den Gruppen 1 - 12 der Vor-
gangerstudien (Fraunhofer ISI et al. 2004, 2009). Darlber hinaus beinhaltete die
Branchengliederung in den beiden Vorgangererhebungen zwei Restgruppen, die
entweder nicht Gber die Befragung erfasst oder deren Energieverbrauch mittels se-
kundarer Datenquellen ermittelt wurde. Diese Restgruppen werden in dieser Unter-
suchung zu zwei weiteren Gruppen 13 und 14 zusammengefasst.

o Gruppe 13 ,Nicht Gber FB (=Fragebdgen) erfasste Betriebe” umfasst die in den Vor-
gangerstudien unter ,Rest” enthaltenen Angaben zu ,Marktstanden u.a. (Split 10)¢,
.NE-Metalle, Kunststoffe, Gummi (Split 11)“ und ,Nichtbertcksichtigte und Diverse
(NB)".

2 Die militarischen Dienststellen wurden dabei nicht in die Befragung einbezogen, da Ener-
gieverbrauchsangaben zum Militdr aus Angaben des Bundesamtes fiir Wehrverwaltung
vorliegen. Fur die Bereiche Landwirtschaft und Gartenbau, die in die Befragung einbezo-
gen sind, wird der Energieverbrauch fir einige (gehandelte) Energietrager auf der Grund-
lage sekundarstatistischer Daten ermittelt.



e In Gruppe 14 ,Ubrige“ werden die in den Vorgéangerstudien unter ,Nicht Erfasste*
beschriebenen Angaben zu ,Stralenbeleuchtung®, ,Gemeinschaftliche Anlagen in
Mehrfamilienhdusern® ,Militar* und ,Sonstige“ integriert. Tabelle 1-1 gibt hierzu die
entsprechende tabellarische Ubersicht.

Innerhalb der Gruppen 1 - 14 werden nach Tabelle 1-1 weitergehende Detaillierungen
auf Splitebene und organisatorisch vereinfachende Zuordnungen (Split-Nummerierung)
vorgenommen:
1. Baugewerbe
2. Buroahnliche Betriebe (Kreditinstitute, Gebietskdrperschaften, sonstige betriebli-
che Dienstleistungen) sowie:
- Deutsche Bundespost/Postdienst (Split 30)
- Telekom (Split 31)
- Deutsche Bahn AG (Split 32)
Herstellungsbetriebe (Kfz-, Holz-, Metall-, Papier- und Druckgewerbe)

Handel (Einzel- und Gro3handel, Handelsvermittlungen), sowie:
- Einzelhandel — food (Split 24)
- Einzelhandel — nonfood (Split 25)
- GroRhandel — food (Split 26)
- GroRhandel — nonfood (Split 27)
- Handelsvermittlungen (Split 20)
Krankenhauser, Schulen (inkl. Universitaten), Bader
Beherbergung und Gaststatten (auch Organisationen ohne Erwerbszweck, Heime)

Nahrungsmittelgewerbe (Backgewerbe, Fleischereien, restliches Nahrungs- und
Genussmittelgewerbe)

8. Waschereien

9. Landwirtschaft

10. Gartenbau (in manchen Statistiken in der Landwirtschaft enthalten)
11. Flughafen (Split 33)

12. Textil, Bekleidung, Spedition, Lagerei mit den Unterteilungen:
- Bekleidung, Leder, Textil (Split 28)
- Spedition, Lagerei, Verkehrsvermittlung (Split 34)

Mit diesen zwolf Gruppen werden rund 94 % aller Erwerbstatigen im GHD-Sektor er-
fasst. Die Gruppen 13 und 14, die nicht durch die Breitenbefragung abgedeckt werden
kénnen (z.B. militarische Dienststellen), werden durch Abschatzungen und sekundare
Datenquellen ermittelt; so liefert die Bestandsanalyse des ,Deutschen Stadte- und Ge-
meindebundes® zur StralRenbeleuchtung in Deutschland, 2011 wichtige Hinweise.



Tabelle 1-1 ordnet im rechten Tabellenteil die in dieser Erhebung gewahlte Unterglie-
derung des GHD-Sektors in 14 Gruppen und 41 Splits der derzeit glltigen Klassifikati-
on der Wirtschaftszweige, Ausgabe 2008 (WZ 2008) zu.

Ein wesentliches Kriterium fir die hier gewahlte Einteilung der Gruppen und Splits ist
nach wie vor das Anliegen, eine vergleichbare Basis mit den Ergebnissen aus den Vor-
ganger-Erhebungen (Geiger et al. 1999; Fraunhofer ISI et al. 2004, 20093) zu schaffen.
Dabei wurden in der ersten Erhebung (Geiger et al. 1999) noch erheblich mehr Grup-
pen unterschieden, die nach den dort gemachten Erfahrungen in den Folgeerhebungen
auf 12 Gruppen reduziert wurden, indem Bereiche ahnlicher Energieverbrauchsstruktur
zusammengefasst wurden. Dies flihrte einerseits zu deutlich geringeren Befragungs-
kosten. Andererseits wurden damit Bereiche, die wirtschaftsstatistisch in der Regel
getrennt ausgewiesen werden, hier auf Grund ihrer vergleichbaren Struktur des Ener-
gieverbrauchs zusammengefasst. Dies gilt insbesondere fiir die Gruppe 3 ,Blroahnli-
che Betriebe®, die ein breites Spektrum o6ffentlicher und private Dienstleistungen ab-
deckt4. Demgegeniiber werden andere, wirtschaftsstatistisch eher unbedeutende Be-
reiche wie ,Waschereien“ oder ,Flughafen® wegen ihrer eigenstiandigen Energiever-
brauchs-Charakteristika hier separat erfasst. Durch die weitergehende Unterteilung
einiger Gruppen in so genannte ,Splits“ ist es jedoch mdglich, Auswertungen und
Hochrechnungen des Energieverbrauchs Uber die hier unterschiedenen 14 Gruppen
hinaus vorzunehmen. Da Daten auf Split-Ebene flir verschiedene energiestatistische
Zwecke erforderlich sind5, wird auch in dieser Untersuchung — wie bereits in der vorhe-
rigen Erhebung (Fraunhofer ISI et al. 2009) - die Hochrechnung des Energiever-
brauchs von vornherein sowohl auf Gruppen- als auch auf Splitebene vorgenommen.
Bei der Quotierung der Stichprobe fur diese Erhebung wurde wiederum bericksichtigt,
dass insbesondere die flir eine separate Hochrechnung besonders relevanten Splits
ausreichend besetzt sind.

3 Im Bericht auch zitiert als (Vorgéanger)Studien /1/, /2/ und /3/.

4 Neben Banken und Versicherungen sowie 6ffentlichen Betrieben auch die Gruppe der
~sonstigen privaten Dienstleistungen®, die sowohl kleinere Betriebe mit klarem Blirocharak-
ter wie Rechtsanwalte, Steuerberater, Makler, Werbung u.a. als auch Dienstleistungen mit
weiteren energietechnisch relevanten Schwerpunkten wie Abfallbeseitigung, Bestattung,
Frisdre, Gebaudereinigung, Fotografen, Kosmetik, Schaustellung, Spielhallen, Wettbiiros,
Arzte u.a.m. umfasst.

5 So beispielsweise fir energiewirtschaftliche Referenzprognosen und Szenarien von Pro-
gnos/EWI/GWS (2010) fir das Energiekonzept der Bundesregierung), der eine an der
Wirtschaftsstatistik orientierte Branchenzuordnung zugrunde liegt; oder auch im Hinblick
auf die EU-Richtlinie zu Endenergieeffizienz und Energiedienstleistungen (RL
2006/32/EG), die u. a. eine gesonderte Betrachtung des 6ffentlichen Sektors erfordert.



Tabelle 1-1:

Strukturierung des GHD-Sektors auf Gruppen- und Splitebene mit
Zuordnung nach WZ 2008

Grp. " Grp. .
No. SPlit No. WZ 2008 Bezeichnung
1 Baugewerbe 1 42, 43| Baugewerbe
2 Biirodhnliche Betriebe 2 Biirodhnliche Betriebe
14  Kreditinstitute und Versicherungen 64-66| Kreditgewerbe, Versicherungsgewerbe
17 Verlagsgewerbe 58| Verlagsgewerbe
18 Sonstige betriebl. Dienstleistungen 4-Steller aus 38, 39, .. 96| Sonst. betriebl. Dienstleistungen
20 Gebietskorpersch. u. Sozialversich. 84| Gebietskorperschaften/Sozialversich.
30 Deutsche Bundespost / Postdienst 53| Post
31 Telekom 60, 61| Telekom
32 Deutsche Bahn AG Deutsche Bahn AG
3 Herstellungsbetriebe 3 Herstellungsbetriebe
1 Metallgewerbe 25-29, 32| Metallgewerbe
2 KFZ-Gewerbe 30.9, 33.17, 45.2| Kfz-Gewerbe
3 Holzgewerbe 31,95.24 Holzgewerbzle
16.2| Holzverarbeitung
4 Papier- u. Druckgewerbe 17.2, 18| Papiergewerbe u. Druckgewerbe
4 Handel 4 Handel
24  Einzelhandel - food 47.1,47.2,47.4-47.7| Einzelhandel und Handel mit
25 Einzelhandel - nonfood 45.1,45.3,45.4,47.3| Kfz und Teilen und Tankstellen
26 Grosshandel - food 46.2-46.9| GroRhandel
27 Grosshandel - nonfood
29 Handelsvermittlungen
5 Krankenhauser, Schulen, Bader 5 Krankenhéuser, Schulen, Bader
21  Krankenhéuser 86.1| Krankenhauser
22 Schulen 85| Schulen
23 Bader 96.04.0| Bader
6 Beherbergung, Gaststatten, Heime 6 Beherbergung, G atten, Heime
15 Beherbergungsgewerbe 55| Beherbergung
16 Gaststattengewerbe 56| Gaststatten
19 Org. ohne Erwerbszweck & Heime 87, 88.9, 91, 93, 94| Org. 0. Erwerbszweck, Heime
7 Nahrungsmittelgewerbe 7 Nahrungsmittelgewerbe
5 Backgewerbe 10.7| Backerei
6 Fleischereien / Metzgereien 10.1,10.2| Fleischerei
7  Restl. Nahrungsmittelgewerbe 10.3-10.9, 11.0| Restl. Nahrungsmittel
8 Waschereien 8 96.01| Wischereien
9 Landwirtschaft 9 01.1,01.2, 01.4, 01.5| Landwirtschaft
10 Gartenbau 10 01.3, 01.61, 81.30| Gartenbau
11 Flughifen 11 52.23| Flughifen
12 Bekleidung, Leder, Spedition 12 Textil, Bekleidung, Spedition
13, Textil
28 Bekleidung, Leder, Textil 14, Bekleidung
15| Leder
34 Spedit., Lagerei, Verkehrsvermittlung 494 Spedltlgn
52.1,52.2| Lagerei
Summe Gruppen 1 - 12 (iiber FB erfasste Betriebe)
13 Nicht iiber FB erfasste Betriebe 13 Nicht iiber FB erfasste Betriebe
35 Marktstande u. a. 47.8| Marktstande u. a.
36 NE-Metalle, Kunststoffe, Gummi 22,23| NE-Metalle, Kunststoff, Gummi
37 nicht Beriicksichtigte des GHD-Sektors nicht Beriicksichtigte des GHD-Sektors
14 Ubrige 14 Ubrige

38 StraBenbeleuchtung

StraRenbeleuchtung

39 Gemeinschaftliche Anlagen MFH

Gemeinschaftliche Anlagen MFH

40 Militar

Militér

41 Sonstige

Sonstige




1.3 Struktur der Untersuchung und der Datenerhebung

Die Untersuchung zum Energieverbrauch des Sektors Gewerbe, Handel, Dienstleis-
tungen (GHD) im Zeitbereich von 2007 bis 2010 besteht aus mehreren Erhebungen
und Bearbeitungsschwerpunkten die sich im Hinblick auf das Untersuchungskonzept
und das methodische Vorgehen unterscheiden:

1. Zwei Breitenerhebungen fir die Kalenderjahre 2008 und 2010 zum Energiever-
brauch im GHD-Sektor, die zum dritten Mal durchgefiihrt wurden und aus mehre-
ren Teilmodulen. Der fir die beiden Breitenerhebungen verwendete Fragebogen
ist Anhang 2 zu entnehmen.

2.  Tiefeninterviews zum Energieverbrauch von ausgewahlten Arbeitsstatten, die
eine Vorort-Begehung beinhalten, den Anlagenbestand aufnehmen und eine
Detaillierung der betrieblichen Energieverbrauchsstruktur zum Ziel haben. Die
Ergebnisse flossen insbesondere in die Berechnung der Anwendungsbilanzen
(siehe Abschnitt 3.7) und in die Branchenanalysen (siehe Kapitel 6 und 7) ein.

3.  Auswertungen der erhobenen Daten hinsichtlich einer typischen oder charakteris-
tischen energietechnischen Ausstattung von Arbeitsstatten, den anfallenden
Energiekosten und Energiemanagement-Aspekten, die auch branchenibergrei-
fende Quervergleiche erlauben.

4. Detaillierte Datenanalysen des erfassten/erhobenen Energieverbrauchs als Basis
fur eine Hochrechnung des Endenergieverbrauchs im GHD-Sektor nach
Energietragern und Anwendungszwecken auf der Grundlage einer nach Bran-
chengruppen detaillierten Erwerbstatigenstruktur und einzelner branchenspezifi-
scher AktivitatsgroRRen. Dies beinhaltet au3erdem sowohl den Energieverbrauch
des Individualverkehrs im Verkehrssektor als auch einen Abgleich der Hochrech-
nungsergebnisse mit relevanten Statistiken zum Energieverbrauch.

5.  Analysen zur Gebaudetypologie fir den Raumwarmebereich des GHD-Sektors,
die nach Gebaudetypen und Baualtersklassen differenziert. Im Zuge der Breiten-
erhebung 2010 wurden flr diesen Zweck wieder erganzende Fragestellungen zur
Gebaudelage und zum Gebaudetyp einbezogen.

6.  Durchfihrung einer zweistufigen Sondererhebung zur detaillierten Erfassung
des Einsatzes erneuerbarer Energien im GHD-Sektor, die zum zweiten Mal
durchgeflihrt wurde. Hier wurde zunachst eine Kurzbefragung zu Nutzung erneu-
erbarer Energien im GHD-Sektor bei mehr als 10.000 Arbeitsstatten durchge-
fuhrt. Im Anschluss daran erfolgte eine Detailuntersuchung in 300 daraus ausge-
wahlten Arbeitsstatten in Form von personlichen Tiefeninterviews.

Die Ergebnisse der Sondererhebung zu erneuerbaren Energien werden in einem sepa-
raten Teilbericht dokumentiert. Der hier vorgelegte Hauptbericht zum Energieverbrauch
im GHD-Sektor enthalt die auf der Grundlage der Gbrigen Methoden ermittelten Ergeb-
nisse.



Zunachst werden im nachfolgenden Kapitel 2 die methodischen Grundlagen fir die
Datenermittlung dargestellt. Im anschlieenden Kapitel 3 erfolgt die Hochrechnung des
Energieverbrauchs im GHD-Sektor nach Sektoren, Energietrdgern und Anwen-
dungszwecken fir die Kalenderjahre 2006 bis 2011. Kapitel Energieverbrauch des In-
dividualverkehrs im GHD-Sektor enthalt spezielle Hochrechnungen und weitere Aus-
wertungen zum Individualverkehr im GHD-Sektor und Kapitel 5 entsprechende Infor-
mationen zu den Energiekosten. In Kapitel 6 werden vertiefte Auswertungen aus der
Breitenerhebung fir einige branchenubergreifende Energieanwendungen wie Beleuch-
tung, Klimatisierung, Burogerate oder den Einsatz von BHKW und die Nutzung von
Abwarme vorgenommen. Kapitel 7 enthalt dann entsprechende Auswertungen auf
branchenspezifischer Ebene. In Kapitel 8 wird schlief3lich die im Rahmen dieser Studie
entwickelte Gebaudetypologie fir den GHD-Sektor dargestellt.



2 Methodische Grundlagen

2.1 Breitenerhebungen zur Ermittlung des Energiever-
brauchs im GHD-Sektor

Die wesentliche Grundlage fir die Ermittlung des Energieverbrauchs im Sektor GHD
bilden die im 2-jahrigen Turnus durchgeflihrten Breitenerhebungen bei tGber 2000
Arbeitsstatten. Bisher liegen aus friheren Studien (Fraunhofer ISI et al. 2004, 2009)
Breitenerhebungen fir die Kalenderjahre 2001, 2004 und 2006 vor. Im Rahmen dieses
Forschungsvorhabens wurde die erste Breitenerhebung fir das Kalenderjahr 2008
durch erfahrene Interviewer der GfK in personlichen Interviews bei den Betrieben vor
Ort von Februar bis Anfang Juni 2010 durchgefiihrt. Eine weitere Befragung flr das
Kalenderjahr 2010 erfolgt zwischen Juli und Anfang November 2011. Die Auswahl der
von der GfK befragten Arbeitsstatten ist Uber eine vom IfE (TUM) erarbeitete Quotie-
rung so angelegt, dass auf dieser Grundlage reprasentative Aussagen zum Energie-
verbrauch und zur energierelevanten Ausstattung im GHD-Sektor mdglich sind
(Tabelle 2-1 und detailliert in Anhang 1).

Grundsatzlich zeigten sich je nach Branche unterschiedlich hohe Ausschdpfungsquo-
ten. Wahrend beispielsweise in der Gruppe ,Buroahnliche Betriebe* Interviews relativ
leicht realisiert werden konnten, verhielt es sich in der Gruppe ,Krankenhauser, Schu-
len, Bader* oder im Beherbergungsgewerbe aufwandiger. Zum einen ist hier die Aus-
kunftsbereitschaft grundsatzlich geringer, zum anderen ist es in diesen Branchen
schwieriger, die Zielpersonen zu erreichen.

Um die Datenqualitat bei gegebener Stichprobe zu optimieren, wurde keine Zufalls-
stichprobe gewahlt, sondern eine nach externen Informationen geschichtete Stich-
probe gezogen.6 Mit diesem Verfahren kénnen nicht sinnvolle Stichproben-Zusam-
mensetzungen vermieden werden, die sich rein theoretisch aus einer Zufallsstichprobe
ergeben kénnten (z. B. dass nur Krankenhauser oder nur Banken befragt werden oder

6 Um bei Zufallsstichproben den maximalen Stichprobenfehler nach statistischen Methoden
berechnen zu kdnnen, bendtigt man eine statistische Verteilung des Schatzwertes. Im All-
gemeinen wird hier die Normalapproximation gemafl dem zentralen Grenzwertsatz ver-
wendet. Dann lasst sich der maximale Stichprobenfehler berechnen. Da in dieser Untersu-
chung aber keine Zufallsstichprobe gewahlt wurde, kann keine statistische Verteilungsan-
nahme bzw. keine Normalapproximation erfolgen. Es kann vielmehr davon ausgegangen
werden, dass der Stichprobenfehler hier geringer ausfallt, wobei vorausgesetzt wird, dass
die sekundarstatistischen Informationen, die zur Struktur des GHD-Segments vorliegen
(hier die Angaben des Statistischen Bundesamtes zu den Erwerbstatigen in den einzelnen
Gruppen und Splits), valide sind (siehe zur geschichteten Stichprobe auch Schnell et al.
2008).



nur im Sutden Deutschlands befragt wird). Die Stichprobe wurde nach zwdlf Gruppen
gezogen, die dann wiederum in weitere Untergruppen (Splits) unterteilt wurden. Die Art
der Quotierung baut auf den Vorlauferstudien auf. Der vorgegebene Quotenplan kann
fur die im Rahmen dieses Projektes durchgeflihrten Erhebungen fir die Kalenderjahre
2008 und 2010 insgesamt als erflllt gelten. Tabelle 2-1 zeigt die Quotierung und Aus-
schoépfung im Kalenderjahr 2010, Tabelle 2-2 diejenige im Kalenderjahr 2008.

Tabelle 2-1:  Vorgegebene Quotierung der Breitenerhebung fur das Kalenderjahr
2010, deren tatsachliche Erfillung und ,verwendbare Fragebdgen®

c c =
o o9l €5
2010 ;, 5 vorh. ;, 5 g =
vorgegebene vorh. 2s .. 23 e
) N S s Fragebdgen S s c £
) Quotierung Fragebdgen £ 0 £ 0 o O
Quotierung und gesamt 83 ‘nach $51l %3
Quotenerfiillung H Filterung 25| 2w
° ° (™
Grp < < >
No. _Split [1] [1] [1] [1] [1] [1]
1_Baugewerbe | 172 | 173 1 L 171 -2
2 Biirodhnliche Betriebe 422 469 47 467 45 -2
14 Kreditinstitute u. Versicherungen 110 123 13 123 13 0
17 Verlagsgewerbe 11 15 4 15 4 0
18 Sonst. betr. Dienstleistungen 208 242 34 240 32 -2
20 Gebietskorpersch. u. Sozialversich. 78 75 -3 75 -3 0
30 Deutsche Bundespost / Postdienste 5 5 0 5 0 0
31  Telekommunikation 5 4 -1 4 -1 0
32 Deutsche Bahn AG 5 5 0 5 0 0
3 Herstellungsbetriebe 247 217 || -30 216 || -31 -1
1 Metallgewerbe 121 93 -28 92 -29 -1
2 KFZ-Gewerbe 30 34 4 34 4 0
3 Holzgewerbe 66 61 -5 61 -5 0
4  Papier- u. Druckgewerbe 30 29 -1 29 -1 0
4 Handel 430 462 32 458 28 -4
24 Einzelhandel - food 78 94 16 94 16 0
25 Einzelhandel - nonfood 193 217 24 214 21 -3
26 GroRhandel - food 50 55 5 54 4 -1
27 GroBhandel - nonfood 929 85 -14 85 -14 0
29 Handelsvermittlungen 10 1 1 1 1 0
5 Krankenhéauser, Schulen, Bader 200 212 (| 12 212 (| 12 0
21 Krankenhéduser 80 70 -10 70 -10 0
22 Schulen 90 112 22 112 22 0
23 Bader 30 30 0 30 0 0
6 Beherbergung, Gaststatten, Heime 236 2438 12 247 11 -1
15 Beherbergungsgewerbe 83 83 0 82 1 -1
16 Gaststédttengewerbe 83 89 6 89 6 0
19 Org. ohne Erwerbszweck und Heime 70 76 6 76 6 0
7 Nahrungsmittelgewerbe 138 143 5 141 3 -2
5 Backgewerbe 58 63 5 62 4 -1
6 Fleischereien 60 60 0 59 1 -1
7 Restl. Nahrungsmittelgewerbe 20 20 0 20 0 0
8 Wischereien | 35 | 37| 2 | 35| o -2
9 Landwirtschaft | 90 | 105][ 15 | 104]] 14 -1
10 Gartenbau | 20 | 21 1 | 18]] -2 -3
11_Flughifen | o | 0 | 0
12 Textil, Bekleidung, Leder 40 44 4 44 4
28 Bekleidung, Leder, Textil 15 18 3 18 3 0
34 Spedit., Lagerei, Verkehrsvermittiung 25 26 1 26 1 0
Gesamt 12000 12131 ] 131 12113 || 113 || -18
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Tabelle 2-2: Vorgegebene Quotierung der Breitenerhebung fur das Kalenderjahr
2008, deren tatsachliche Erflllung und ,verwendbare Fragebdgen®
c c -
B c2|| €5
2008 25|l von || 25| SE
vorgegebene vorh. ] . c o c L
: L B Fragebdgen S & £
. Quotierung Fragebdgen £ ©° £ o PT)
Quotierung und gesamt g3 “nach AR
Quotenerfiillung 25 Filterung 25| T
G, 27 I° || S
No. Split [1] 1] 1] 1] [1] [1]
1 Baugewerbe | 172 | 179 7 | 174 2 -5
2 Biirodhnliche Betriebe 422 445 23 418 -4 -27
14 Kreditinstitute u. Versicherungen 110 119 9 105 -5 -14
17 Verlagsgewerbe 11 13 2 12 1 -1
18 Sonst. betr. Dienstleistungen 208 226 18 221 13 -5
20 Gebietskorpersch. u. Sozialversich. 78 68 -10 67 -1 -1
30 Deutsche Bundespost / Postdienste 5 8 3 6 1 -2
31 Telekommunikation 5 6 1 5 0 -1
32 Deutsche Bahn AG 5 5 0 2 -3 -3
3 Herstellungsbetriebe 247 227 || -20 219 || -28 -8
1 Metallgewerbe 121 92 -29 89 -32 -3
2 KFZ-Gewerbe 30 33 3 33 3 0
3 Holzgewerbe 66 66 0 63 -3 -3
4  Papier- u. Druckgewerbe 30 36 6 34 4 -2
4 Handel 430 439 9 425 -5 -14
24 Einzelhandel - food 78 81 3 76 -2 -5
25 Einzelhandel - nonfood 193 205 12 199 6 -6
26 GroBhandel - food 50 49 -1 48 -2 -1
27 GroRhandel - nonfood 99 90 -9 88 -1 -2
29 Handelsvermittlungen 10 14 4 14 4 0
5 Krankenhduser, Schulen, Bader 200 201 1 199 -1 -2
21 Krankenhduser 80 60 -20 60 -20 0
22 Schulen 920 110 20 108 18 -2
23 Bader 30 3 1 3 1 0
6 Beherbergung, Gaststitten, Heime 236 245 9 238 2 -7
15 Beherbergungsgewerbe 83 77 -6 72 -11 -5
16 Gaststittengewerbe 83 97 14 97 14 0
19 Org. ohne Erwerbszweck und Heime 70 71 1 69 -1 -2
7 Nahrungsmittelgewerbe 138 145 7 141 3 -4
5 Backgewerbe 58 59 1 56 -2 -3
6  Fleischereien 60 63 3 63 3 0
7 Restl. Nahrungsmittelgewerbe 20 23 3 22 2 -1
8 Wischereien | 35 | 40][ 5 | 40][ 5 0
9 Landwirtschaft | 90 | 9| 1 | 89| -1 -2
10 _Gartenbau | 20 | 24| 4 | 24| 4
11_Flughifen | o | 0 | 0
12 Textil, Bekleidung, Leder 40 53 13 51 1 -2
28 Bekleidung, Leder, Textil 15 18 3 18 3 0
34 Spedit., Lagerei, Verkehrsvermittiung 25 35 10 33 8 -2
Gesamt | 2000 12089 ]| 89 12018 ]| 18 -71

Der als Grundlage fir die Interviews verwendete Fragebogen baut eng auf dem Frage-

bogen der friiheren Erhebungen auf. Er wurde jedoch in einzelnen Punkten weiterent-

wickelt und optimiert. Grundsatzlich umfasst die Befragung einen fir alle Betriebe iden-
tischen allgemeinen Teil sowie einen gruppenspezifischen Teil mit speziellen Fragen
zur energierelevanten Ausstattung einzelner Branchen (siehe Anhang 2).
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2.2 Betriebsbegehungen im GHD-Sektor

Die Hochrechnung des Energieverbrauchs und die Aufteilung auf Verwendungszwecke
(siehe Kapitel 3) stlitzen sich zum einen auf die Uber die Fragebdgen der Breitenerhe-
bung erhobenen allgemeinen und branchenspezifischen Daten. Um dariber hinaus
weitere branchenspezifische Detailkenntnisse Uber energietechnische Gegebenheiten
zu gewinnen, wurden zusatzlich 100 Betriebsbegehungen in typischen Arbeitsstatten
durchgefuhrt. Dabei wurden von Fachleuten energietechnische und energierelevante
Anlagen im Betrieb, ihre Merkmale und ihr technischer Stand ermittelt sowie die ener-
gietechnischen Kenndaten der Gebaudehille abgeschatzt. Erkenntnisse aus den Be-
gehungen zeigen, dass innerhalb der Branchen, aber auch zwischen den Branchen
grof3e Unterschiede bei der betrieblichen Ausstattung festzustellen sind, und sie folg-
lich fur die Modellrechnungen- und Prognosen eine wichtige Basis liefern. Au3erdem
werden Ergebnisse der Betriebsbegehungen bei den vertieften branchenspezifischen
Analysen (Kapitel 7) als branchentypische Fallbeispiele fir die energietechnische Aus-
stattung und den Energieverbrauch dargestellit.

2.21 Grundsatzliche Vorgehensweise bei den Betriebs-
begehungen

Die Auswahl der 100 Arbeitsstatten erfolgte dabei nicht aus dem Pool der im Rahmen
der Breitenerhebung befragten Betriebe. Denn aufgrund der hohen datenschutzrechtli-
chen Vorschriften ware es schwierig und zeitaufwandig gewesen, entsprechende Ein-
willigungserklarungen zur Weitergabe von Adressen bei Teilnehmern der Breitenbefra-
gung einzuholen. Deshalb wurden zusatzliche Betriebe flir die Vor-Ort-Begehungen
akquiriert. Die Betriebsbegehungen konzentrierten sich auf besondere Schwerpunkte
des Energieverbrauchs in Bereichen, in denen groRRer Informationsbedarf bestand.
Insgesamt wurden 100 Begehungen durchgefihrt, die sich auf ausgewahlte Branchen
(siehe Tabelle 2-3) verteilen. Die Branchenauswahl wurde im Wesentlichen nach ener-
gietechnischen Kriterien vorgenommen.

Nach Vorauswahl und Terminfindung mit Betrieben, die mit einer Betriebsbegehung
einverstanden waren, konnte ab Marz 2011 mit den Vor-Ort-Begehungen begonnen
werden. Da sich die Akquisition von Betrieben und die Terminfindung fur die tatsachli-
che Durchfiihrung der Begehungen relativ schwierig gestalteten, konnten die Betriebs-
begehungen erst im Ende 2012 abgeschlossen werden. Je nach Branche waren die
angefragten Betriebe mehr oder weniger fir eine Betriebsbegehung aufgeschlossen.
Insbesondere bei den Vertretern der Branchen Lebensmittelméarkte, Landwirtschaft,
Versicherungen/Banken und der Berufsgruppe der Arzte bestand eine relativ geringe
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Akzeptanz. Dennoch konnte die vorgegebene Quotierung fur die meisten Branchen
erfullt werden (Tabelle 2-3).

Die Datenerfassung bei den Vor-Ort-Terminen erfolgte anhand einer standardisierten
Checkliste (siehe Mustercheckliste in Anhang 3). Diese wurde im Zuge der ersten Be-
triebsbegehungen getestet und um einige Details zu bestimmten Fragepunkten aktuali-
siert. So wurden folgende Daten standardisiert erfasst:

e Angaben zu etwaigen Sanierungen und besonderen Gegebenheiten.

o Verbrauchsangaben flr Heizung, Trinkwarmwasser, Strom und Wasser und Angabe
Uber die eingesetzte Brennstoffart und ggf. Nutzung von regenerativen Energien.

e Angaben zur Raumnutzung inkl. Nutzungszeit und Personenbelegung.

e Angaben zur Gebaudehille und zur bautechnischen Ausfihrung der wichtigen Bau-
teile (Aullenwande, Dach, oberste GescholRdecke, Fenster, Kellerdecke).

e Angaben zum eingesetzten Heizungssystem und zur Warmwasserbereitung ein-
schliellich der zugehoérigen Regelungssysteme.

e Angaben zu verwendeten Kaltesystemen z. B. fur Lebensmittel-, Prozess- oder Ge-
baudekiihlung, soweit erforderlich mit raumweiser Zuordnung der Systeme.

e Angaben zu vorhandenen Luftungssystemen einschlieBlich der zugehoérigen Rege-
lungssysteme.

e Angaben zur verwendeten Beleuchtungsausstattung mit raumweiser Erfassung der
eingesetzten Leuchtmittel und Regelungssysteme.

o Angaben zu elektrischen Antrieben branchentypischer Verbraucher, Maschinen,
technischer Ausriistung, soweit erforderlich mit raumweiser Zuordnung der installier-
ten Leistungen.

e Angaben zu Systemen zur Nutzung von Prozesswarme, aufgeteilt nach Tempera-
turbereichen bis 100 °C, uber 100 °C, sowie regenerative Prozesswarmenutzung
mit frei zu benennendem Temperaturbereich.



13

Tabelle 2-3: Ausgewahlte Branchen mit geplanten, erfolgten und bis Mitte Juli
2012 auswertbaren Begehungen
Anzahl der Begehungen
|
Split Branche gefordert erfolgt
1 Maschinenbau 6 6
2 Kfz-Werkstatt bzw. Kfz-Reparaturbetrieb 6 7
3 groRRe Schreinerei mit Innenausbau 6 7
5 Backerei mit Produktion (keine Aufbackbetriebe) 6 7
6 groRe Metzgerei mit eigener Herstellung 6 6
10 Landwirtschaft mit Schwerpunkt bei Milchwirtschaft 4 5
10 Landwirtschaft mit Schwerpunkt bei Ferkelaufzucht 4 4
10 Landwirtschaft mit Schwerpunkt bei Kalbermast 4 3
Gartenbaubetrieb mit Pflanzenzucht in Unterglasbauten und
1 o 2 2
mit Direktverkauf
Gartenbaubetrieb mit Pflanzenzucht in Unterglasbauten ohne
11 - 4 4
Direktverkauf
14 Versicherung (Hauptbetrieb, kein Versicherungsbiiro) 6 3
15 Hotel (mittlere bis grofie) 10 10
16 Restaurant oder Speisenwirtschaft 8 8
18 Arzte od. Zahnarzte mit ,Geratepark® und ev. Klimatisierung 10 10
21 Krankenhaus der Versorgungsstufe | oder Il 6 5
24 Supermarkt mit Lebensmitteln (auch "Kette") 10 10
25 Einzelhandel im non-food-Bereich 2 3
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2.2.2 Grundsatzliche Systematik der Kurzauswertungen je Be-
triebsbegehung

Die Checklistendaten (Anhang 3) der Vor-Ort-Begehungen wurden hinsichtlich abge-
stimmter Prioritaten, die aus einer ersten Datenanalyse der Breitenerhebung als sinn-
voll erscheinen, ausgewertet (zum Beispiel Zuordnung von Verbrauchs-, Leistungs-
und Flachendaten entsprechend der Branche, BetriebsgrofRe und Personenbelegung).

Die ermittelten Daten wurden mit Referenzdaten aus Normenwerken (z. B. VDI 3807,
Bauwerkszuordnungskatalog, EnEV und Daten der Breitenerhebung) verglichen und
verifiziert. Die Ergebnisse wurden in Form einer Kurzauswertung je Betriebsbegehung
zusammengestellt (siehe ein Beispiel flr eine solche Auswertung in Anhang 4) und
sind die Grundlage der Integration der Ergebnisse in die Verbrauchshochrechnung.

Tabelle 2-4 zeigt beispielhaft anhand der Betriebsbegehung einer Backerei die Excel-
basierte Auswertung der vor Ort ermittelten Daten beziglich Verbrauchswerte, Ge-
ratetypen, -anzahl und —leistungen sowie Geratelaufzeiten und betriebsspezifischer
Gegebenheiten.

Die erhobenen Daten wurden dann durch erganzende tabellarische Aufstellungen aus-
gewertet und in aggregierter Form auch grafisch dargestellt:

e Tabellarische Zusammenstellung der im Betrieb vorhandenen elektrischen Ver-
braucher mit Angabe der Anschlussleistung und der rechnerisch angesetzten Voll-
laststunden (Tabelle 2-4). Anhand der vor Ort erfragten Laufzeiten und betriebli-
chen Ablaufe werden die Volllaststunden zunachst fir die Verbraucher bestimmt,
fur die die groRte Aussagegenauigkeit gegeben ist. Fir diese Verbraucher wird
dann der rechnerische Energieverbrauch ermittelt. Flr die weiteren Verbraucher
wird dann analog verfahren, sodass iterativ eine Zuordnung bzw. Aufteilung des
laut Zahlerstand gegebenen Gesamtverbrauchs auf die betriebstypischen Verbrau-
cher(gruppen) mdglich ist.

¢ Die rechnerisch ermittelten Verbrauchswerte fir die einzelnen Verbrauchergruppen
werden gerundet und grafisch aufbereitet, um eine Ubersichtliche und prozentuale
Zuordnung zu erhalten (Tabelle 2-5 und Abbildung 2-1).

e Aufteilung des Stromverbrauchs nach Anwendungsarten (Abbildung 2-2).
e Tabellarische Auflistung der Verbrauchsmengen zur Brennstoff- / Warmeversor-

gung getrennt nach Energietragern mit Umrechnung der Verbrauchswerte in kWh
pro Jahr (Tabelle 2-6).

o Auf der Grundlage von Tabelle 2-6 kdnnen die Verbrauchswerte auch grafisch dar-
gestellt und nach Verbrauchern bzw. Anwendungsarten prozentual zugeordnet
werden (Abbildung 2-3).
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AbschlieRend wird der gesamte jahrliche Strom- und Brennstoff- / Warmeverbrauch
des begutachteten Betriebs in einer grafischen Ubersicht zusammengestellt (Abbildung
2-4).

Tabelle 2-4: Berechnung des elektrischen Energieverbrauchs anhand der erhobe-
nen Anschlusswerte und der abgeschatzten Volllaststunden

1 0 Energieverbrauchs- Datenaufnahme
ermittlung elektrische Verbraucher

Objekt: Backerei 80803 Miinchen
Stromverbrauch (2008) 39.856 kWh

Summe Voll- berechn. Summen

Elektrische Verbraucher Raum Anzahl | Anschluss- last- Energie-
leistung stunden | verbrauch
[11 [kW] [h/a] [kWh/a] [kWh/a]
Gerite Backstube / Verkauf:
Steinbackofen (elektr.) Backstube 1 6,300 2.500 15.750
Ausrollmaschine 1 0,370 155 57
Knetmaschine 1 1,470 610 897
Waage (Ladevorgénge) 1 0,030 520 16
Muhle 1 1,100 15 17
Gerite Kiiche:
Konvektionsofen Kiiche 1 3,500 750 2.625
Kochplatte 1 3,500 750 2.625
Mikrowelle 1 1,100 120 132
Zwischensumme: 5.382
Kiihleinrichtungen /-gerite:
Kihlplatte (+7°C) Laden/Verkauf 1 0,300 3.000 900
Kuhltruhe (+ 17°C) Laden/Verkauf 1 0,400 4.000 1.600
Kihlschrank (+ 8°C) Kiche 1 0,160 4.500 720
Kihltruhe (+ 8°C) Keller/Lager 1 0,290 4.500 1.305
Kihlschrank (+ 8°C) Keller/Lager 1 0,255 4.500 1.148
Frosterschrank (-16°C) Keller/Lager 1 0,600 3.000 1.800
Beleuchtung:
Gluhbirnen Backstube/Verkauf 22 1,110 2.500 2.775
Leuchtstoffréhren Laden/Verkauf 7 0,288 2.500 720
Halogen Laden/Verkauf 11 0,340 2.500 850
Leuchtband Laden/Verkauf 11m 1,100 1.800 1.980
Glihbirnen AuBlenbeleuchtung 6 0,276 2.000 552
Heizung / Warmwasserber.:
Heizungspumpen | Keller | 2 ] 0,120 | 2.500 | 300
Warmwasserbereiter | WCs/Kiiche/Verkauf | 4 | 8,000 2.000
Zwischensumme: Zwischensumme:
Sonstige Elektrokleingerate:
div. Gerate [ Laden/Kiiche | | 1,100
Zwischensumme:

Gesamtsumme:

Eine tabellarische Ubersicht zu den relevanten Verbrauchsangaben der begangenen
Betriebe, einschliellich der erfassten Angaben zum Kraftstoffverbrauch findet sich in
Anhang 5. Fir den jeweiligen Betrieb wird dort eine Auswertung der aktuellen Energie-
verbrauche erstellt. In Verbindung mit den spezifischen Verbrauchskennzahlen der
jeweiligen Branche ist eine erste Bewertung der Energieverbrauchssituation des Be-
triebs als Benchmarkvergleich maoglich.
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Die erlauterte Aufbereitung und Kurzauswertung der vor Ort aufgenommen Daten bil-
den in Verbindung mit den ausgefiillten Checklisten sowie den allgemeinen und bran-
chenspezifischen Fragebogen, die ebenfalls pro Betrieb ausgefiillt wurden, eine ergan-
zende Grundlage fur die weitere Datenauswertung durch das IfE und das Fraunhofer
ISI, die in anonymisierter Form vorgenommen wurde.

Tabelle 2-5 :

Abbildung 2-1:

Zusammenfassende Darstellung des elektrischen Energieverbrauchs
nach Verbrauchern und Verbrauchsgruppen

Verbrauchsiibersicht gerundete Werte
[kWh/a] [%]
Gerate Backstube/Verkauf 16.700 41,9 %
Geréate Kiiche 5.300 13,3 %
Kihleinrichtungen & -gerate 6.550 16,4 %
Beleuchtung 6.850 17,2 %
Heizung/Warmwasserbereitung 2.300 5,8 %
sonstige Elektrokleingerate 2.150 54 %
Summe 39.850

Prozentuale Aufteilung des elektrischen Energieverbrauchs nach
Verbrauchern bzw. Verbrauchsgruppen

i Stromverbraucher
sonstige
Elektrokleingerate prozentuale Aufteilung
Heizung/Warm- 5,4%
wasser-
bereitung \
5,8%
Bel ht Gerite
eleuchtung Backstube/Verkauf
172% N / 41,9%

Kiihleinrichtungen
& -gerite

16,4% T~ Gerite Kiiche

13,3%
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Abbildung 2-2:  Prozentuale Aufteilung des elektrischen Energieverbrauchs nach An-

wendungsarten
Raumheizung 0% Anwendungsbilanz
Klimakalte 0%
luK Strom

Beleuchtung
17%

Prozesskalte
18%

mech.
Energie
25%
sonst.
Prozess-
warme
33% Warmwasser
5%
Tabelle 2-6: Aufstellung der eingesetzten Energietrager (nur Brennstoffe) zur
Warmeversorgung in kWh/a
Objekt: Backerei 80803 Miinchen
Referenzjahr 2008
Verwendung Jahresenergie-
verbrauch
[kWh] [%]
Erdgasverbrauch 1.317 m3a Heizkessel 13.170 27,2 %
davon Warmwasser Warmwasser 1.453 3,0 %
davon Heizung Heizung 11.717 242 %
Pelletsverbrauch 7.200 kg/a Holzbackofen (Prozesswéarme) 35.280 72,8 %
Gesamt 48.450
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Abbildung 2-3:  Prozentuale Aufteilung des Brennstoffeinsatzes nach Verbrauchern
bzw. Anwendungsarten

Warmwasser
3% Brennstoffeinsatz nach
Anwendungsarten
Heizung
24%

Holzbackofen
(Prozesswiarme)
73%

Abbildung 2-4:  Prozentuale Aufteilung des gesamten Jahresenergieverbrauchs

Aufteilung des
Jahresenergiebedarfs

Brennstoffe
54,9%

Strom
45,1%

Die Ergebnisse der Betriebsbegehungen wurden dem jeweiligen Betrieb in Form eines
Kurzberichtes zur Verfligung gestellt (siehe das Beispiel in Anhang 4).
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3 Hochrechnung des Endenergieverbrauchs im GHD-
Sektor fiir die Kalenderjahre 2006 bis 2011

3.1 Methodisches Vorgehen und aktuelle Datenverflugbar-
keit

Fir den Verbrauchersektor GHD wurden im Rahmen dieser Studie in 2-jahrigem Tur-
nus so genannte ,Breitenerhebungen® bei mehr als 2000 Arbeitsstatten fir die Kalen-
derjahre 2008 und 2010 durchgefihrt. Die Auswahl der befragten Arbeitsstatten ist
Uber eine vom IfE erarbeitete Quotierung so angelegt, dass reprasentative Aussagen
zum aktuellen Energieverbrauch und zur Arbeitsstattenstruktur des GHD-Sektors mog-
lich sind. Diese Struktur beinhaltet insgesamt 14 Gruppen; die jeweils noch weiter un-
tergliedert werden.

Fir den Zeitbereich von 2006 bis 2010 liegen mit den Angaben aus den Breitenerhe-
bungen der Jahre 2006, 2008 und 2010 eine Reihe von Referenzwerten vor, mit denen
auch der Endenergieverbrauch fur die Jahre 2007, 2009 und 2011 bestimmt werden
kann. Dabei werden Einflussgré3en und Basiszahlen einbezogen wie:

o der Witterungseinfluss in den Jahren 2009 und 2011 gegenulber den Jahren 2008
und 2010, charakterisiert durch den unterschiedlichen temperaturabhangigen Ener-
gieverbrauch, der mit den Gradtagszahlen der Jahre 2008, 2009, 2010 und 2011
quantifizierbar ist,

o der Auslastung der Heizungsanlagen, die auf Grund der Unterschiede in den
Gradtagszahlen zwischen 2008 und 2011 zu merklichen Unterschieden in den zu-
gehorigen Jahresnutzungsgraden geflihrt haben,

o der Erwerbstatigenstruktur 2008 bis 2011 (Basis WZ 2008)

o spezifischer Strom- und spezifischer Brennstoffverbrauch auf Gruppen-, Split- und
SubSplit-Ebene der Jahre 2006, 2008 und 2010.

Die Ermittlung dieser mafigeblichen Einflussgréien wird nachfolgend naher erlautert.

Berechnungsmethoden zur Ermittlung der temperaturkorrigierten spezifischen
Energieverbrauche fir die Jahre 2007, 2009 und 2011

Die fur das Jahr 2006, 2008 und 2010 berechneten Strom- und Brennstoffverbrauche
basieren auf der Verknupfung von Erwerbstatigenzahlen und zugehdrigen spezifischen
Verbrauchswerten. Letztere enthalten eine temperaturabhangige Komponente, hier der
Verbrauchsanteil fur die Raumheizung, der je nach Witterungsbedingungen eines Jah-
res hdher oder niedriger ausfallt.
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Da fur das Kalenderjahr 2009 keine eigenstandige Verbrauchserhebung vorliegt, er-
folgt die Berechnung des Strom- und Brennstoffverbrauches flir das Jahr 2009 Uber die
spezifischen Verbrauchswerte der Jahre 2008 und 2010, fir die solche Erhebungen
vorliegen. Um den spezifischen Wert fur 2009 daraus plausibel interpolieren zu kon-
nen, mussen diese jedoch temperaturbereinigt werden. Die Korrektur erfolgt anhand
der Gradtagszahlen fir die beiden Jahre 2008 und 2010, gultig fir Deutschland
(GeGrA) sowie des temperaturabhangigen Verbrauchsanteils, der von Energietrager
zu Energietrager unterschiedlich anfallt. Eine analoge Vorgehensweise ist auch fir das
Jahr 2007 zugrunde gelegt.

GeGrA ist ein am Lehrstuhl fur Energiewirtschaft und Anwendungstechnik an der TU
Minchen entwickeltes Instrument zur Bereinigung des temperaturabhangigen Energie-
verbrauchs. Es basiert auf Angaben des Deutschen Wetterdienstes flr deutsche Stad-
te und liefert Gber Bevolkerungszahlen gewichtete Ergebnisse und Abweichungen ge-
genuber dem langjahrigen Mittel.

Nachfolgend ist der rechnerische Zusammenhang fur den spezifischen Brennstoffein-
satz wiedergegeben. Aus den Angaben fir die Jahre 2008 und 2010 kénnen die Ver-
brauchswerte fur 2009 entsprechend der nachfolgenden Beziehung ermittelt werden:

GT. GT.
We s u200(l —8gs(1 - GTzooo ) +Wgsu0i0(l —8gs(1- ?2009))
w. — 2008 2010
G,S,U,2009 2

mit:
WG s.U.2008 = spez. Brennstoffverbr. des SubSplits G,S,U im Jahr 2008
WG s.U.2009 = spez. Brennstoffverbr. des SubSplits G,S,U im Jahr 2009
WG s,U,2010 = spez. Brennstoffverbr. des SubSplits G,S,U im Jahr 2010
acs = temperaturabhangiger Verbrauchsanteil am spez. Brenn-

stoffverbrauch des Splits G,S

GT2000/GT200s = 1,011, Gradtagszahlenverhaltnis der Jahre 2008 und 2009

fur Deutschland

GT2009/GT2010

0,843, Gradtagszahlenverhaltnis der Jahre 2009 und 2010
fir Deutschland

Die spezifischen Verbrauchswerte flr das Jahr 2011 werden auf SubSplit-Ebene aus
den zugehorigen Basiswerten des Jahres 2010, den jeweiligen Gradtagszahlen und



21

dem Nutzungsgradverhaltnis (Gruppenebene) auf Gruppenebene von Basisjahr zu
interessierendem Jahr errechnet. Es gilt:

GT. g

_ 2011 4 96,2010
Wesu011 =Wesua00(l —8gs200(1— GT. * =)
2010

9a2011

wobei:

962010 =961, T gGGTé—;ngGGTO *G Ty

96,2011 = Y9661, +gGGTL/G—;L;qGGTO* GT,

mit:
96,2010 = Nutzungsgrad Heizung der Gruppe G im Jahr 2010
96,2011 = Nutzungsgrad Heizung der Gruppe G im Jahr 2011
dser, = Nutzungsgrad Heizung der Gruppe G im langjahr. Mittel
9s6, = Nutzungsgrad Kessel der Gruppe G im Sommer
GTy = Gradtagszahl des langjahrigen Mittels
Gl = Gradtagszahl-Verhiltnis 2011 zu 2010 = 0,778
GTy0

Ermittlung der Struktur der Erwerbstéatigen und der sonstigen Bezugseinheiten
fiir die Kalenderjahre 2006 bis 2011

Tabelle 3-1 enthalt Angaben zur Struktur der Erwerbstatigen und der sonstigen Be-
zugseinheiten (BZE) fir die Jahre 2006 bis 2011. Eingeflossen sind dabei die Daten
des Unternehmensregisters fiir die Jahre 2007, 2008 und 2009, das bis auf SubSplit-
Ebene eine Disaggregierung der Erwerbstatigen liefert. Da zwischenzeitlich fir die
Gruppe 6 detaillierteres Datenmaterial zur Verfigung steht, konnte das Beherber-
gungs- und Gaststatten-Gewerbe an Hand amtlicher Zahlen fundierter ausgewiesen
werden.

Bei der zeitlichen Entwicklung der Erwerbstatigen von 2006 bis 2011 ist eine Zunahme
von 30,3 Mio. auf 32,7 Mio. festzustellen, was einem Zuwachs von rund 8 % entspricht
und Auswirkungen auf den Energieverbrauch des Jahres 2011 hat.
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Tabelle 3-1:

GHD-Sektor flr die Jahre 2006 bis 2011

Erwerbstatigenstruktur (EW) und sonstige Bezugseinheiten (BZE) im

2006 2007 2008 2009 2010 2011
Untern.Reg. Untern.Reg. Untern.Reg. Untern.Reg. Untern.Reg.
2007 2008 2009 2009 2009
Grp. BZE EW BZE EW BZE EW BZE EW BZE EW BZE EW
No. split [1000] [1000] [1000] [1000] [1000] [1000]
1 Baugewerbe 2174 2.209 2.193 2.288 2.383 2.428
9 Baugewerbe 2.174 | 2.209 | 2.193 | 2.288 | 2.383 | 2.428 |
2 Biirodhnliche Betriebe 11.568 12.199 12.349 12.477 12.858 13.294
14 Kreditinstitute u. Versicherungen 1.232 1.199 1.179 1.203 1.227 1.227
17 Verlagsgewerbe 137 135 133 130 130 130
18 Sonst. betr. Dii lei: 7177 7.899 8.096 8.147 8.488 8.922
20 Gebietskorpersch. u. Sozialversich. 2.441 2.427 2.415 2.439 2.456 2.456
30 D Bur / Postdi 257 237 240 244 244 247
31 Telek rikation 226 205 188 188 184 184
32 Deutsche Bahn AG 99 96 97 126 130 128
3 Herstellungsbetriebe 851 943 951 937 907 924
1 be 490 489 492 483 467 476
2 KFZ-Gewerbe 211 306 312 310 301 306
3 H be 88 88 87 86 83 85
4 Papier- u. Druckgewerbe 62 60 60 58 56 57
4 Handel 5.572 5.605 5.607 5.527 5.406 5.479
24 Einzelhandel - food 1.037 1.017 1.020 1.043 1.020 1.038
25 Einzelhandel - nonfood 2.891 2.802 2.704 2.665 2.607 2.654
13 Grosshandel 1.276 1.426 1.516 1.464 1.432 1.435
26 _GroRhandel - food 207 224 237 231 226 226
27 GroBhandel - nonfood 1.069 1.202 1.279 1.233 1.207 1.209
29 Handelsvermittlungen 368 360 368 355 347 352
5 Krankenhéauser, Schulen, Bader 2.650 2.661 2.652 2.688 2.707 2.707
21 Kr a 698 678 674 675 674 674
22 Schulen 14.470 14.240 14.052 13.965 14.182 14.182
23 Bader 4.650 4.650 4.650 4.650 4.650 4.650
6 Beherbergung, G atten, Heime 3.571 3.657 3.752 3.845 3.919 3.983
15 Beherber be 533 537 556 556 510 519
16 G a be 1.243 1.286 1.286 1.286 1.379 1.404
19 Org. ohne Erwerbszweck und Heime 1.795 1.834 1.910 2.003 2.030 2.060
7 Nahrungsmittelgewerbe 177 172 167 162 164 166
5B be 86 83 79 77 78 79
6 Fleisch 1 68 67 64 62 62 63
7 Restl. Nahrungsmittelgewerbe 23 22 24 23 23 23
8 Waschereien 52 52 52 52 52 53
8 Waéschereien u. (chem.) Reinigungen 52 \ 52 \ 52 \ 52 \ 52 \ 53 \
9 Landwirtschaft 649 648 655 655 646 642
10_Landwirtschaft 649 | 648 | 655 | 655 | 646 | 642 |
10 Gartenbau 184 197 200 199 197 195
11 _Gartenbau u. Gartnereien 184 | 197 | 200 | 199 197 | 195
11 Flughifen 34 34 34 34 34 34
33 Flughafen 214.097] 226.941] 230.345] 215.324] 231.344] 242.309]
12 Textil, Bekleidung, Spedition 812 856 867 839 848 858
28 idung, Leder, Textil 38 | 36 | 35 | 34| 35 35
34 Spedit., Lagerei, Verkehrsvermittiung 775 | 820 | 831 | 804 | 813 | 823 |
Summe Gruppen 1 - 12 (iiber FB erfasste Betriebe) 28.295 29.234 29.480 29.704 30.120 30.764
13 Nicht iiber FB erfasste Betriebe 2.027 2.037 2.068 1.994 1.993 1.995
35 Marktsténde u. a. 21 19 18 16 16 16
36 NE-Metalle, Kunststoffe, Gummi 40 39 39 38 37 39
37 nicht Beriicksichtigte des GHD 466 461 485 480 480 480
IN_Industrie 1.501 1.519 1.527 1.460 1.460 1.460
14 Ubrige 0 0 0 0
38 StraBenbeleuchtung 0 0 0 0
39 Gemeinschaftliche Anlagen MFH 0 0 0 0
40 Militar 0 0 0 0
41 Sonstige 0 0 0 0
Gesamt 30.322 31.271 31.548 31.698 32.113 32.758

Quelle: Zusammenstellung IfE basierend auf Daten des Statistischen Bundesamtes aus dem
Unternehmensregister (SB-1) und der Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnung (SB-2)
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3.2 Auswertung zu den Breitenerhebungen der Jahre 2006,
2008 und 2010

Der fir Gruppen und Splits zu berechnende spezifische Energieverbrauch beruht auf
den Verbrauchsangaben der Breitenerhebungen die nach vorgegebener Quotierung
die Arbeitsstatten des GHD-Sektors nach Gruppen, Splits und SubSplits erfassen.

Beispielhaft werden zum spezifischen Stromverbrauch auf Gruppenebene mit Abbil-
dung 3-1 die Haufigkeitsverteilungen fir das Baugewerbe (Gruppe 1) und mit Abbil-
dung 3-2 jene fiir buroahnliche Betriebe (Gruppe 2), mit Abbildung 3-3 die Haufigkeits-
verteilungen des spez. Stromverbrauchs von Herstellungsbetrieben (Gruppe 3) und mit
Abbildung 3-4 jene des Handels (Gruppe 4) dargestellt. Einbezogen sind dabei die
Ergebnisse der 3 Breitenerhebungen der Jahre 2006, 2008 und 2010 mit Angabe der
Anzahl erfasster Arbeitsstatten und den zugehdrigen Verbrauchsmittelwerten (arithme-
tisches Mittel). Sie liefern die Ausgangswerte zu gruppentypischen spezifischen Ver-
brauchswerten, die Uber Gewichtungsfaktoren des Unternehmensregisters gewonnen
werden (siehe Kapitel 3.3).

Abbildung 3-1:  Haufigkeitsverteilung des spez. Stromverbrauchs der befragten
Betriebe fir Gruppe 1

1: Baugewerbe
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Abbildung 3-2: Haufigkeitsverteilung des spez. Stromverbrauchs der befragten
Betriebe fir Gruppe 2

2: Biirodhnliche Betriebe

Stromverbrauch pro Bezugseinheit
30%

E2006 (n=442; MW=2.377 kWh/BZE)
002008 (n=392; MW=1.807 kWh/BZE)
02010 (n=442; MW=1.772 kWh/BZE)

25% i

N
2
B

Anteil Fragebdgen
S g
B3 B
\ \

5% o = H =

0% —Il_h'll-l-l_lﬂ'hl_l-.qﬂ-nrl_ 5 = 1 I = S - D

v ~ N % Qv 05 oY W A & & < © A AN Lo Lo Oy Oy Oy
A 14 v v 14 v v 14 13 13 13 13 v 13 13 v 13 13 v /7
lﬁl /—\' I+ /—\— /-\— I+ /—\— /+ I-\— /—\— /+ I-\— /—\— /+ I-\— /—\— /+ I-\— /—\— '\:’
S l// l// l// l// l// l// l// l// l// l// l// l// l// l// /4 l// l// '//
~ N v v o3 oy W A & & ('} © N N L9 e (>3

Klasse (kWh/BZE)

Abbildung 3-3: Haufigkeitsverteilung des spez. Stromverbrauchs der befragten
Betriebe fir Gruppe 3

3: Herstellungsbetriebe
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Abbildung 3-4:

Haufigkeitsverteilung des spez. Stromverbrauchs der befragten
Betriebe fir Gruppe 4

4: Handel
Stromverbrauch pro Bezugseinheit
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Eine analoge Darstellung der Haufigkeitsverteilung des Brennstoff- / Fernwarmever-
brauchs enthalten die Abbildung 3-5, Abbildung 3-6, Abbildung 3-7 und Abbildung 3-8.

Abbildung 3-5:

Haufigkeitsverteilung des spez. Brennstoff- / Fernwarmeverbrauchs
der befragten Betriebe fir Gruppe 1

1: Baugewerbe
Brennstoff- / Fernwarmeverbrauch pro Bezugseinheit
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Abbildung 3-6:
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Haufigkeitsverteilung des spez. Brennstoff- / Fernwarmeverbrauchs
der befragten Betriebe fiir Gruppe 2

2: Biirodhnliche Betriebe
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Abbildung 3-7: Haufigkeitsverteilung des spez. Brennstoff- / Fernwarmeverbrauchs
der befragten Betriebe fiir Gruppe 3
3: Herstellungsbetriebe
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Abbildung 3-8: Haufigkeitsverteilung des spez. Brennstoff- / Fernwarmeverbrauchs
der befragten Betriebe fir Gruppe 4

4: Handel
Brennstoff- / Fernwarmeverbrauch pro Bezugseinheit
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Alle Haufigkeitsverteilungen ergeben sich als schiefe, asymmetrische Verteilungen, die
dadurch entstehen, dass sowohl energieextensivere als auch energieintensivere Ar-
beitsstatten, kleinere und gréRRere Betriebe und der Einfluss der Beschaftigungsintensi-
tat enthalten sind.

3.3 Berechnung des spezifischen Stromverbrauchs und
Hochrechnung des absoluten Stromverbrauchs fiir die
Kalenderjahre 2006 bis 2011

Der fur Gruppen und Splits berechnete spezifische Stromverbrauch basiert auf den per
Fragebogen erhobenen Stromverbrauchen pro Bezugseinheit der einzelnen Arbeits-
statten, die jeweils SubSplits, Splits und Gruppen zugeordnet werden kdnnen, auf Ge-
wichtungsfaktoren aus dem Unternehmensregister zur Erwerbstatigenstruktur der Jah-
re 2007 bis 2009 und auf den Angaben der Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnung zu
den Erwerbstatigen in Deutschland flr die Jahre 2006 bis 2011. Unter vorgenannten
Pramissen konnte der spezifische Stromverbrauch auf Gruppen, Split- und SubSplit-
ebene wie nachfolgend dargestellt ermittelt werden.

Die aus den Stichproben auf Splitebene und den Haufigkeitsverteilungen einzelner
Gruppen errechneten Mittelwerte des Stromverbrauchs pro Bezugseinheit sind fir die
Jahre 2006 bis 2011 in Tabelle 3-2 zusammengestellt. Dabei wurden fur die Jahre
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2009 bis 2011 die spezifischen Stromverbrauchsdaten an Hand der Daten des Unter-
nehmensregisters 2009 ermittelt.

Den in Tabelle 3-2 enthaltenen spezifischen Stromverbrauchswerten liegen folgende
Bezugseinheiten (BZE) zugrunde:

Gruppen 1-4, 6-10 und 12: KWh/Erwerbstatiger
Gruppe 5: Krankenhauser: kWh/Planbett

Gruppe 5: Schulen/Univ.: kWh/Schiler bzw. Student
Gruppe 5: Bader: kWh/m? Wasserflache;

Gruppe 11: kWh/Verkehrseinheit (ab 2004)

Uber den Zeitbereich von 2006 bis 2011 I&sst sich als gruppentypischer Trend beim

spez. Stromverbrauch erkennen:

Abnahme bei den Gruppen 1 bis 5, 7 und 8,

Zunahme bei den Gruppen 6, 9 10 und 11.



29

Tabelle 3-2:

Spezifischer Stromverbrauch fir die Kalenderjahre 2006 bis 2011

2006 2007 2008 2009 2010 2011
Untern.Reg. Untern.Reg. Untern.Reg. Untern.Reg. Untern.Reg.
2007 2008 2009 2009 2009
Grp. spez. Verbr. | spez. Verbr. | spez. Verbr. | spez. Verbr. | spez. Verbr. | spez. Verbr.
No. gplit [kWh/BZE] [KWh/BZE] [KWh/BZE] [kKWh/BZE] [KWh/BZE] [KWh/BZE]
1 Baugewerbe 1.724 1.626 1.492 1.453 1.440 1.402
9 Baugewerbe 1.724] 1.626] 1.492] 1.453] 1.440] 1.402]
2 Biirodhnliche Betriebe 2.485 2.470 2.458 2.263 2141 2.048
14 _Kreditinstitute u. Versicherungen 2.649 2.417 2.236 2.239 2.255 2.229
17 Verlagsgewerbe 2.563 4.472 6.402 4.899 3.363 3.363
18 Sonst. betr. Di 2.261 2.167 2.110 1.873 1.767 1.671
20 Gebietskdrpersch. u. Sozialversich. 1.660 1.714 1.767 1.711 1.668 1.646
30 D 1e Bur /F i 2.029 1.585 1141 1.107 1.072 1.072
31T ikation 18.424 22.299 24.255 24.027 24.255 23.574
32_Deutsche Bahn AG 1.688 4.303 6.917 5.407 3.897 3.897
3 Herstellungsbetriebe 5.459 4.451 3.720 4.234 4.779 4.731
1 be 6.308 5.088 3.983 4.739 5.533 5.465
2 KFZ-Gewerbe 3.498 3.319 3.201 3.418 3.649 3.621
3 Holzg be 5.842 4.482 3.163 3.734 4.317 4.302
4 Papier- u. Druckgewerbe 4.887 4.986 5.084 5.146 5.230 5.198
4 Handel 5.043 4.714 4.203 4.261 4.307 4.275
24 Einzelhandel - food 8.041 7.573 7.191 7.240 7.250 7.247
25 Einzelhandel - nonfood 3.440 3.659 3.458 3.584 3.761 3.697
26 GroBhandel - food 6.168 4.734 3.365 4.346 5.327 5.318
27 GroBhandel - nonfood 6.128 5.116 4.293 3.864 3.418 3.402
29 Handelsvermittlungen 5.395 3.492 1.630 1.910 2.187 2.187
5 Krankenhduser, Schulen, Bader
21 Krankenhauser 10.272 9.678 9.074 8.817 8.631 8.569
22 Schulen 265 252 242 268 300 294
23 Bader 410 422 433 451 470 470
6 Beherbergung, Gaststétten, Heime 4.457 4.248 4.059 4.415 4.728 4.703
15 Beherber be 7.818 7.721 7.676 9.033 10.366 10.316
16 Gaststattengewerbe 5.944 5.574 5.219 5.435 5.568 5.563
19 Org. ohne Erwerbszweck und Heime 2.428 2.301 2.224 2.479 2.742 2.702
7 Nahrungsmittelgewerbe
5 Back be 7.429 6.958 6.489 6.132 5.775 5.774
6 _Fleischereien 9.564 9.027 8.511 7.518 6.530 6.521
7 _Restl. Nahrungsmittelgewerbe 5.104 7.443 7.713 7.574 7.366 7.318
8 Waschereien 9.064 7.316 5.611 6.532 7.490 7.434
8 Wischereien u. (chem.) Reinigungen 9.064] 7.316] 5.611] 6.532] 7.490] 7.434]
9 Landwirtschaft 7.708 7.379 7.496 7.797 8.942 8.784
10_Landwirtschaft 7.708] 7.379] 7.496] 7.797] 8.942] 8.784]
10 Gartenbau 1.459 1.397 2.175 2.314 2.699 2.651
11_Gartenbau u. Girtnereien 1.459] 1.397] 2.175] 2.314] 2.699] 2.651]
11 Flughifen 42.050 44.470 45.241 42.314 45.868 47.440
33 Flughifen 7] 7] 7] 7] 7] 7]
12 Textil, Bekleidung, Spedition 919 1.774 1.783 1.384 998 998
28 i Leder, Textil 2.470] 3.246] 3.287] 3.258] 3.220] 3.220]
34 Spedit., Lagerei, Verkehrsvermittiung 844] 1.709] 1.718] 1.303] 903] 903
Summe Gruppen 1 - 12 (iiber FB erfasste Betriebe)
13 Nicht iiber FB erfasste Betriebe 781 765 747 766 745 774
35 Marktsténde u. a. 0 0 0 1] 1] [)]
36 NE-Metalle, Kunststoffe, Gummi 40.000 40.000 40.000 39.862 40.000 39.508
37 nicht Berii des GHD-Sektors 0 0 0 (1] [} (]
IN_Industrie 0 0 0 0 0 (]
14 Ubrige
38 StraBenb
39 inschaftliche Anlagen MFH
40 Militar
41_Sonstige
Gesamt

Quelle: Fraunhofer IS| et al

. 2009 (Vorgangerstudie /3/) und aktuelle Auswertung der Breiten-
erhebungen fir 2008 und 2010
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Als rechnerische Zusammenhange zum spez. Stromverbrauch auf Gruppen-, Split- und
SubSplitebene gelten:

Nogspoe W e 6x.sy.uz.n
W g o sy.uz = n-l NBZGX’Sy’UZ’n auf SubSplitebene
Gx,Sy,Uz
Zx,sy
(WEI,GX,Sy,Uz *BZGx,Sy,Uz)
W e oxsy = z=1 . auf Splitebene
. BZ s, sy.uz
Yox
Z(WEI,GX,Sy *BZGx,Sy)
We oy = y=1 = auf Gruppenebene
Z BZg,.s,
y=1
mit:
W g Elektrischer Energieverbrauch
BZ Bezugseinheit (Erwerbst., Planbett, Wasserflache, Verkehrseinheit)
Wg spez. Stromverbrauch
Indices:
G Gruppe
S Split
u SubSplit
x Ifd. Nr. der Gruppe
Y Anzahl Splits y Ifd. Nr. des Splits
Z Anzahl SubSplits z Ifd. Nr. des SubSplits
N Anz. verwertbare Fragebdgen n Ifd. Nr. des Fragebogens

Der auf den gesamten GHD-Sektor in Deutschland hochgerechnete und in Tabelle 3-3
ausgewiesene absolute Stromverbrauch fiir die Jahre 2006 bis 2011 ergibt sich aus
den uber die Befragung ermittelten spezifischen Stromverbrauchen fir die Erhebungs-
jahre 2006, 2008 und 2010, hochgerechnet mit den gesamten Erwerbstatigen im GHD-
Sektor der Jahre 2006 bis 2011. Insgesamt errechnet sich so der aus der Befragung
ermittelte absolute Stromverbrauch fir das Jahr 2010 zu rund 117,3 TWh und fur das
Jahr 2011 zu knapp 117,2 TWh.
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Tabelle 3-3:  Stromverbrauch fir die Kalenderjahre 2006 bis 2011 im GHD-Sektor
2006 2007 2008 2009 2010 2011
Untern.Reg. Untern.Reg. Untern.Reg. Untern.Reg. Untern.Reg.
2007 2008 2009 2009 2009
Grp. abs. Verbr. abs. Verbr. abs. Verbr. abs. Verbr. abs. Verbr. abs. Verbr.
No. Split [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a]
1 Baugewerbe 3.748 3.592 3.272 3.323 3.431 3.404
9 Baugewerbe 3.748] 3.592] 3.272] 3.323] 3.431] 3.404]
2 Biirodhnliche Betriebe 28.750 30.132 30.348 28.236 27.524 27.221
14 Kreditinstitute u. Versicherungen 3.263 2.898 2.636 2.694 2.767 2.735
17 Verlagsgewerbe 351 605 854 637 437 437
18 Sonst, betr. Dienstleistungen 16.230 17.117 17.084 15.261 15.001 14.913
20 Gebietskorpersch. u. Sozialversich. 4.052 4.159 4.267 4.172 4.098 4.042
30 D he Bundespost / Postdienste 521 376 273 270 261 265
31 T rikation 4.167 4.562 4.562 4.519 4.456 4.331
32 Deutsche Bahn AG 167 414 671 682 505 498
3 Herstellungsbetriebe 4.647 4.198 3.539 3.968 4.334 4.372
1 be 3.091 2.487 1.961 2.288 2.585 2.602
2 KFZ-Gewerbe 740 1.015 999 1.061 1.097 1.109
3 Holzgewerbe 514 396 276 321 359 365
4_Papier- u. Druckgewerbe 302 299 303 298 293 296
4 Handel 28.099 26.424 23.569 23.546 23.286 23.420
24 Einzelhandel - food 8.343 7.702 7.333 7.549 7.395 7.524
25 Einzelhandel - nonfood 9.946 10.254 9.349 9.552 9.805 9.812
26 GroBhandel - food 1.278 1.060 798 1.002 1.202 1.201
27 GroRhandel - nonfood 6.548 6.150 5.489 4.766 4.125 4.112
29 Handelsvermittlungen 1.984 1.258 600 678 760 770
5 Krankenhauser, Schulen, Bader 12.908 12.114 11.535 11.798 12.255 12.135
21 Krankenhaduser 7173 6.560 6.119 5.950 5.822 5.779
22 Schulen 3.828 3.594 3.402 3.749 4.248 4171
23 Bader 1.907 1.960 2.013 2.099 2.185 2.185
6 Beherbergung, Gaststétten, Heime 15.915 15.535 15.230 16.980 18.528 18.733
15 Beherbergungsgewerbe 4171 4.147 4.270 5.026 5.283 5.353
16 _Gaststattengewerbe 7.386 7.168 6.710 6.988 7.680 7.813
19 Org. ohne Erwerbszweck und Heime 4.358 4.220 4.250 4.966 5.566 5.567
7 Nahrungsmittelgewerbe 1.407 1.346 1.241 1.112 1.030 1.041
5 Backgewerbe 642 579 514 474 451 457
6 Fleischereien 650 600 545 465 408 412
7 Restl. Nahrungsmittelgewerbe 115 167 182 174 171 172
8 Wischereien 468 380 292 338 392 394
8 Wischereien u. (chem.) Reinigungen 468] 380] 292] 338] 392] 394]
9 Landwirtschaft 5.002 4.780 4.913 5.106 5.773 5.638
10 Landwirtschaft 5.002] 4.780] 4.913] 5.106] 5.773] 5.638]
10 Gartenbau 269 276 434 461 530 518
11_Gartenbau u. Gartnereien 269] 276] 434] 461] 530] 518]
11 Flughéfen 1.445 1.528 1.555 1.454 1.577 1.631
33_Flughéfen 1.445] 1.528] 1.555] 1.454] 1.577] 1.631]
12 Textil, Bekleidung, Spedition 747 1.519 1.545 1.161 846 857
28 Bekleidung, Leder, Textil 93] 118] 117] 112] 112] 114]
34 _Spedit., Lagerei, Verkehrsvermittlung 654] 1.401] 1.428| 1.048] 734] 743]
Summe Gruppen 1 - 12 (iiber FB erfasste Betriebe) 103.404 101.823 97.474 97.485) 99.507 99.362
13 Nicht Uiber FB erfasste Betriebe 1.583 1.558 1.544 1.528 1.484 1.543
35 Marktstande u. &. 0 0 0 0 0 0
36 _NE-Metalle, Kur Gummi 1.583 1.558 1.544 1.528 1.484 1.543
37 nicht Beriicksichtigte des GHD-Sektors 0 0 0 0 0 0
IN_Industrie 0 0 0 0 0 0
14 Ubrige 16.361 16.395 16.430 16.376 16.330 16.318
38 StraRenb tung 3.400 3.422 3.444 3.444 3.444 3.444
39 inschaftliche Anlagen MFH 5.461 5.473 5.486 5.486 5.486 5.486
40 Militar 1.200 1.200 1.200 1.147 1.100 1.091
41 Sonstige 6.300 6.300 6.300 6.299 6.300 6.298
Gesamt 121.347 119.776 115.448 115.389 117.320 117.223
Quelle: Fraunhofer ISl et al. 2009 (Vorgangerstudie /3/) und aktuelle Auswertung der Breiten-

erhebungen fir 2008 und 2010
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3.4

Berechnung des spezifischen Brenn- und Kraftstoff-
verbrauchs sowie der Fernwarme und Hochrechnung
des absoluten Verbrauchs fir die Kalenderjahre 2006
bis 2011

Tabelle 3-4 enthalt die Angaben zum spezifischen Verbrauch an Brenn- und Kraftstof-
fen sowie der Fernwarme pro Bezugseinheit fir den Zeitbereich von 2006 bis 2011.
Grundlage dafir bieten die Verbrauchserhebungen fir die Jahre 2006, 2008 und 2010.
Die Verbrauchswerte werden dabei getrennt fir Brennstoffe/Fernwarme und Kraftstoffe

ermittelt. Bei der Ermittlung der spezifischen Verbrauchswerte wird analog wie bei der

Ermittlung des spezifischen Stromverbrauches vorgegangen:

WB,Gx,Sy,Uz =

N
K WB,GX,Sy,Uz,n

n=1 Bz Gx,Sy,Uz,n

auf SubSplitebene

Ny sy uz
Zx,sy
(W B.6x.sy.uz ¥BZ Gx,Sy,Uz)
W oxsy = z=1 7o auf Splitebene
Z BZ Gx,Sy,Uz
ny
Z(WB,GX,Sy *BZGx,Sy)
Wg ey = y=1 e auf Gruppenebene
Z Bz Gx,Sy
y=1
mit:
W g Brennstoff- / Fernwarmeverbrauch
BZ Bezugseinheit (Erwerbst., Planbett, Wasserflache, Verkehrseinheit)
W g spez. Brennstoff- / Fernwarmeverbrauch
Indices:
G Gruppe
S Split
U SubSplit
X Ifd. Nr. der Gruppe
Y Anzahl Splits y Ifd. Nr. des Splits
z Anzahl SubSplits z Ifd. Nr. des SubSplits
N Anz. verwertbare Fragebdgen n Ifd. Nr. des Fragebogens
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Tabelle 3-4:  Spezifischer Brennstoff- / Fernwarme- und Kraftstoffverbrauch fir die
Jahre 2006 bis 2011

2006 2007 2008 2009 2010 2011
Untern.Reg. Untern.Reg. Untern.Reg. Untern.Reg. Untern.Reg.
2007 2008 2009 2009 2009
Grp. spez. Verbr. | spez. Verbr. | spez. Verbr. | spez. Verbr. | spez. Verbr. | spez. Verbr.
No. spiit [KWh/BZE] [KWh/BZE] [KWh/BZE] [KWh/BZE] [KWh/BZE] [KWh/BZE]
1 Baugewerbe 6.230 5.434 5.163 5.184 5.514 4.953
9 Baugewerbe 6.230] 5.434] 5.163] 5.184] 5.514] 4.953]
2 Biirodhnliche Betriebe 5.977 5.516 5.524 5.119 5.170 4.420
14 Kreditinstitute u. Versicherungen 5.880 5.712 6.080 5.796 5.990 5.210
17 Verlagsgewerbe 2.775 3.647 4.858 5.256 6.221 5.419
18 Sonst. betr. Di 5.483 5.088 5.027 4.730 4.954 4.178
20 Gebietskdrpersch. u. Sozialversich. 7.741 6.975 6.953 6.105 5.621 4.989
30 Deutsche Bundesp /P di 4.237 3.434 3.008 2.947 3.145 2.736
31 Telel ikation 4.742 4.328 4.660 4.465 4.660 4.042
32_Deutsche Bahn AG 11.222 11.749 13.500 9.746 6.488 5.627
3 Herstellungsbetriebe 7.406 7.484 8.004 8.030 8.595 7.727
1 be 5.812 5.764 6.196 6.368 7.002 6.271
2 KFZ-Gewerbe 9.166 9.467 10.580 10.452 11.080 9.886
3 Holzg be 11.698 9.957 8.929 8.918 9.322 8.677
4 Papier- u. Druckgewerbe 7.914 7.733 8.085 7.592 7.476 6.868
4 Handel 7.066 6.804 6.901 6.990 7.707 6.723
24 Einzelhandel - food 6.307 5.930 6.149 6.328 7.083 6.180
25 Einzelhandel - nonfood 7.629 7.518 7.500 7.393 7.924 6.918
26 GroBhandel - food 8.110 6.564 5.705 5.978 6.800 5.940
27 GroBhandel - nonfood 6.146 6.162 6.777 6.971 7.800 6.797
29 Handelsvermittlungen 6.872 6.012 5.778 6.630 8.174 7.104
5 Krankenhduser, Schulen, Bader
21 Krankenhaduser 18.496 16.552 15.953 16.344 17.827 16.117
22 Schulen 1.342 1.309 1.406 1.359 1.418 1.244
23 Bader 896 1.045 1.196 1.077 958 957
6 Beherbergung, Gaststatten, Heime 12.935 11.958 11.838 11.732 12.221 11.056
15 Beherbergungsgewerbe 16.888 18.719 21.854 20.829 21.179 19.066
16_Gaststattengewerbe 12.464 10.935 10.046 10.028 10.373 9.623
19 Org. ohne Erwerbszweck und Heime 12.086 10.694 10.128 10.300 11.227 10.016
7 Nahrungsmittelgewerbe
5 Backg be 15.656 15.635 16.046 13.690 11.349 11.283
6 Fleischereien 8.337 8.336 8.890 8.295 8.189 7.415
7 Restl. Nahrungsmittelgewerbe 0 10.072 10.153 10.330 11.713 10.198
8 Waschereien 10.369 10.918 11.602 12.027 12.442 12.357
8 Wischereien u. (chem.) Reinigungen 10.369] 10.918] 11.602] 12.027] 12.442] 12.357]
9 Landwirtschaft 59.621 59.798 57.735 60.163 63.849 60.006
10 _Landwirtschaft 59.621] 59.798] 57.735] 60.163] 63.849] 60.006]
10 Gartenbau 23.204 24.900 23.699 25.532 23.769 21.413
11_Gartenbau u. Gartnereien 23.204] 24.900] 23.699] 25.532] 23.769] 21.413]
11 Flughéfen 9,4 9,0 9,3 9,9 9,9 9,7
33 Flughéfen 9,4] 9,0] 93] 9,9] 9,9] 9,7]
12 Textil, Bekleidung, Spedition 0 3.239 3.352 3.584 4.080 3.576
28 Bekleid Leder, Textil o] 12.233] 12.824] 12.089] 12.369] 10.749]
34 Spedit., Lagerei, Verkehrsvermittiung 0] 2.839] 2.948| 3.220 3.724| 3.268]
Summe Gruppen 1 - 12 (iiber FB erfasste Betriebe) | | | | | |
13 Nicht iiber FB erfasste Betriebe 156 146 148 152 168 145
35 Marktstande u. &. 0 0 0 0 0 0
36 NE-Metalle, Kunststoffe, Gummi 8.000 7.644 7.909 7.931 9.010 7.421
37 nicht Beriicksichti des GHD-Sek 0 0 0 0 0 0
IN_Industrie 0 0 0 0 0 0
14 Ubrige
38 StraRenb
39 inschaftliche Anlagen MFH
40 Militar
41 Sonstige
Gesamt \ \ \ \ \ \

Die ausgewiesenen spezifischen Brennstoffverbrauche (inkl. Fernwarme und Kraftstof-
fe) der Tabelle 3-4 sind fiir das Jahr 2007 mit den Daten des Unternehmensregisters
fur 2007 gerechnet. Die spezifischen Verbrauchswerte fur das Jahr 2008 sind auf der

Grundlage der Breitenerhebung 2008 berechnet. Fir das Jahr 2009 wurden die spezi-
fischen Verbrauchswerte aus der Interpolation das Vorjahres 2008 und des Nachjahres
2010 unter Berlicksichtigung der Gradtagszahlen 2008 und 2010 bestimmt. Fir das
Jahr 2011 wurden auf der Grundlage des Basisjahres 2010 unter Bericksichtigung der
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Witterungsverhaltnisse in den Jahren 2010 und 2011 die zugehdrigen spezifischen
Verbrauchswerte berechnet.

Die Verknlpfung von spezifischen Verbrauchswerten und der Erwerbstatigenstrukturen
fur die Jahre 2006 bis 2011 nach WZ 2008 fuhrt zu den absoluten Verbrauchswerten in
Tabelle 3-5. Fir das Jahr 2010 ergibt sich ein Brennstoff- / Kraftstoff- / Fernwarme-
Verbrauch von 274,2 TWh, fur das Jahr 2011 von 248,4 TWh, der gegenuber 2010 um
rd. 9 % niedriger liegt und trotz der Zunahme an Erwerbstatigen auf eine deutlich war-
mere Heizperiode im Jahr 2011 zurtickzufihren ist.

Mit den Verbrauchsangaben fur Strom, Brenn- und Kraftstoffe sowie fur die Fernwarme
auf der Grundlage der Erwerbstatigenstruktur nach WZ 2008 liegen nun die Ausgangs-
daten fir eine energietragerspezifische Analyse bei den Brenn- und Kraftstoffen sowie
der Fernwarme fur die Verbrauchsanalyse fur 2010 und 2011 vor.

3.5 Zusammenfassende Ubersicht zur Hochrechnung des
Strom-, Brennstoff- und Endenergieverbrauchs im
GHD-Sektor fiir die Kalenderjahre 2006 bis 2011

Eine Ubersicht zur Entwicklung des Endenergieverbrauchs im GHD-Sektor im Zeitbe-
reich von 2006 bis 2011 zeigt Tabelle 3-6. Sie beinhaltet die Ergebnisse zum Stromver-
brauch nach Tabelle 3-3 und zum Brennstoff- / Kraftstoff- / Fernwarmeverbrauch nach
Tabelle 3-5.

Da im Zeitbereich von 2006 bis 2009 ahnliche Witterungsverhaltnisse in der Heizperio-
de zu verzeichnen waren, ergeben sich dadurch auch &hnliche Verbrauchsniveaus fir
diese vier Kalenderjahre. Sie reichen von 379,6 TWh im Jahr 2008 bis 389,7 TWh im
Jahr 2006. Die deutlich kaltere Heizperiode im Jahr 2010 gegenliber den Vorjahren
hebt den Endenergieverbrauch auf knapp 392 TWh, wahrend die Gberdurchschnittlich
warme Heizperiode im Jahr 2011 den Endenergieverbrauch auf 364,4 TWh reduziert.
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Tabelle 3-5: Brennstoff- / Fernwarme- und Kraftstoffverbrauch flr die Jahre 2006 bis
2011 im GHD-Sektor

2006 2007 2008 2009 2010 2011
Untern.Reg. Untern.Reg. Untern.Reg. Untern.Reg. Untern.Reg.
2007 2008 2009 2009 2009
Grp. abs. Verbr. abs. Verbr. abs. Verbr. abs. Verbr. abs. Verbr. abs. Verbr.
No. split [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a]
1 Baugewerbe 13.544 12.003 11.323 11.860 13.141 12.026
9 Baugewerbe 13.544] 12.003] 11.323] 11.860] 13.141] 12.026]
2 Biirodhnliche Betriebe 69.142 67.292 68.212 63.873 66.472 58.763
14 Kreditinstitute u. Versicherungen 7.245 6.848 7.169 6.973 7.349 6.393
17 Verlagsgewerbe 380 494 648 683 808 704
18 Sonst. betr. Dienstleistungen 39.353 40.192 40.697 38.539 42.046 37.274
20 Gebietskorpersch. u. Sozialversich. 18.895 16.928 16.792 14.888 13.806 12.253
30 Deutsche 1P 1.087 815 721 720 766 676
31 Telekommunikation 1.072 886 877 840 856 742
32 Deutsche Bahn AG 1.109 1.130 1.309 1.230 841 720
3 Herstellungsbetriebe 6.304 7.057 7.615 7.526 7.796 7.140
1 Metallgewerbe 2.848 2.818 3.051 3.075 3.272 2.986
2 KFZ-Gewerbe 1.938 2.894 3.302 3.245 3.330 3.027
3 Holzgewerbe 1.030 881 781 767 776 736
4 Papier- u. Druckgewerbe 488 465 482 439 418 392
4 Handel 39.373 38.139 38.693 38.630 41.665 36.834
24 Einzelhandel - food 6.543 6.030 6.270 6.599 7.224 6.417
25 Ei - nonfood 22.055 21.065 20.279 19.702 20.656 18.358
26 GroBhandel - food 1.680 1.470 1.354 1.378 1.534 1.342
27 GroBhandel - nonfood 6.567 7.408 8.665 8.597 9.413 8.216
29 Handelsvermittlungen 2.528 2.166 2.126 2.354 2.839 2.500
5 Krankenhé&user, Schulen, Biader 36.506 34.725 36.078 35.012 36.583 32.958
21 Krankenh&user 12.916 11.219 10.759 11.029 12.024 10.870
22 ] 19.425 18.645 19.756 18.975 20.105 17.636
23 Bader 4.165 4.861 5.562 5.007 4.453 4.451
6 Beherbergung, Gaststitten, Heime 46.187 43.728 44.422 45.116 47.891 44.039
15 Beherbergungsgewerbe 9.009 10.056 12.159 11.588 10.793 9.894
16_Gaststattengewerbe 15.488 14.060 12.916 12.893 14.307 13.514
19 Org. ohne Erwerbszweck und Heime 21.691 19.613 19.348 20.635 22.790 20.630
7 Nahrungsmittelgewerbe 1.919 2.081 2.080 1.808 1.670 1.601
5 be 1.352 1.301 1.271 1.058 887 892
6 Fleischereien 567 554 569 513 512 469
7 Restl. Nahrungsmittelgewerbe 0 226 239 237 272 240
8 Waischereien 535 567 604 623 652 655
8 Wischereien u. (chem.) Reinigungen 535] 567] 604] 623] 652] 655]
9 Landwirtschaft 38.689 38.737 37.843 39.404 41.220 38.515
10_Landwirtschaft 38.689] 38.737] 37.843] 39.404] 41.220] 38.515]
10 Gartenbau 4.272 4.910 4.729 5.091 4.671 4.184
11_Gartenbau u. Gartnereien 4.272] 4.910] 4.729] 5.001] 4.671] 4.184]
11 Flughéfen 2.006 2.053 2.139 2127 2.286 2.350
33 Flughéfen 2.006] 2.053] 2.139] 2.127] 2.286] 2.350]
12 Textil, Bekleidung, Spedition 0 2,772 2.905 3.006 3.459 3.069
28 Bekleidung, Leder, Textil 0] 445] 455] 417] 431] 379]
34 Spedit., Lagerei, Verkehrsvermittlung 0 2.327] 2.450] 2.590] 3.028] 2.690]
Summe Gruppen 1 - 12 (iber FB erfasste Betriebe) 258.477 254.066 256.644 254.076 267.505 242.133
13 Nicht iiber FB erfasste Betriebe 317 298 305 304 334 290
35 Marktsténde u. a. 0 [ 0 [ 0 [
36 NE-Metalle, Kur Gummi 317 298 305 304 334 290
37 nicht Beriicksichtigte des GHD-Sektors 0 0 0 0 0 0
IN_Industrie 0 0 0 0 0 0
14 Ubrige 7.300 7.103 7.250 6.732 6.400 6.003
38 StraBenbeleuchtung ] [ 0 [ 0 0
39 Gemeinschaftliche Anlagen MFH 0 [ 0 [ 0 [
40 Militar 7.300 7.103 7.250 6.732 6.400 6.003
41 Sonstige 0 0 0 0 0 0
Gesamt 266.093 261.466 264.199 261.112 274.239 248.426
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Tabelle 3-6:  Hochgerechneter Strom-, Brennstoff- und Endenergieverbrauch im
Sektor GHD fiir die Jahre 2006 bis 2011
2006 2007 2008 2009 2010 2011
Untern.Reg. Untern.Reg. Untern.Reg. Untern.Reg. Untern.Reg.
2007 2008 2009 2009 2009
Brst./ Brst./ Brst./ Brst./ Brst./ Brst./
or Strom  KS/ :1:(:' Strom  KS/ ;’:: Strom  KS/ :::' Strom  KS/ :12(:' Strom  KS/ ef\:(r‘- Strom  KS/ ei'::'
Ng.. Split Fernw. 9 Fernw. 9 Fernw. g Fernw. 9 Fernw. 9 Fernw. g
[TWh/a] [TWh/a] [TWh/a] [TWh/a] [TWh/a] [TWha]
1 Baugewerbe 3,7 135( 17,3] 36| 12,0 156] 3,3| 11,3| 146] 33| 11,9]| 152] 34| 131] 166] 3,4| 12,0 154
9 Baugewerbe 3.7] [ 135] [ 17,3] | 36[ [ 12.0] [ 156] | 33[ | 11.3] [ 146] | 33 | 11.9] | 152 | 34[ [ 13.1] | 16.6] | 3.4[ [ 12,0] | 154]
2 Biirodhnliche Betriebe 28,7( 69,1 97,9] 30,1 67,3| 97,4] 30,3| 68,2 98,6] 28,2| 63,9| 921] 27,5| 66,5| 94,0]| 27,2| 58,8 86,0
14 _Kreditinstitute u. Versicherungen 33 | 72[ [105] | 291 [ 68] | 97] | 26] | 72] | 98] | 27] | 7.0] [ o7] | 28] | 73] [101] | 27] | 64] | 9.
17 Verlagsgewerbe 04 04 0,7 ,6 0,5 11 0,9 0, 15 0,6 0,7 1,3 04 0,38 1,2 04 0,7 11
18 Sonst. betr. Dienstleistungen 16,2] [ 39,4| | 55, 171 02| | 57,3 | 17,1] | 40,7] | 57, 15,3 8,5 | 538 | 150| | 42,0) | 57,0| | 149| | 37,3] | 52,2
20 Gebietskdrpersch. u. Sozialversich. 4] [189] [229] | 42| [ 169 [211] | 43| [ 168] | 21.1] | 42| [149] [ 191] | 41] [ 138] [ 17.9] | 40| [ 123] [ 163
30 Deutsche Bundespost / Postdienste 05 11 1, 04 8 1,2 0,3 7 1, 0,3 7 1 0,3 038 1,0 )3 0,7 0,9
31_Telekommunikation 42) [ 14] [ 52] | 46| | 09 [ 54| | 46| [ 09 | 54| | 45 [ 08] | 54] | 45 | 09 [ 53 | 43 [ 07 | 51
32 Deutsche Bahn AG 02 | 1.1 130 [ 04] | 11 15 1 o7] | 131 [ 20 | o7l [ 12 [ 19] [ 05 [ 08 05 | o7] [ 12
3 Herstellungsbetriebe 46| 63| 11,0] 42| 71] 11,3] 35| 76| 11,2 40| 75| 11,5] 43| 78| 121]| 44| 71| 115
1 Metallgewerbe 340 | 28] [ 59 | 25 | 28] | 53] | 20] [ 3] | 50] | 23] | 34] | 54 | 26] | 33] [ 59 | 26] [ 30 | 5.6
2 KFZ-Gewerbe 07| [ 1, 27) | 0] [ 29 [ 39 | 1.0] | 33 [ 4 1,1 20 | 43 [ 1] | 33 [ 44 | 14] [ 30] [ 41
3 Holzgewerbe 05/ | 10 [ 15 | 04| [ 09 | 13 | 03] [ 08 | 1.1 [ 03] | 08 [ 11] [ 04| [ o8] [ 1.1] [ o4 [ 07] [ 11
4 Papier- u. Druckgewerbe 03] | 05 [ 08 | 03 [ o5 [ 08 ] 03[ 05/ [ 08 | 03 07 | 03 [ o4 [ 07 | 03] [ 04 [ 07
4 Handel 28,1| 39,4| 67,5| 26,4 381| 64,6 23,6| 38,7| 62,3] 23,5 6| 62,2] 23,3| 41,7 650| 23,4 36,8| 60,3
24 _Einzelhandel - food 83 | 65 [ 149] | 771 | 60] | 137] | 7.3 | 63] [ 136] | 75] | 6.6] [ 141] | 74] | 7.2] [ 146] | 7.5] [ 64] [ 13,9
25 _Einzelhandel - nonfood 99| [221] [320] [103] [ 21,1 1,3] | 93] [ 203] [ 296 6 [ 197] [293] | 98| [20,7] [305] | 98] | 184] | 282
26 _GroBhandel - food 13 | 7] [ 30] | 11 1,5 | 25 | o8] [ 14] | 22| | 10] [ 14] | 24] [ 12] | 15 [ 27 2l | 13 [ 25
27 _GroBhandel - nonfood 65 | 66 [ 131] | 62 | 74| [136] | 55 [ 87] [ 142] | 48] | 86| [ 134] | 41] | 94| [135] | 41] [ 82| [123
29 Handelsvermittiungen 200 | 25 [ 45[ | 1, 22| | 34 L o6l | 211 [ 271 | 07/ | 24 [ 30/ | 08 | 28/ | 36l | 08] [ 25 | 33
5 Krankenhéuser, Schulen, Béder 129| 36,5| 494| 121| 34,7| 46,8] 11,5| 36,1 | 47,6| 11,8| 350| 46,8| 12,3| 36,6 48,8| 12,1 33,0| 451
21 Krankenhauser 72] | 129] 201 6] [ 11.2] [ 17.8] | 6.1] | 10.8] | 16,9 0] [ 110] [ 170] | 58] [ 120] [17.8 8] [ 109] [ 166
22 Schulen 38 | 194] [233] | 36| [ 186] | 222] | 34| [ 198] [ 232| | 37] [ 19.0] [ 227 | 42| [ 201] [244] | 42| [176] | 21,8
23 Bader 19 | 42[ [ 61 | 20] [ 49 | 68 | 20[ | 56 [ 76] | 211 [ 50] [ 711 | 22[ [ 45/ | 66| | 22| | 45 [ 66
6 Beherbergung, Gaststitten, Heime 159 | 46,2 | 62,1| 155| 43,7| 59,3| 15,2 44,4 59,7 17,0| 451 | 62,1 18,5| 47,9| 66,4 18,7 44,0| 62,8
15_Beherbergungsgewerbe 42] [ 90] [132] | 44] [ 104] [ 14.2] | 43] [ 12.2] | 164] | 50] [ 11.6] [ 16.6] | 53] | 10.8] [ 16.4] | 54] | 9.9 | 152
16 _Gaststattengewerbe 74 | 155] [229] | 72| [141] [ 212] | 6.7 [ 129] [ 196] | 70| [ 129] [199] | 7.7] [ 143] [ 22 78] [ 135 [ 213
19 _Org. ohne Erwerbszweck und Heime 44| | 21,7] | 26,0 42| 1 196] | 23 42| 119, 23,6 5,0 0,6/ | 256 56| | 228 | 284 56| | 206] | 26,2
7 Nahrungsmittelgewerbe 14 19| 33| 13| 21 341 12| 21 33] 11 1,81 29| 10 1,7 27] 10| 16| 26
5 Backgewerbe 06 | 14] [ 20[ | o6] [ 13] [ 1, 05] | 1, 18] [ o5 [ 11 15] [ os] [ o9] | 1, 05 | o9 [ 13
6 Fleischereien 06/ | 06 [ 12/ | 06| [ 06 | 12| | o5 [ 06/ [ 1.1 [ 05 | 05 [ 10/ | 04| | 05 [ 09] | 04 [ 05 [ 09
7 Restl. Nahrungsmittelgewerbe 0,1 0,0 0,1 0,2 0,2 0,4 0,2 0,2 04 0,2 0,2 0,4 0,2 3 4 0,2 0,2 4
8 Waischereien 05| 05| 10| o4 06| 09| 03] o6 09| 03| 06| 10] 04| 07| 10| 04| 07| 1,0
8 Waschereien u. (chem.) Reinigungen 05 | o5 | 100 | o4 [ o6 [ 09 | 03[ 06 | 09 | 03] | 06[ | 10[ [ 04 | o7] | 10 | 04[ [ 07 | 10]
9 Landwirtschaft 50( 38,7 43,7] 48| 387 435] 49| 37,8| 428| 51| 39,4| 445]| 58| 41,2 470]| 56| 38,5| 44,2
10_Landwirtschaft 50] | 38,7] [43.7] | 48] [ 387] | 435 | 49 [ 37.8] | 428] | 5.1 | 394] | 445[ | 58] | 41.2] [47.0] | 5.6[ [ 385] | 44.2]
10 Gartenbau 03 43| 45] 03| 49| 52] 04| 47| 52| 05| 51 56| 05| 47| 52] 05| 42| 47
11_Gartenbau u. Gértnereien 03] | 43[ [ 45 | o3[ | 49[ | 52l | o4l [ 47] | 52[ | 05[ | 511 [ 56[ | 03] | 47 [ 52] | o8] [ 42] | 47]
11 Flughéfen 14| 20| 35| 15| 21 36] 16| 21 371 15| 21 36| 16| 23| 39| 16| 23| 40
33_Flughafen 14 | 200 | 35 | 15[ | 247 | 36l | 161 [ 21 | 371 | 15 | 21] | 36[ | 16] | 23] [ 39 | 1.6[ | 23[ | 4.0
12 Textil, Bekleidung, Spedition 07 o0f o7) 15| 28| 43 15| 29| 45| 12| 30| 42| 08| 35| 43] 09| 31 39
28 Bekleidung, Leder, Textil o] [ 0o [ o] [ o] | o4 | o8] | o] [ o5] [ o6] [ o] [ 04] | o5] | o4] | o4] | 05] | o1] [ 04] [ 05
34 _Spedit,, Lagerei, Verkehrsvermittiung 07 | 00 [ o7] | 14 [ 23] | 371 ] 14 [ 25/ [ 39 | 10[ | 26 [ 36[ | o7l [ 30[ [ 38 | o7] [ 27| | 34
Summe Gruppen 1 -12 103,4 | 258,5 | 361,9 | 101,8 | 254,1 | 355,9| 97,5|256,6 | 354,1| 97,5 |254,1 |351,6 ] 99,5|267,5|367,0| 99,4 | 242,1 | 341,5
13 Nicht iiber FB erfasste Betriebe 16| 03| 19| 16| 03| 19| 15| 03| 18| 15| 03| 18| 15[ 03| 18] 15| 03] 18
35 Marktstande u. a. 00/ | 00] [ 00[ | 00] [ o0] | 00 | o00] [ 00] ] 00] [ 00[ | 00] [ 00 | 00] [ 00] [ 00] | 00] [ 00] [ 0,0
36 _NE-Metalle, Kunststoffe, Gummi 16| | 03] [ 19 | 16 [ 03] | 19 | 15/ [ 03] [ 1, 15/ 1 03] [ 1.8 | 15 [ 03] | 1. 1,5 [ 03] | 18
37 _nicht Beriicksichtigte des GHD-Sektors | 0,0 | 00| | 00/ | 00] [ 00/ | 00] | 00/ [ 00| [ 00/ [ 00 | 00] [ 00/ | 00] [ 00| [ 00] | 00] [ 00] | 00
IN_Industrie 00/ | 00 [ 00/ | oo [ 00| oo ] o0l [ 00/ [ o0 | 00| 00 [ o0[ ] oo [ 00 [ oo | o0 [ 00 [ 00
14 Ubrige 164| 73| 23,7| 164 71| 23,5| 164| 72| 23,7| 164| 6,7| 231| 16,3| 64| 22,7| 16,3| 6,0| 22,3
38_StraBenbeleuchtung 34] [ 00] [ 3, 3, 00] [ 34 | 34 [ 00 | 34] | 34] | 00 | 34] | 34] [ 00] [ 34] | 34] | 00] | 34
39 Gemeinschaftiiche Anlagen MFH 55 0,0 55 55 0,0 55 55 0,0 55 55 0,0 55 55 0,0 55 55 0,0 55
40 Militar 12] | 73] [ 85| | 1.2] [ 71] [ 83| | 12| | 72| [ 84| | 1.1] | 67| [ 79 | 1.1] [ 64] | 75 | 11] | 60] [ 71
41_Sonstige 63 | 00 [ 63 ) 00/ | 63 | 63 | 00/ [ 63| 63 | 00/ [ 63 , 00/ | 63 00/ | 63
Gesamt 121,3 (266,1 [ 387,4]119,8 [ 261,5 [381,2 | 115,4 [ 264,2 [ 379,6 | 115,4 | 261,1 | 376,5]|117,3 | 274,2 | 391,6 | 117,2 | 248,4 | 365,6
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3.6 Endenergieverbrauch des GHD-Sektors nach Energie-
tragern in den Jahren 2006 bis 2011

Eine weitere Differenzierung des Endenergieverbrauchs im GHD-Sektor nach einzel-
nen Energietragern zeigen in aktualisierter Form Tabelle 3-7 flir das Jahr 2006, Tabelle
3-8 fUr das Jahr 2007, Tabelle 3-9 fir das Jahr 2008, Tabelle 3-10 fir das Jahr 2009,
Tabelle 3-11 fir das Jahr 2010 und Tabelle 3-12 fur das Jahr 2011. Neben den Hoch-
rechnungsergebnissen werden in Tabelle 3-7 bis Tabelle 3-11 auch die entsprechen-
den Angaben der AGEB angeflihrt; letztere liegen lediglich fur das Jahr 2011 noch
nicht vor.

Tabelle 3-7:  Hochgerechneter Verbrauch an Energietragern im Sektor GHD flr das

Jahr 2006
2006 Brennstoff-, Kraftstoff- und Fernwérmeverbrauch Strom | Summe
= Kraft- Fern- End-

Grp. Kohle Gas Holz ol stoffe | warme Summe energie
No. spiit  Bezeichnung [TWh/a] | [TWh/a] | [TWh/a] | [TWh/a] | [TWh/a] | [TWh/a] | [TWh/a] | [TWh/a] | [TWh/a]
1 Baugewerbe 0,1 3,5 1,4 5,4 3,0 0,2 13,5 3,7 17,3
2 Biirodhnliche Betriebe 0,0 38,7 1,5 20,5 0,0 8,5 69,1 28,7 97,9
3 Herstellungsbetriebe 0,1 2,3 0,9 2,9 0,0 0,3 6,3 4,6 11,0
4 Handel 0,2 23,0 0,6 12,2 0,0 3,3 39,4 28,1 67,5

5 Krankenhduser, Schulen, Bader
21 Krankenhduser 0,0 7,4 0,0 1,1 0,0 4,4 12,9 7,2 20,1
22 Schulen 0,0 12,6 0,0 2,0 0,0 48 19,4 3,8 23,3
23 Béder 0,0 2,0 0,0 0,1 0,0 2,1 4,2 1,9 6,1
6 Beherbergung, Gaststitten, Heime 0,2 23,6 2,3 11,7 0,0 8,4 46,2 15,9 62,1

7 Nahrungsmittelgewerbe

5 Backgewerbe 0,0 0,6 0,0 0,7 0,0 0,0 1,4 0,6 2,0
6 Fleischereien 0,0 0,3 0,0 0,2 0,0 0,0 0,6 0,6 1,2
7 Restl. Nahrt i be 0,0 0,1 0,0 0,2 0,0 0,0 0,2 0,1 0,4
8 Waischereien 0,0 0,3 0,0 0,2 0,0 0,0 0,5 0,5 1,0
9 Landwirtschaft 0,0 2,9 9,4 3,2 23,2 0,0 38,7 5,0 43,7
10 Gartenbau 0,0 1,7 0,0 2,6 0,0 0,0 4,3 0,3 4,5
11_Flughifen 0,0 0,5 0,0 0,1 0,4 1,0 2,0 1,4 3,5
12 Textil, Bekleidung, Spedition 0,0 0,9 0,0 0,2 0,0 1,0 2,1 0,7 2,8
Summe Gruppen 1 - 12 (liber FB erfasste Betriebe) 0,5| 120,3 16,2 63,2 26,6 34,0 260,8 103,4 364,2
13 Nicht iiber FB erfasste Betriebe 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,3 1,6 1,9
14 Ubrige (nicht Erfasste) 0,0 1,4 0,0 1,5 3,0 1,4 7,3 16,4 23,7
Hochrechnungsergebnis 05| 121,8 16,2 64,8 29,6 35,5 268,4 121,3 389,7

| AceB [ 28

107,5

1,6

77,0

28,1

486| 2656| 1333| 3989
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Tabelle 3-8:  Hochgerechneter Verbrauch an Energietragern im Sektor GHD fiir das

Jahr 2007
2007 Brennstoff-, Kraftstoff- und Fernwérmeverbrauch Strom | Summe
Kraft- | Fern- End-
o, Kohle | Gas Holz o]} stoffe | warme Summe energie
No. spiit  Bezeichnung [TWh/a] | [TWh/a] | [TWh/a] | [TWh/a] | [TWh/a] | [TWh/a] | [TWh/a] | [TWh/a] | [TWhia]
1 Baugewerbe 0,0 3,5 1,1 4,5 2,7 0,2 12,0 3,6 15,6
2 _Biirodhnliche Betriebe 0,0 37,6 1,4 20,1 0,0 8,3 67,3 30,1 97,4
3 _Herstellungsbetriebe 0,1 2,7 0,8 3,2 0,0 0,2 7,1 4,2 11,3
4 Handel 0,2 22,9 1,0 11,1 0,0 2,9 38,1 26,4 64,6

5 Krankenhduser, Schulen, Bader
21 K a 0,0 6,4 0,0 0,9 0,0 3,9 11,2 6,6 17,8
22 Schulen 0,0 12,0 0,0 2,0 0,0 4,7 18,6 3,6 22,2
23 Bider 0,0 2,3 0,0 0,1 0,0 24 4,9 2,0 6,8
6 Beherbergung, G atten, Heime 0,2 22,0 2,2 11,6 0,0 7,7 43,7 15,5 59,3

7 Nahrungsmittelgewerbe

5 Backgewerbe 0,0 0,6 0,0 0,7 0,0 0,0 1,3 0,6 1,9
6 Fleischereien 0,0 0,3 0,0 0,2 0,0 0,0 0,6 0,6 1,2
7 Restl. Nahr i be 0,0 0,1 0,0 0,2 0,0 0,0 0,2 0,2 0,4
8 Waischereien 0,0 0,3 0,0 0,2 0,0 0,0 0,6 0,4 0,9
9 Landwirtschaft 0,0 2,5 10,1 3,3 22,8 0,0 38,7 4,8 43,5
10 _Gartenbau 0,0 1,4 0,2 3,2 0,0 0,1 4,9 0,3 52
11 _Flughifen 0,0 0,5 0,0 0,1 0,4 1,1 2,1 1,5 3,6
12 Textil, Bekleidung, Spedition 0,0 1,2 0,0 0,3 0,0 1,3 2,8 1,5 4,3
Summe Gruppen 1 - 12 (iiber FB erfasste Betriebe) 05| 116,4 17,0 61,6 25,9 32,7 254,1 101,8 355,9
13 Nicht iiber FB erfasste Betriebe 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,3 1,6 1,9
14 _Ubrige (nicht Erfasste) 0,0 1,3 0,0 1,4 3,0 1,3 71 16,4 23,5
Hochrechnungsergebnis 05| 117,8 17,0 63,1 28,9 34,1 261,5 119,8 381,2
AGEB 3,8| 110,0 1,7 46,3 27,5 37,4| 226,8| 133,3| 360,1

Tabelle 3-9:  Hochgerechneter Verbrauch an Energietragern im Sektor GHD fiir das

Jahr 2008
2008 Brennstoff-, Kraftstoff- und Fernwérmeverbrauch Strom | Summe
Kraft- | Fern- End-
Grp. Kohle Gas Holz o stoffe | warme Summe energie
No. spiit Bezeichnung [TWh/a] | [TWh/a] | [TWh/a] | [TWh/a] | [TWh/a] | [TWh/a] | [TWh/a] | [TWh/a] | [TWh/a]
1 _Baugewerbe 0,1 4,7 0,9 3.1 2,5 0,0 11,3 3,3 14,6
2 Biiroahnliche Betriebe 0,2 41,7 2,5 15,6 0,0 8,2 68,2 30,3 98,6
3 _Herstellungsbetriebe 0,0 3,9 0,4 2,9 0,0 0,4 7,6 3,5 11,2
4 Handel 0,1 24,2 0,4 11,1 0,0 2,9 38,7 23,6 62,3
5 Krankenhduser, Schulen, Bader
21 K a 0,0 73 0,0 0,6 0,0 2,9 10,8 6,1 16,9
22 Schulen 0,0 10,8 0,0 2,8 0,0 6,1 19,8 34 23,2
23 Bider 0,0 2,8 0,0 0,1 0,0 2,6 5,6 2,0 7,6
6 Beherbergung, G dtten, Heime 0,1 22,8 1,2 13,3 0,0 71 44,4 15,2 59,7
7 Nahrungsmittelgewerbe
5 Backgewerbe 0,0 04 0,1 0,7 0,0 0,0 1,3 0,5 1,8
6 Fleischereien 0,0 0,4 0,0 0,1 0,0 0,0 0,6 0,5 1,1
7 Restl. Nahr i be 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,2 0,2 0,4
8 Waischereien 0,0 0,5 0,0 0,1 0,0 0,0 0,6 0,3 0,9
9 Landwirtschaft 0,0 1,6 11,2 2,9 22,1 0,0 37,8 4,9 42,8
10 _Gartenbau 0,0 0,8 0,4 3,2 0,0 0,2 4,7 0,4 52
11 _Flughifen 0,0 0,5 0,0 0,1 0,4 1,1 21 1,6 3,7
12 Textil, Bekleidung, Spedition 0,0 1,8 0,0 1,0 0,0 0,1 2,9 1,5 4,5
Summe Gruppen 1 - 12 (iiber FB erfasste Betriebe) 04| 1243 17,3 57,9 25,1 31,6 | 256,6 97,5 354,1
13 _Nicht iiber FB erfasste Betriebe 0,0 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,3 1,5 1,8
14 _Ubrige (nicht Erfasste) 0,0 1,4 0,0 1,5 3,0 1,4 7,2 16,4 23,7
Hochrechnungsergebnis 04| 1258 17,3 59,5 28,1 33,0 264,2 115,4| 379,6

AGEB 38| 1171 1,8 68,8 28,2 43,7 | 263,4| 1357 399,21
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Tabelle 3-10:

Hochgerechneter Verbrauch an Energietragern im Sektor GHD fir das

Jahr 2009
2009 Brennstoff-, Kraftstoff- und Fernwéarmeverbrauch Strom | Summe
End-
Kohle | Gas Holz o]} Kraft- F:ern- Summe energie
Grp. stoffe | warme
No. spiit  Bezeichnung [TWh/a] | [TWh/a] | [TWh/a] | [TWh/a] | [TWh/a] | [TWh/a] | [TWh/a] | [TWh/a] | [TWha]
1 _Baugewerbe 0,0 4,9 1,0 34 2,5 0,0 11,9 3,3 15,2
2_Biirodhnliche Betriebe 01 41,1 1,5 12,4 0,0 8,7 63,9 28,2 92,1
3 _Herstellungsbetriebe 0,0 4,2 0,3 2,6 0,0 04 7,5 4,0 11,5
4 Handel 0,1 24,3 0,4 11,3 0,0 2,5 38,6 23,5 62,2
5 Krankenhduser, Schulen, Bader
21 K a 0,0 7,6 0,0 0,5 0,0 3,0 11,0 6,0 17,0
22 Schulen 0,0 10,1 0,1 2,1 0,0 6,7 19,0 3,7 22,7
23 Béder 0,0 1,8 0,2 0,0 0,0 3,0 5,0 2,1 71
6 Beherbergung, G atten, Heime 0,1 24,4 1,3 13,3 0,0 6,1 45,1 17,0 62,1
7 Nahrungsmittelgewerbe
5 Backgewerbe 0,0 04 0,1 0,5 0,0 0,0 1,1 0,5 1,5
6 Fleischereien 0,0 0,3 0,0 0,1 0,0 0,0 0,5 0,5 1,0
7__Restl. Nahr i be 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,2 0,2 0,4
8 Waischereien 0,0 04 0,0 0,2 0,0 0,0 0,6 03 1,0
9 Landwirtschaft 0,0 1,4 11,4 4,5 22,1 0,0 39,4 5,1 44,5
10 _Gartenbau 0,0 11 0,3 3,6 0,0 0,1 5,1 0,5 5,6
11_Flughéfen 0,0 0,4 0,0 0,4 0,5 0,8 2,1 1,5 3,6
12_Textil, Bekleidung, Spedition 0,0 1,9 0,1 0,8 0,0 0,2 3,0 1,2 4,2
Summe Gruppen 1 - 12 (liber FB erfasste Betrieb 04| 1244 16,7 56,0 25,2 31,4| 2541 97,5| 351,6
13 Nicht iiber FB erfasste Betriebe 0,0 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,3 1,5 1,8
14 Ubrige (nicht Erfasste) 0,0 0,7 0,0 2,3 3,0 0,7 6,7 16,4 23,1
Hochrechnungsergebnis 0,4 | 125,2 16,7 58,4 28,2 32,1 261,1 115,4 376,5
AGEB 29| 1139 2,3 58,2 29,0 32,8| 239,2| 140,3| 3794
Tabelle 3-11: Hochgerechneter Verbrauch an Energietragern im Sektor GHD fir das
Jahr 2010
2010 Brennstoff-, Kraftstoff- und Fernwarmeverbrauch Strom | Summe
= Kraft- | Fern- End-
o, Kohle Gas Holz Ol stoffe | wirme Summe energie
No. spiit  Bezeichnung [TWh/a] | [TWh/a] | [TWh/a] | [TWh/a] | [TWh/a] | [TWh/a] | [TWh/a] | [TWh/a] | [TWh/a]
1 Baugewerbe 0,0 5,3 1,2 4.1 2,5 0,1 13,1 3,4 16,6
2 Biirodhnliche Betriebe 0,0 43,3 0,9 12,1 0,0 10,2 66,5 27,5 94,0
3 Herstellungsbetriebe 0,0 4,7 0,4 2,2 0,0 0,4 7,8 4,3 12,1
4 Handel 0,2 26,8 0,4 12,3 0,0 21 1,7 23,3 65,0
5 Krankenhduser, Schulen, Bader
21 Krankenhi 0,0 8,2 0,0 0,5 0,0 3,3 12,0 58 17,8
22 0,0 10,2 0,2 1,6 0,0 8,0 20,1 4,2 24,4
23 Bader 0,0 0,9 0,3 0,0 0,0 3,2 4,5 2,2 6,6
6 Beherbergung, G dtten, Heime 0,1 27,2 1,3 14,2 0,0 5,0 47,9 18,5 66,4
7 Nahrungsmittelgewerbe
5 Backgewerbe 0,0 0,4 0,1 0,4 0,0 0,0 0,9 0,5 1,3
6 Fleischereien 0,0 0,3 0,0 0,2 0,0 0,0 0,5 0,4 0,9
7  Restl. Nahr i be 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,3 0,2 0,4
8 Waischereien 0,0 0,4 0,0 0,3 0,0 0,0 0,7 0,4 1,0
9 Landwirtschaft 0,0 1,0 11,4 5,7 23,2 0,0 4,2 5,8 47,0
10 Gartenbau 0,0 1,3 0,1 3,2 0,0 0,0 4,7 0,5 5,2
11 _Flughifen 0,0 0,6 0,0 0,1 0,4 11 2,3 1,6 3,9
12 Textil, Bekleidung, Spedition 0,0 2,4 0,1 0,7 0,0 0,3 3,5 0,8 4,3
Summe Gruppen 1 - 12 (liber FB erfasste Betriebe) 0,3| 133,2 16,5 57,6 26,1 33,7| 267,55 99,5| 367,0
13 _Nicht iiber FB erfasste Betriebe 0,0 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,3 1,5 1,8
14 Ubrige (nicht Erfasste) 0,0 1,2 0,0 0,9 3,0 1,2 6,4 16,3 22,7
Hochrechnungsergebnis 0,3| 134,6 16,6 58,7 29,1 34,9 274,2 117,3 391,6
AGEB 2,2| 108,4 3,1 58,9 29,0 39,2| 240,8| 140,1| 380,9
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Tabelle 3-12: Hochgerechneter Verbrauch an Energietragern im Sektor GHD fir das

Jahr 2011
2011 Brennstoff-, Kraftstoff- und Fernwéarmeverbrauch Strom | Summe
End-
Kohle | Gas Holz o]} Kraft- F.:em- Summe energie
. stoffe | warme
No. gplit  Bezeichnung [TWh/a] | [TWh/a] | [TWh/a] | [TWh/a] | [TWh/a] | [TWh/a] [ [TWh/a] | [TWh/a] | [TWhia]
1_Baugewerbe 0,0 4,8 1,1 3,6 2,5 0,1 12,0 34 15,4
2 _Biirodhnliche Betriebe 0,0 39,1 0,8 10,0 0,0 8,9 58,8 27,2 86,0
3 Herstellungsbetriebe 0,0 4,4 0,3 2,1 0,0 0,3 71 4,4 11,5
4 Handel 0,1 23,6 0,3 10,9 0,0 1,8 36,8 23,4 60,3
5 Krankenhduser, Schulen, Bader
21 K & 0,0 75 0,0 04 0,0 2,9 10,9 5,8 16,6
22 Schulen 0,0 9,0 0,2 1,4 0,0 7,0 17,6 42 21,8
23 Bider 0,0 0,9 0,3 0,0 0,0 3,2 4,5 2,2 6,6
6 Beherbergung, Gaststitten, Heime 0,1 24,9 1,2 13,2 0,0 4,6 44,0 18,7 62,8
7 Nahrungsmittelgewerbe
5 Backgewerbe 0,0 04 0,1 04 0,0 0,0 0,9 0,5 1,3
6 Fleischereien 0,0 0,3 0,0 0,1 0,0 0,0 0,5 04 0,9
7__ Restl. Nahr i be 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,2 0,2 0,4
8 Waschereien 0,0 0,4 0,0 0,3 0,0 0,0 0,7 0,4 1,0
9 Landwirtschaft 0,0 0,9 11,3 5,1 21,2 0,0 38,5 5,6 44,2
10 _Gartenbau 0,0 1,2 0,1 2,9 0,0 0,0 4,2 0,5 4,7
11_Flughifen 0,0 0,5 0,0 0,4 0,6 0,9 2,3 1,6 4,0
12_Textil, Bekleidung, Spedition 0,0 21 0,1 0,6 0,0 0,2 3.1 0,9 3,9
Summe Gruppen 1 - 12 (liber FB erfasste Betrieb 0,3| 120,11 15,9 51,5 24,3 30,0 2421 99,4| 3415
13 Nicht iiber FB erfasste Betriebe 0,0 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,3 1,5 1,8
14 Ubrige (nicht Erfasste) 0,0 0,6 0,0 1,8 3,0 0,6 6,0 16,3 22,3
Hochrechnungsergebnis 03| 120,8 16,0 53,5 27,3 30,6 | 2484 | 117,2| 365,6

I AGEB I | | I

Die Angaben zu Kraftstoffen enthalten auch die Schmierstoffe der Landwirtschaft.

Die Verbrauchsangaben beinhalten sowohl gehandelte als auch nicht gehandelte (z. B.
Holz) Energie. Insofern ergeben sich Unterschiede zu den Angaben der Energiebilan-
zen, die weitestgehend nur gehandelte Energietrager einbeziehen.

Der Energieverbrauch militarischer Einrichtungen ist in der Gruppe 14 ,Ubrige* enthalten.

Die Angaben zum Verbrauch an Fern- und Nahwarme beziehen auch den uber die
angegebenen Warmekosten ermittelten Warmebezug aus Heizzentralen mit ein, die
vornehmlich gasversorgt sind. Insofern ergeben sich gegeniiber den Angaben der
Energiebilanzen zur Fernwarmeversorgung andere Verbrauche.

Hinzu kommt, dass die Befragung der Arbeitsstatten anhand einer Quotierung erfolgte,
die die Arbeitsstatten-/Erwerbstatigenstruktur abzubilden hatte, nicht aber die regional-
typisch reprasentative Versorgung mit einzelnen Energietragern. Letztere wiirden den
Einbezug regionaler und kleinraumiger Aspekte bedingen, der im vorgegebenen Kos-
tenrahmen nicht machbar war. Insofern sind energietragerbezogene Abweichungen zur
Energiebilanz nicht auszuschliel3en.
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Zu den Gruppen 9, 10, 11 und 14 lassen sich Uber energierelevante Angaben sekun-
darstatistischer Quellen Energieverbrauche ableiten, Plausibilitadtskontrollen durchfiih-
ren und Zusatzinformationen gewinnen.

Landwirtschaft: Das ,Statistische Jahrbuch tber Erndhrung, Landwirtschaft und Fors-
ten weist in seiner Ausgabe 2011 fir die Landwirtschaft nur noch Indexzahlen von
Energieverbrauch und Energiepreisen aus, die eine konkrete und nach Energietragern
differenzierende Verbrauchsberechnung nicht mehr erméglichen. Lediglich der summa-
rische Aufwand fur Strom, Brenn-, Kraft- und Schmierstoffe ist fiir das Jahr 2010 mit
3,596 Mrd. € ausgewiesen.

Bei Strompreisen von 0,185 /kWh, Brennstoffpreisen (Ol / Gas) von 0,062 €/kWh und
Kraftstoffpreisen von 0,104 €/kWh koénnen die auf gehandelte Energiemengen entfal-
lenden Aufwendungen der Landwirtschaft jedoch ausreichend plausibilisiert werden.

Gartenbau: An Hand der ,Buchfihrungsergebnisse gartenbaulicher Betriebe fur das
Wirtschaftsjahr 2010/2011“ kénnen fur die Bereiche ,Gemuse*, ,Zierpflanzen®, ,Baum-
schulen® und ,Obstbau® der Brennstoffverbrauch zu 4,7 TWh, der Stromverbrauch zu
0,47 TWh und der Kraft- und Schmierstoffverbrauch zu 1,23 TWh bestimmt werden.
Letzterer ist in Tabelle 3-11 unter ,Landwirtschaft” mit ausgewiesen. Damit wirden auf
die Landwirtschaft rd. 22,0 TWh und auf den Gartenbau rd. 1,2 TWh entfallen.

Flughéafen: Eine Sonderauswertung des Energieverbrauchs deutscher Flughafen mit
Erfassung der Verkehrseinheiten und der Auswertung von Umwelterklarungen liefert
den Energieverbrauch der Flughafen.

StraBenbeleuchtung: Der ,Deutsche Stadte und Gemeindebund“ DSTGB hat 2011
eine Bestandsanalyse zur StralRenbeleuchtung veroffentlicht, wobei nach Lampenty-
pen, installierter Lampenleistung, jahrlicher Betriebsdauer und Stra3enart unterschie-
den wurde. An Hand dieser Angaben lasst sich der Stromverbrauch belegen.

Militar: Auf Grund der Angaben des Bundesamtes fir Wehrverwaltung (BWVerw), des
Bundesministeriums fir Verteidigung (BMVg) und Angaben der Energieagentur
Nordrhein-Westfalen (EnergieAgentur NRW) werden Verbrauchsanalysen ermdglicht;
Ergebnisse fiur 2010 sind in Tabelle 3-11 enthalten. Zwischenzeitlich liegt auch die
Antwort (Drucksache 17/11248) der Bundesregierung auf eine kleine Anfrage der Frak-
tion BUNDNIS 90/DIE GRUNEN (Drucksache 17/10949) zu Energiekosten und Effizi-
enzsteigerungen bei der Bundeswehr vor. Die darin als Zeitreihe fir die einzelnen
Energietrager genannten Kosten bestatigen an Hand als plausibel eingeschatzter spe-
zifischer Energiekosten die vorgenannten Quellenangaben. Es ist anzunehmen, dass
den 3 Informationsquellen die gleichen originaren Daten zu Grunde liegen.
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Mit den Ergebnissen aus der Vorgangerstudie /3/, die fur den Zeitbereich von 2001 bis
2005 bei dem Split ,Bader” auf Grund neuerer Daten aktualisiert werden konnten und
den in dieser Studie erarbeiteten Energieverbrauchen bei Gruppen bzw. Splits im
GHD-Bereich im Zeitraum von 2006 bis 2011 kénnen Zeitreihen erstellt werden fir:

e Stromverbrauch nach Branchen (Abbildung 3-9)
¢ Brennstoff-/Kraftstoff, Fernwarmeverbrauch (Abbildung 3-10)

Beide Abbildungen liefern damit Hinweise zu einer weitgehenden Verbrauchsstabilitat
auf Branchenebene. Berlcksichtigt man die Witterungseinflisse im Zeitbereich von
2001 bis 2011 kann festgehalten werden, dass in den Jahren 2001 bis 2005 gegentber
dem Zeitbereich von 2006 bis 2009 der Mehrverbrauch weitgehend temperaturbedingt
verursacht wurde. So zeichnet sich bei einer Temperaturbereinigung der einzelnen
Jahresverbrauche nur ein leichter Trend zum Verbrauchsrickgang bei Brenn- und
Kraftstoffen ab.

Zum Quervergleich sind in beiden Abbildungen auch die Angaben aus der Energiebi-
lanz (AGEB) enthalten. Die hochgerechneten Stromverbrauche liegen im gesamten
Zeitbereich unter den Angaben der AGEB. Von 2001 bis 2005 ist eine Annaherung
beider Datenquellen festzustellen; seit 2005 nehmen die Verbrauchsunterschiede von
AGEB und Hochrechnung wieder zu. Die Ursachen dieser Verbrauchsunterschiede
sind nach wie vor definitiv nicht geklart; sie werden pauschal als nicht ,klar abgegrenz-
te Sektoren® und als ,Restglied der Strombilanz® vermutet. Die hochgerechneten
Brennstoffverbrauche liegen fast immer etwas Uber den Angaben der AGEB; auch hier
kénnen die auftretenden Unterschiede als ,Restglied — Ursache® und keine 100-pro-
zentige ,sektorale Abgrenzung® eingeschatzt werden.
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Abbildung 3-9:

Verbrauch in TWh/a

Abbildung 3-10:

Verbrauch in TWh/a
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Eine Ubersicht zur Verbrauchsentwicklung und zur Verbrauchsintensitat der einzelnen
Branchen im GHD-Sektor geben Abbildung 3-11 mit der Angabe des Stromverbrau-
ches und Abbildung 3-12 mit den Energieverbrauchen an Brenn- und Kraftstoffen so-
wie der Fernwarme wieder. Die Darstellungen beinhalten die Verbrauche fiir 13 Bran-
chen bzw. Gruppen; Landwirtschaft und Gartenbau sind dabei zusammengefasst.

Als verbrauchsintensivste Gruppen erweisen sich beim Stromeinsatz ,Blirodhnliche
Betriebe®, gefolgt von ,Handel, ,Gastgewerbe“ und ,Krankenhauser / Schulen / Ba-
der”. Diese 4 Gruppen verursachen rd. 70 % des Stromverbrauchs im GHD-Sektor.

Eine Tendenz zum Verbrauchsriickgang Uber 5 Jahre zeigen ,Biroahnliche Betriebe*
und ,Handel“. Tendenzielle Verbrauchszunahmen finden sich bei ,Gastgewerbe“ sowie
,Landwirtschaft und ,Gartenbau®.
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Abbildung 3-11: Stromverbrauch im GHD-Sektor 2006-2011
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Beim Brennstoff-, Kraftstoff und Fernwarmeverbrauch dominieren die 5 Gruppen ,B-
roahnliche Betriebe®, ,Handel®, ,Gastgewerbe®, ,Krankenhauser / Schulen / Bader* und
,Landwirtschaft / Gartenbau“. Sie verursachen insgesamt gut 85 % des gesamten Ver-
brauchs.

Mit Ausnahme der Gruppe ,Blroahnliche Betriebe* und ,Krankenhauser / Schulen /
Bader“ verzeichnen nahezu alle Gruppe eine stagnierende Verbrauchstendenz. Insbe-
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sondere bei ,Burodhnliche Betriebe“ ist ein signifikanter Verbrauchsriickgang ersicht-
lich.

Abbildung 3-12: Brenn-, Kraftstoff und Fernwarmeverbrauch im GHD-Sektor 2006-
2011
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In Abbildung 3-13 wird fir den Zeitbereich von 2001 bis 2011 nochmals der hochge-
rechnete Brennstoff- / Fernwarme- und Kraftstoffverbrauch im GHD-Sektor sowie jener
der Vergleichsdaten der Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen (AGEB) dargestellt. Da-
bei liegen die Hochrechnungsergebnisse in der Regel immer etwas Uber den AGEB-
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Angaben. Zur Beurteilung der Verbrauchsniveaus in den einzelnen Jahren ist im obe-
ren Bildteil die Gradtagszahl-Abweichung vom langjahrigen Mittel angegeben. Letztere
vermittelt:

im Zeitbereich von 2001 bis 2009 liegen die Abweichungen vom langjahrigen Mittel
bei rd. 10 % bis 15 % und besagen, dass Uber fast ein Jahrzehnt Uberdurchschnitt-
lich warme Heizperioden vorgelegen haben,

der Verbrauchsanstieg im Jahr 2010 gegenuber den Vorjahren und die Verbrauchs-
abnahme im Jahr 2011 gegenliber den Vorjahren ist ausschlieBlich auf Witterungs-
einflisse zurickzufiihren,

da das Niveau der Gradtagszahlen im Zeitbereich von 2001 bis 2009 weitgehend
ahnlich ist, ist der Verbrauchsrickgang in diesem Zeitbereich mit rd. 10 % binnen 10
Jahren weitgehend auf rationelleren und effizienteren Energieeinsatz zurtckzufih-
ren.

Abbildung 3-13: Zeitliche Entwicklung des Brennstoff- / Fernwarme- und Kraftstoffver-

brauchs im GHD-Sektor sowie die Gradtagszahl(GTZ)-Abweichung
vom langjahrigen Mittel
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Im Gegensatz zum hochgerechneten Brennstoff- / Fernwarme- und Kraftstoffverbrauch
der nahezu immer uber den AGEB-Angaben liegt, weist der hochgerechnete Strom-
verbrauch (Abbildung 3-14) gegeniber den AGEB-Angaben eine Untererfassung auf,
die in den letzten vier Jahren tendenziell zugenommen hat. Die Ursachen hierfir kén-
nen nach wie vor im Einzelnen nicht identifiziert werden.
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Abbildung 3-14: Zeitliche Entwicklung des Stromverbrauchs im GHD-Sektor mit Ab-
weichungen zu den AGEB-Daten
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Abbildung 3-15 enthalt den gesamten Endenergieverbrauch im Zeitraum von 2001 bis
2011 wobei die IfE-Hochrechnungsergebnisse den AGEB-Angaben gegentibergestellt
sind. Der rote Kurvenzug im oberen Bildteil verdeutlicht dabei, dass die gesamten Ab-
weichungen innerhalb des Zeitbereiches von 10 Jahren bei rd. +/- 5 % liegen.

Abbildung 3-15: Zeitliche Entwicklung des End-Energieverbrauchs im GHD-Sektor mit
Abweichungen zu den AGEB-Daten
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3.7 Energieanwendungsbilanzen fiir den GHD-Sektor in
den Jahren 2006 bis 2010

3.71 Konzept der Anwendungsbilanzen

Aufbauend auf der Energiebilanz eines Verbrauchersektors, bei der nach den ver-
schiedenen Energietragern (Verbrauch an festen, flissigen und gasférmigen Brenn-
stoffen, an Strom und Fernwarme, an Kraftstoffen, erneuerbaren Energien sowie sons-
tigen Energietragern) unterschieden wird, liefert die Anwendungsbilanz zusatzliche
Informationen zur Verwendungsseite der eingesetzten Energie.

Im Vordergrund steht dabei die Frage, fir welche Aufgabe, fir welchen Zweck oder fir
welchen Anwendungsbereich der oder die Energietrager eingesetzt werden. In man-
chen Anwendungsbilanzen wird nach lediglich vier oder funf, in dieser Studie nach acht
Anwendungen unterschieden; diese sind:

¢ Raumwarme

o Warmwasser

o Prozesswarme

¢ Klimatisierung

o Prozesskalte

o Kraft

e Beleuchtung und

o Information und Kommunikation (IKT)

Damit kénnen Schwerpunkte des Energieverbrauchs und das Spektrum des Ein-
satzbereiches eines Energietragers angegeben werden. In Summe Uber alle Anwen-
dungen und Energietrdger gerechnet, ergibt sich wieder die Energiebilanz des Ver-

brauchersektors. Damit stellt die Anwendungsbilanz eine Verbrauchsmatrix dar, in der
nach Energietragern und Anwendungen unterschieden wird.

Die Energiemengen, die auf die auf vorgenannte Anwendungen entfallen, werden, ba-
sierend auf den Ergebnissen der Breitenerhebung, erganzt um Recherchen und eigene
Daten nach dem in Abbildung 3-16 dargestellten Schema ermittelt.

Breitenerhebungen (Stichprobe von rd. 2000 Arbeitsstatten flr die Kalenderjahre 2008
und 2010), Tiefeninterviews (durchgeflihrt im Jahr 2006), Begehungen (durchgeflihrt
Marz 2011 bis Juni 2012), eigene Recherchen und eigenes Know-how des IfE (TUM)
liefern einerseits Angaben zur Ausstattung, zu Flachen und Bestanden, zu installierten
Leistungen und zum Anlagenalter, andererseits zu Ausnutzungsdauern, Vollbenut-
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zungsstunden, Einsatzzeiten und zum Gebrauch der energietechnischen Gerate und
Anlagen. Dies gestattet in der Regel bereits eine Berechnung des Energieverbrauchs,
differenziert nach 8 Anwendungen. Im Falle auftretender Licken kann auf GEKLES
(GEKLES), ein Expertensystem der energietechnischen Strukturabbilder von 35 typi-
schen Arbeitsstatten zurtickgegriffen werden. In Tabelle 3-13 sind die Namen dieser 35
Typbetriebe aufgelistet.

Abbildung 3-16: Schema zur Ermittlung einer Energieanwendungsbilanz fir den GHD-

Sektor
Stichprobenerhebung Tiefeninterviews 2006
(2000 Arbeitsstatten)
Recherchen IfE-Daten
Flachen mit Nutzung Ausnutzungsdauern von Betriebs-
Besténde, Ausstattung Anlagen und Geréten begehungen
Inst. Leistungen GroéRenklassen bei Antrieben <):|
Baujahre, Alter Gebrauch, Nutzung 2010 bis 2012
- nach Gruppen - - nach Gruppen -
Berechnung des Energieverbrauchs fur Anwendungen
Endenergie- |::> <:| Klassifizierungs-
verbrauch - nach Gruppen und Energietragern - system
GHD nach GEKLES
« Energietragern ﬂ * Anwendungen
« Gruppen « Energietrager
ol <::| Restabgleichsrechnungen SLEUSIEESE
zum Endverbrauch

Tabelle 3-13: In GEKLES enthaltene, charakteristische Typbetriebe

?‘rop-. Typbetriebe ?‘rg Typbetriebe

1 Baugewerbe 6 Hotel

2 Banken & Verwaltungen Gaststatten
Sonst. betr. Dienstleist. (So zu) Heime / Org. o. Erwerbszw.
Sonst. betr. Dienstleist. (SaSo zu) 7 Backerei
Postdienste Metzgerei
Telekommunikation restl. Nahrungs- & Genussmittel
Deutsche Bahn AG 8 Waschereien

3 Metallgewerbe 9 Landwirtschaft
KFZ 10 Gartenbau
Holzgewerbe 1 Flughafen
Papier- u. Druckgewerbe 12 Textil & Leder

4 Einzelhandel; Food Spedition & Lagerei
Einzelhandel; Non-Food 14 Strallenbeleuchtung
Grof3handel; Food Gemeinschaftliche Anlagen
GroRhandel; Non-Food Militar
Handelsvermittlung

5 Krankenhaus
Schulen & KiGa
Gym. & Uni.
Bader
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Sie lassen sich der GHD-Struktur auf Gruppenebene direkt zuordnen und liefern damit
erganzende Informationen. Letztere entstammen dabei den Datensatzen der einzelnen
Typbetriebe, fur die mit ,Banken & Verwaltungen als ein Beispiel der 35 Typbetriebe in
Tabelle 3-14 die anwendungsspezifische Verbrauchsstruktur fir den Strom- und
Brennstoffeinsatz auf Jahresbasis wiedergegeben wird. Damit kann z. B. der hochge-
rechnete Energieverbrauch fir ,Banken & Verwaltungen® (gliltig fir die Splits 14, 17
und 20) des Jahres 2006 nach Energieanwendungen aufgeschlisselt werden. In ana-
loger Weise kénnen auch entsprechende Angaben fir die Folgejahre berechnet wer-
den.

Tabelle 3-14: Energieverbrauch und Kennwerte nach Anwendungen, Brennstoff- und
Stromeinsatz fir einen Typbetrieb, “Banken und Verwaltungen®

Betriebe [1] 345.516

Gesamtflache [m?]| 191.458.328

Flache pro Betrieb [m?] 554 Rechnung

[GWh/a] [GWh/a] | [kWh/Betr.]| [kW/Betr.] [h/a]

Brennstoffe
Raumheizung 25.557,7 | 0,85 21.724 62.874 454 1.385
Warmwasser 493,0 0,85 419 1.213 0,8 1.535
sonst. Prozesswarme 2,7 0,85 2 7 0,0 1.893
Prozesskalte 0,0 1,00 0 0 -
Klimakalte 132,9 1,00 133 385 1,1 346
Ubrig. mech. Energie 0,0 0,50 0 0 -
Summe 26.186,3 22.278 64.478

Strom
Raumheizung 136,5 1,00 137 395 0,3 1.385
Warmwasser 110,5 1,00 110 320 0,2 1.535
sonst. Prozesswarme 66,7 1,00 67 193 0,1 1.893
Beleuchtung 3.482,3 1,00 3.482 10.078 3,9 2.557
Inform. u. Komm. 3.209,0 1,00 3.209 9.287 2,7 3.443
Prozesskalte 48,9 1,00 49 142 0,0 8.180
Klimakalte 128,1 1,00 128 371 1,1 346
Ubrig. mech. Energie 213,1 1,00 213 617 0,2 3.998
Summe 7.395,0 7.395 21.403
Summe Std.-Einzellast 21.403 8,5 2.524
zeitgl. Std.-Hochstlast 21.403 6,8 3.165

Gesamt 33.581,3 29.673 85.881

Kraftstoffe 0,0

Insgesamt 33.581,3

Branche Betrieb
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Weitere zeitlich differenziertere Angaben zum Energieverbrauch liefert Abbildung 3-17.
Dort wird fir ,Banken und Verwaltungen in normierter Form der stlindliche Energiever-
brauch fur die verschiedenen Energieanwendungen dargestellt — Voraussetzungen fir
Aussagen zum Leistungsbedarf und der typischerweise auftretenden betrieblichen Voll-
benutzungsstunden.

Abbildung 3-17: Normierter Leistungsbedarf fir die verschiedenen Energie-Anwen-
dungen auf Stundenbasis — Beispiel eines Typbetriebs, “Banken &
Verwaltungen®

Banken & Ver Werktag; arme Banken & Ver Werktag; War

Leistung
Leistung
»

8

12 3 456 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1.2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Stunde Stunde
Banken & Ver Werktag; P arme Banken & Verwaltungen; Werktag; Licht
35 25
30
20
25
g 201 2"
2 2
2 2
5157 310
1,0 4
054
05+
0,04 | 0,04
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Stunde Stunde
Banken & Ver Werktag; Pr a Banken & Ver Werktag; Kili
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1.2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1.2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
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Banken & Verwaltungen; Werktag; Kraft Banken & Verwaltungen; Werktag; luK

Leistung
Leistung
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Da die Anwendungsbilanz mit dem vorab ermittelten Energieverbrauch Ubereinstim-
men muss, sind in der Regel mehrere iterative Schritte einer Restabgleichsrechnung
notwendig, damit eine Ubereinstimmung von Endverbrauch und Anwendungsbilanz im
GHD-Sektor gegeben ist. Im Einzelnen gilt bei den Berechnungsschritten fur die nach-

folgenden Anwendungen:

Stromverbrauch fiir:

Beleuchtung

Grundlage der Berechnung sind Anzahl und Art der installierten Lampen sowie Be-
leuchtungszeiten in Abhangigkeit von Flachennutzung (Verkauf, Blro, Lager etc.),
notwendiger Beleuchtungsstarke und empfundener Beleuchtungsqualitat.

Information und Kommunikation
Aus erfassten Geratebestanden, installierter Gerateleistung und gruppenspezifi-
schen Betriebsdauern wird der zugehdrige Stromverbrauch berechnet.

Klimakalte

Anhand erfasster installierter Kihlleistungen und Betriebsdauern sowie zugrunde
gelegter Kalteziffern fur Klimaanwendungen wird der Stromeinsatz der Kompresso-
ren errechnet.

Prozesskalte

Anhand erfasster installierter Kalteleistung (elektrisch betriebene Kaltekompresso-
ren) und Betriebsdauern sowie zugrunde gelegter Kalteziffern flir Prozesskaltean-
wendungen wird der Stromeinsatz der Kompressoren errechnet. Bei Kalteeinrich-
tungen mit Beleuchtung und Umluftbetrieb wird der zugehdrige Verbrauch bei ,Be-
leuchtung® und ,Mechanische Energie* ausgewiesen.

Raumwarme
Stromeinsatz zum Heizen nach Angaben der befragten Arbeitsstatten sowie zusatz-
liche Abschatzungen fir erganzende Beheizungen.

Prozesswarme

Aus gruppenspezifischen Angaben zu warmetechnischen Prozessen, Geratebe-
standen, installierten Warmeleistungen und Einsatzdauern wird der Stromverbrauch
berechnet.

Warmwasserbereitung
Der Stromverbrauch fir die elektrische Warmwasserbereitung ermittelt sich aus den
Angaben zum taglichen Warmwasserverbrauch.

mechanische Energie

Aus gruppenspezifischen Angaben zu elektromotorischen Antrieben fir Lifter, Ab-
sauganlagen, zur Drucklufterzeugung, fir Werkzeugmaschinen, Transport- und
Fordermittel, installierten Leistungen und Betriebsdauern errechnet sich der zugehd-
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rige Stromverbrauch. Nicht enthalten ist der Stromverbrauch von Kaltekompresso-
ren (siehe Prozess- und Klimakalte).

Brennstoffeinsatz fiir:

e Prozesskalte
Anhand erfasster installierter Kalteleistungen (Absorptionskaltemaschinen) und Be-
triebsdauern sowie zugrunde gelegter Kalteziffern flur Prozesskalteanwendungen
wird der Brennstoffeinsatz errechnet.

o Klimakalte
Anhand erfasster installierter Kihlleistungen (Absorptionskaltemaschinen) und Be-
triebsdauern sowie zugrunde gelegter Kalteziffern fur Klimakalteanwendungen wird
der Brennstoffeinsatz errechnet.

Brennstoff- und Fernwarmeeinsatz fiir:

¢ Raumwarme
Energieeinsatz zum Heizen nach Angabe der befragten Arbeitsstatten zu Gebaude-
alter, beheizter bzw. klimatisierter Flache, Temperaturniveau und Anlagenart sowie
spezifischen Verbrauchswerten der verschiedenen Gruppen.

e Prozesswarme
Aus gruppenspezifischen Angaben zu warmetechnischen Prozessen, Geratebe-
standen, installierten Warmeleistungen und Einsatzdauern wird der Energiever-
brauch berechnet.

¢ Warmwasserbereitung
Der Energieeinsatz flr die nichtelektrische Warmwasserbereitung ermittelt sich aus
den Angaben zum taglichen Warmwasserverbrauch.

Kraftstoffeinsatz fiir:

 mechanische Energie
Die Verbrauchsangaben in Landwirtschaft und Gartenbau, militdrischen Einrichtun-
gen und Flugvorfeldverkehr bei Flughafen entstammen sekundarstatistischen Quel-
len, der Kraftstoffeinsatz auf Baustellen resultiert aus Verbraucherangaben der Brei-
tenerhebung.

Abbildung 3-16 veranschaulicht, in wie weit die Ergebnisse aus den Betriebsbegehun-
gen mit in den Berechnungsalgorithmus einflieRen. Eine Ubersicht zu den erfolgten
Betriebsbegehungen und den daraus erarbeiteten Analysenergebnissen findet sich in
Anhang 5.

Anhang 5-1 enthalt die Angabe zur Branchen-, Gruppen- und Splitzugehdrigkeit, zur
Betriebsgrofie (Anzahl der Erwerbstatigen und Betriebsflache) sowie als Kennwert den
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Flachenbedarf pro Erwerbstatigen. Weiter werden mit angegeben die erfassten Ver-
brauche an Strom- Brenn- und Kraftstoffen.

Anhang 5-2 enthalt wiederum die Branchenzugehoérigkeit der begangenen Betriebe,
den Stromverbrauch (absolut, pro Erwerbstatigen und pro m? Betriebsflache) und den
spezifischen Stromverbrauch nach ausgewahlten Anwendungen (Beleuchtung, mech.
Energie, Klimakalte, IuK).

In Anhang 5-3 findet sich neben der Branchenzugehdérigkeit der Brenn- und Kraftstoff-
verbrauch (ohne verkehrlichen Anteil), ausgewiesen als absoluter Verbrauch und spez.
Verbrauch (pro Erwerbstatigen und pro m? Betriebsflache). Der spez. Brenn- und Kraft-
stoffverbrauch flr ausgewahlte Anwendungen (Warmwasser, sonst. Prozesswarme,
Raumheizung) ist angegeben. Zusatzlich wird der Heizenergieverbrauch (Summe aus
Strom- und Brennstoffeinsatz) pro m? Betriebsflache ausgewiesen.

Anhang 5-4 liefert eine prozentuale Aufteilung des Stromverbrauches nach 8 Anwen-
dungsarten (gemafl Terminologie der Anwendungsbilanz von AGEB / IfE) fur alle un-
tersuchten Betriebe. Eine analoge Ubersicht zum Brenn- und Kraftstoffverbrauch ent-
halt Anhang 5-5.

Mit Tabelle 3-15 wird eine Ubersicht gegeben, woher die notwendigen Informationen
zur Quantifizierung der einzelnen Anwendungsarten stammen. Neben den Angaben
aus der Breitenerhebung, den Tiefeninterviews und den Betriebsbegehungen wird
GEKLES zur Klassifizierung der Energieanwendungsstruktur im GHD-Sektor herange-
zogen:

Tabelle 3-15:  Informationsbasis zur Ermittlung der Energieanwendungsstruktur im

GHD-Sektor
Breitenerhebungen fiir die Jahre Tiefen- Betriebsbe-| Sekun- IfE-
2006, 2008 und 2010 interviews | gehungen dar- K°f"'
2010-2012 quellen pendium,
Energie-
Verbraucherangaben zu Daten zu kenn-
Gebaude, werte
Art, inst. Verbrauch Nufzung Bestand Vs;z;z:zh’
Bestand, | Leistung Flache; st st
Gebrauch und Energie- inst inst
Gebrauch kennwert Leistung, Leistung,
Gebrauch Gebrauch
Raumwérme X X X X X
Warmwasser X X X X X
sonst.Prozesswiarme X X X
Prozesskilte X X X (X)
Klimakitle X X X (X)
Sonst. Mech. Energie X X X
Information u. Kommunikation X X X X
Beleuchtung X X X (X)
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3.7.2  Anwendungsbilanzen

Mit Tabelle 3-16, Tabelle 3-17 und Tabelle 3-18 werden fur das Jahr 2006 die Anwen-
dungsbilanzen fir den Einsatz an:

o Brennstoffen / Kraftstoffen / Fernwarme

o elektrischer Energie

e gesamter Endenergie

e vorgestellt.

Getrennt nach den 14 Gruppen und einigen Splits des GHD-Sektors werden fir die
insgesamt 8 verschiedenen Anwendungsarten die zugehdrigen absoluten Verbrauchs-
anteile angegeben.

Beim Brenn- / Kraftstoff- / Fernwarmeverbrauch dominiert die ,Raumheizung®; mit gro-
Rem Abstand folgen ,mechanische Energie® und ,sonstige Prozesswarme®.

Beim Stromeinsatz stellt der Aufwand fir die ,Beleuchtung® den grof3ten Bilanzposten
dar, gefolgt von ,mechanische Energie* sowie ,Information und Kommunikation®.

Im Zeitbereich von 2006 bis 2011 sind als wichtigste anwendungstechnische Bilanz-
posten des Endenergieverbrauchs zu nennen: ,Raumheizung®, ,mech. Energie®, ,Be-
leuchtung® und ,sonst. Prozesswarme®.

Analoge Ergebnisse zum Jahr 2006 finden sich fir das Jahr:

e 2007 in Tabelle 3-19 bis Tabelle 3-21

e 2008 in Tabelle 3-22 bis Tabelle 3-24

e 2009 in Tabelle 3-25 bis Tabelle 3-27

e 2010 in Tabelle 3-28 bis Tabelle 3-30

e 2011 in Tabelle 3-31 bis Tabelle 3-33.

Alle in den Tabelle 3-16 bis Tabelle 3-33 enthaltenen Zahlenangaben zu den Anwen-
dungsbilanzen stellen Hochrechnungsergebnisse dar, die nicht an die Angaben der
Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen (AGEB) zum gesamten Brennstoff- und Strom-
verbrauch im GHD-Sektor angepasst wurden. Erfahrungsgemag fihrt der Abgleich mit

dem Zahlengerust der AGEB jedoch nur zu geringen Verschiebungen der hier darge-
stellten Hochrechnungsergebnisse.
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Tabelle 3-16: Anwendungsbilanz Brenn- und Kraftstoffe im Sektor GHD flr das Jahr

2006
2006 Brenn- und Kraftstoffe sowie Fernwarme
Brst./
nst Kraftst./
Beleuch-| mech. | Warm- | ™" | prozess-| Kiima- Raum- FwW
. Prozess- . M luK .
tung Energie | wasser " kalte kalte heizung
Grp. warme
No. Spit  Bezeichnung [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia]
1 Baugewerbe 0,0 3,7 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 8,7 13,5
2 Biiroihnliche Betriebe 00| 00| 25 00] 00| o1] o0 e65] 691
3 Herstellungsbetriebe 00 00| o1] 14] 00| o00] 00| 47| 63
4 Handel 00 00| 19] o00] o02[ o00] o0 372] 394
5 Krankenhauser, Schulen, Bader
21 Krankenh&user 0,0 0,0 1,9 1,0 0,0 0,3 0,0 9,7 12,9
22 Schulen 00 00| 07] 04| 00| 00| o0 183] 194
23 Bider 00 o0 o5 36| 00| 00| 00| 01| 42
6 Beherbergung, Gaststitten, Heime 00 00| 32] 120] 00] o00] o0 310] 462
7 Nahrungsmittelgewerbe
5 Backgewerbe 0,0 0,0 0,3 0,7 0,0 0,0 0,0 0,4 1,4
6 Fleischereien 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,6
7 Restl. Nahrungsmittelgewerbe 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2
8 Wischereien 00 00| o1] 04 00[ o00[ o00] o1] o5
9 Landwirtschaft 00| 232 12| 35 00] 00| o0 108] 387
10 Gartenbau 00/ o0 04| 33| 00/ 00| 00| o06] 43
11 Flughiifen 00/ o5/ 00| 00| 00/ o02] 00| 12] 20
12 Textil, Bekleidung, Spedition 00 00| 00] 04 00] o00] o0 17] 21
Summe Gruppen 1 - 12 (iiber FB erfasste Betriebe) 0,0 ‘ 27,5 ‘ 14,1 ‘ 27,0 ‘ 0,2 ‘ 0,8 ‘ 0,0 ‘ 191,3 | 260,8
13 Nicht iiber FB erfasste Betriebe 00/ 00| 00 00| 00/ 00| 00| o02] o3
14 Ubrige 00| 30 04] 04] 00] o00] o0 34] 73
Gesamt 00| 305| 146| 275 02| 08| 0019502684
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Tabelle 3-17:  Anwendungsbilanz Strom im Sektor GHD flir das Jahr 2006
2006 Strom
Strom
Beleuch- | mech. Warm- Psonst. Prozess- | Klima- Raum-
. rozess- " . luK )
tung Energie | wasser . kélte kélte heizung
Grp. warme
No. spit Bezeichnung [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia]
1 Baugewerbe 1,7 0,6 0,1 0,0 0,0 0,0 0,5 0,7 3,7
2 Biiroshnliche Betriebe 128 13] 10] 03] o4 o06] 112] 11| 287
3 Herstellungsbetriebe 1,9 13] o1] o00] o00] o1] o5] o8] 46
4 Handel 156 | 20| 03] o5 40| o5] 23] 28| 281
5 Krankenhéauser, Schulen, Bader
21 Krankenhiuser 1,6 2,2 0,0 2,2 0,1 0,3 0,8 0,0 7,2
22 Schulen 26| 04| 00| o1 01| o1 o4| 03| 38
23 Béder 03| 14/ 02| 00| 00| 00| 00| o0 19
6 Beherbergung, Gaststatten, Heime 4,0 ‘ 5,5 ‘ 0,4 ‘ 1,6 ‘ 2,7 ‘ 0,0 ‘ 0,5 ‘ 1,1 15,9
7 Nahrungsmittelgewerbe
5 Backgewerbe 0,0 0,1 0,0 0,4 0,1 0,0 0,0 0,0 0,6
6 Fleischereien 0,1 0,1 0,0 0,1 0,3 0,0 0,0 0,0 0,6
7 Restl. Nahrungsmittelgewerbe 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
8 Wischereien 01] o1] 00| o02] o00] 00| o00] 00| o5
9 Landwirtschaft 1,0 23] 02| o6] 05| o01] o02] o1] 50
10 Gartenbau 01] 00[ o00] o00] o00] 00| o0 o0] o3
11 Flughfen 05| 04 o01] o01] o00] o01] o01] o1] 14
12 Textil, Bekleidung, Spedition 05| 00[ 00[ o00] 00 00| o1] o1] o7
Summe Gruppen 1 - 12 (liber FB erfasste Betriebe) 42,9 ‘ 17,8 ‘ 2,6 ‘ 6,2 ‘ 8,2 ‘ 1,9 ‘ 16,7 ‘ 7,1 1 103,4
13 Nicht iiber FB erfasste Betriebe 07| o5/ 00| 00| 00| 00| 01/ 02| 16
14 Ubrige 61| 86| 02 02] 01| o1] 11 o0 164
Gesamt 407 | 269 28| 64 83| 20] 19| 74[1213
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Tabelle 3-18: Anwendungsbilanz Endenergie im Sektor GHD fiir das Jahr 2006

2006 Endenergie
(Brenn- u. Kraftstoffe, Fernwéarme, Strom) End-
ener-
Beleuch- | mech. Warm- P:::esst.s- Prozess- | Klima- 1uK Raum- gie
tung Energie | wasser i kalte kalte heizung
Grp. warme
No. Spiit  Bezeichnung [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia]
1 Baugewerbe 1,7 4,3 1,2 0,1 0,0 0,0 0,5 9,4 17,3
2 Biiroshnliche Betriebe 128 13 35| 03] o4 o08] 112 676 97,9
3 Herstellungsbetriebe 1,9 1,3 0,2 1,4 0,0 0,1 0,5 5,5 11,0
4 Handel 156 | 20| 23] 06| 42| o5] 23] 400/ 675
5 Krankenhauser, Schulen, Bader
21 Krankenhiuser 1,6 2,2 1,9 3,2 0,1 0,7 0,8 9,7 20,1
22 Schulen 26| 04| 07| 04| o041 01| 04| 186 | 233
23 Bader 03| 14| 07| 37| 00| 00| 00| o1 61
6 Beherbergung, Gaststitten, Heime 40| 55[ 36] 137] 27| o1 o5 321] 621
7 Nahrungsmittelgewerbe
5 Backgewerbe 0,0 0,1 0,3 1,1 0,1 0,0 0,0 0,4 2,0
6 Fleischereien 0,1 0,1 0,2 0,1 0,3 0,0 0,0 0,4 1,2
7 Restl. Nahrungsmittelgewerbe 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,4
8 Wischereien 01 o1 o1] o06] 00| 00| o0 o1]| 10
9 Landwirtschaft 1,0] 256 13] 41] o5 o1] o2 109] 437
10 Gartenbau 01] o00] o04] 34] 00 00| 00| 06| 45
11 Flughéfen o5 09 o1] o1] 00 o04] 01| 13| 35
12 Textil, Bekleidung, Spedition o5 00 o00] 04 00 00| o1 18] 28
Summe Gruppen 1 - 12 (iiber FB erfasste Betriebe) 429 ‘ 45,2 ‘ 16,7 ‘ 33,2 ‘ 8,4 ‘ 2,7 ‘ 16,7 ‘ 198,4 | 364,2
13 Nicht iiber FB erfasste Betriebe 07/ o5/ o1/ o1] 00| 00| 01| o5[ 19
14 Ubrige 61 16| 06/ 06| 01| 01| 11| 34| 237
Gesamt 497 | 573 | 174 339] 84| 28| 179 2023 3897
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Tabelle 3-19: Anwendungsbilanz Brenn- und Kraftstoffe im Sektor GHD firr das Jahr

2007
2007 Brenn- und Kraftstoffe sowie Fernwarme
Brst./
sonst Kraftst./
Beleuch- | mech. | Warm- " | Prozess- | Klima- Raum- Fw
. Prozess- .. M luK .
tung Energie | wasser . kélte kélte heizung
Grp. warme
No. Spiit Bezeichnung [TWh/a] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia]
1 Baugewerbe 00 32[ o09] 00] o00] o0 o0 78] 120
2 Biiroghnliche Betriebe 00 00 24 00] o00] o1] o0 e48] 67,3
3 Herstellungsbetriebe 00| 00| o1] 14| 00| 00| 00| 54| 71
4 Handel 00/ 00| 19 00| 02| 00| o0 360 381
5 Krankenhéuser, Schulen, Bader
21 Krankenhiuser 0,0 0,0 1,7 0,9 0,0 0,3 0,0 8,3 11,2
22 Schulen 00| 00| 07| 04| 00| 00| 00| 175]| 186
23 Biider 00| 00| 06| 42| 00| 00| 00| 01| 49
6 Beherbergung, Gaststatten, Heime 00 00[ 30[ 111 o00] o00] o0 205] 437
7 Nahrungsmittelgewerbe
5 Backgewerbe 0,0 0,0 0,3 0,7 0,0 0,0 0,0 0,3 1,3
6 Fleischereien 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,6
7 Restl. Nahrungsmittelgewerbe 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2
8 Wischereien 00 00 o1] o04] 00] 00| o00] o1] o6
9 Landwirtschaft 00| 228 12] 36 o00] o0 o0 11,1] 387
10 Gartenbau 00| o00[ o4 38[ 00 00| o0 o6]| 49
11 Flughfen 00 o5[ 00 00 o00] o02] o0 12| 21
12 Textil, Bekleidung, Spedition 00 00 o00] 05[] o00] 00| o0 22| 28
Summe Gruppen 1 - 12 (liber FB erfasste Betriebe) 0,0 ‘ 26,6 ‘ 13,7 ‘ 27,4 ‘ 0,2 ‘ 0,7 ‘ 0,0 ‘ 185,5 | 254,1
13 Nicht iiber FB erfasste Betriebe 00 00| 00| 00| 00| 00] 00| 02| o3
14 Ubrige 00| 30| 04 04| 00| 00] 00| 32] 71
Gesamt 00| 206 142 | 279] 02| 07| 0018892615
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Tabelle 3-20: Anwendungsbilanz Strom im Sektor GHD flir das Jahr 2007

2007 Strom
Strom
Beleuch- | mech. Warm- PSOHSt' Prozess- | Klima- Raum-
N rozess- " u luK .
tung Energie | wasser .. kélte kélte heizung
Grp. warme
No. Spiit  Bezeichnung [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia]
1 Baugewerbe 1,7 0,6 0,1 0,0 0,0 0,0 0,5 0,7 3,6
2 Biiroghnliche Betriebe 135 13] 11] 03] o5] o7 16| 11| 301
3 Herstellungsbetriebe 18] 11 o1] o00] o00] o01] 04 o7] 42
4 Handel 147 19 03] 05| 38| o4 22| 26| 264
5 Krankenhauser, Schulen, Bader
21 Krankenhiuser 1,4 2,0 0,0 2,0 0,1 0,3 0,7 0,0 6,6
22 Schulen 24| 03] 00| 01| o1 01| 04| 02| 36
23 Bader 03| 14| 02| 00| 00| 00| 00| 00 20
6 Beherbergung, Gaststatten, Heime 3,9 ‘ 5,4 ‘ 0,4 ‘ 1,6 ‘ 2,6 ‘ 0,0 ‘ 0,5 ‘ 1,1 15,5
7 Nahrungsmittelgewerbe
5 Backgewerbe 0,0 0,1 0,0 0,3 0,1 0,0 0,0 0,0 0,6
6 Fleischereien 0,1 0,1 0,0 0,1 0,3 0,0 0,0 0,0 0,6
7 Restl. Nahrungsmittelgewerbe 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2
8 Wischereien 01 o1] o00] o02] 00 00| 00| 00| o4
9 Landwirtschaft 0] 22] o1] o6] 05[] o1] o1] o0 48
10 Gartenbau 01] o00[ o00] o00] 00/ 00| 00| 00| o3
11 Flughéfen o5 o5 o1] o1] 00 o02] o01] o1] 15
12 Textil, Bekleidung, Spedition 0] o01] o1] o00] o00] o00] 02| o1]| 15
Summe Gruppen 1 - 12 (iiber FB erfasste Betriebe) 42,6 ‘ 17,2 ‘ 2,7 ‘ 5,9 ‘ 7,9 ‘ 1,8 ‘ 16,8 ‘ 6,9 | 101,8
13 Nicht iiber FB erfasste Betriebe 07/ o5/ 00/ 00| 00| 00| 01| 02| 16
14 Ubrige 62 86| 02| 02| 01| 01| 11| o0 164
Gesamt s94| 263| 29| 61| 80| 19| 180 72| 1198
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Tabelle 3-21: Anwendungsbilanz Endenergie im Sektor GHD fiir das Jahr 2007
2007 Endenergie
(Brenn- u. Kraftstoffe, Fernwéarme, Strom) End-
ener-
Beleuch- | mech. | Warm- sonst. Prozess- | Klima- Raum- gie
. Prozess- " . luK )
tung Energie | wasser . kélte kélte heizung
Grp. warme
No. spiit  Bezeichnung [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhfa] | [TWhia]
1 Baugewerbe 1,7 3,8 1,1 0,1 0,0 0,0 0,5 8,5 15,6
2 Biiroshnliche Betriebe 135 13| 35| 03] o5| 08| 116 ] 659 | 974
3 Herstellungsbetriebe 18] 12] 02| 15[ 00] o01] o04] 61| 113
4 Handel 147 19] 22| o5] 39| o5] 22| 386 646
5 Krankenhéauser, Schulen, Bader
21 Krankenhiuser 1,4 2,0 1,7 3,0 0,1 0,6 0,7 8,3 17,8
22 Schulen 24| 03] 07| 04| 01| o1 o4 178 222
23 Bader 03| 14/ 08| 43| 00| 00| 00| 01| 68
6 Beherbergung, Gaststatten, Heime 39 54[ 34] 127] 26] o01] o5] 306 593
7 Nahrungsmittelgewerbe
5 Backgewerbe 0,0 0,1 0,3 1,0 0,1 0,0 0,0 0,3 1,9
6 Fleischereien 0,1 0,1 0,2 0,1 0,3 0,0 0,0 0,4 1,2
7 Restl. Nahrungsmittelgewerbe 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,4
8 Wischereien 01] 01 o1] o6] o00] 00| o0 o1]| o9
9 Landwirtschaft 1,0 251 ] 13] 42| o5] o01] o1] 12| 435
10 Gartenbau 01] 00[ o4 39 o00] 00| o0 o7]| 52
11 Flughfen 05| 10 o1] o1] o00] 04| o01] 13] 36
12 Textil, Bekleidung, Spedition 1,0 o1] o1] o5] 00| o00] o02] 24| 43
Summe Gruppen 1 - 12 (liber FB erfasste Betriebe) 42,6 ‘ 43,7 ‘ 16,4 ‘ 33,3 ‘ 8,1 ‘ 2,6 ‘ 16,8 ‘ 192,4 | 355,9
13 Nicht iiber FB erfasste Betriebe 07| o5/ o1] o1] 00| o00] o1 04| 19
14 Ubrige 62| 116 06] 06| 01| o1 ] 1,1 32| 235
Gesamt 494 | 558 | 170 | 340 81| 27[ 180 1961 [ 3812




63

In den Anwendungsbilanzen wird jeweils nach 8 Anwendungen unterschieden. Beim
Brenn- und Kraftstoffeinsatz des Jahres 2008 dominiert nach Tabelle 3-22 die Anwen-
dung ,Raumheizung” mit 192,9 TWh bzw. 73,0 % des gesamten Brenn- und Kraftstoff-
Verbrauchs, gefolgt von ,sonstige Prozesswarme“ mit 27,9 TWh bzw. 10,6 % und ,me-
chanischer Energie® mit 28,6 TWh bzw. 10,8 %.

Tabelle 3-22: Anwendungsbilanz Brenn- und Kraftstoffe im Sektor GHD flr das Jahr

2008
2008 Brenn- und Kraftstoffe sowie Fernwarme
Brst./
sonst Kraftst./
Beleuch- | mech. Warm- " | Prozess- | Klima- Raum- FW
y Prozess- w . luK .
tung Energie | wasser . kalte kalte heizung
Grp. warme
No. Split  Bezeichnung [TWh/a] | [TWh/a] | [TWh/a] | [TWh/a] | [TWh/a] | [TWh/a] | [TWh/a] | [TWh/a] | [TWh/a]
1 Baugewerbe 0,0 29 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 7,5 11,3
2 Biiroshnliche Betriebe 00 00| 23] 00/ 00| o1 ] o0 657 682
3 Herstellungsbetriebe 00 00 o1] 15] o00] o00] o0] 59| 76
4 Handel 00 o00] 18] 00] o02] o0 o0 366] 387
5 Krankenhdauser, Schulen, Bader
21 Krankenhduser 0,0 0,0 1,6 0,9 0,0 0,3 0,0 8,0 10,8
22 Schulen 00| 00| 07| 04| 00| 00| 00| 186 | 198
23 Bader 00| 00| 06| 49| 00| 00| 00| 01 56
6 Beherbergung, Gaststitten, Heime 0,0 ‘ 0,0 ‘ 3,0 ‘ 10,9 ‘ 0,0 ‘ 0,0 ‘ 0,0 ‘ 30,5 44,4
7 Nahrungsmittelgewerbe
5 Backgewerbe 00| 00| 03] 07| 00| 00| 00| 03 1,3
6 Fleischereien 00| 00| 02| 00| 00| 00| 00| 04| o06
7 Restl. Nahrungsmittelgewerbe 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2
8 Waschereien 00 00| o1] o04] o00] o00] o0 o1]| o6
9 Landwirtschaft 00 221 11] 34] o00] o0 o0 12| 378
10 Gartenbau 00 00| 04 37] 00| 00| o0 o6 a7
11 Flughfen 00 05[] 00] 00] o00] o02] o0 13] 21
12 Textil, Bekleidung, Spedition 00 00] 00] 05[] o00] o0 o0 24| 29
Summe Gruppen 1 - 12 (iiber FB erfasste Betriebe) 0,0 ‘ 25,6 ‘ 13,4 ‘ 27,4 ‘ 0,2 ‘ 0,7 ‘ 0,0 ‘ 189,4 | 256,6
13 Nicht iiber FB erfasste Betriebe 00 00| o00] o00] 00| o00] o0 o2]| o3
14 Ubrige 00| 30| 04| 04[] o00] 00| o0 33 7,2
Gesamt 00| 286 139 279 02| 07| 00 1929 | 2642

Nach Tabelle 3-23 ergeben sich als stromverbrauchsintensive Gruppen im Jahr 2008:

e Gruppe2 - ,Biroahnliche Betriebe* mit 30,3 TWh bzw. 26,3 % des GHD-
Stromverbrauches,

e Gruppe4 - ,Handel mit 23,6 TWh bzw. 20,4 % des GHD-Stromverbrauches
und

e Gruppe 6 — ,Beherbergung, Gaststatten, Heime“ mit 15,2 TWh bzw. 13,2 % des

GHD-Stromverbrauches.
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Beim Stromeinsatz im Jahr 2008 stellt nach Tabelle 3-23 ,Beleuchtung® mit 47,4 TWh
den grofiten Verbrauchsanteil dar, gefolgt von der Anwendung ,mechanischer Energie”
mit 25,6 TWh und , Information und Kommunikation“ mit 17,5 TWh.

Tabelle 3-23:  Anwendungsbilanz Strom im Sektor GHD fur das Jahr 2008

2008 Strom
Strom
Beleuch- | mech. Warm- sonst. Prozess- | Klima- Raum-
X Prozess- . . luK .
tung Energie | wasser . kélte kélte heizung
Grp. warme
No. Spiit  Bezeichnung [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia]
1 Baugewerbe 15| 05| 0,1 00| 00| 00| 04| 07| 33
2 Biirodhnliche Betriebe 137 14] 11 03] o5] o7| 115] 12 303
3 Herstellungsbetriebe 1,5 ‘ 0,9 ‘ 0,1 ‘ 0,0 ‘ 0,0 ‘ 0,1 ‘ 0,4 ‘ 0,6 3,5
4 Handel 130 18] 03] 04| 34| 04| 19| 24| 236
5 Krankenhauser, Schulen, Bader
21 Krankenhduser 1,3 1,9 0,0 1,9 0,1 0,3 0,6 0,0 6,1
22 Schulen 23| 03] 00| 00| 01| 00| 04| 02| 34
23 Bider 03| 14| 02| 00| 00| 00| 00| 00| 20
6 Beherbergung, Gaststitten, Heime 38| 53| 04] 16| 25 00] 05| 11] 152
7 Nahrungsmittelgewerbe
5 Backgewerbe 0,0 0,1 0,0 0,3 0,1 0,0 0,0 0,0 0,5
6 Fleischereien 0,1 0,1 0,0 0,1 0,2 0,0 0,0 0,0 0,5
7 Restl. Nahrungsmittelgewerbe 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2
8 Waschereien 01 o01] 00| o1] 00| o00] 00| o0] o3
9 Landwirtschaft 10 23] 02| o6| 05| 01| 02] o1] 49
10 Gartenbau 02| 01| 00| o00] o00[ o00][ o1] 00| o4
11 Flughéfen 05| 05| 01| o01] 00| o02] o1] o1] 16
12 Textil, Bekleidung, Spedition 11] o01] o1] o00] 00| 00 02] 01| 15
Summe Gruppen 1 - 12 (liber FB erfasste Betriebe) 40,5 ‘ 16,6 ‘ 2,6 ‘ 5,6 ‘ 7,5 ‘ 1,7 ‘ 16,3 ‘ 6,6 97,5
13 Nicht iiber FB erfasste Betriebe 07| 04| 00| 00] 00] o00] o1] o2] 15
14 Ubrige 62| 86| 02| 02] o01] o1[ 11] o0 164
Gesamt a7a| 256| 28| 58| 75| 18] 175 691154

Insgesamt stellt im Jahr 2008 nach Tabelle 3-24 die ,Raumheizung“ mit rund 53 % den
bedeutendsten Verbrauchsanteil am Endenergieverbrauch dar. Etwa gleichbedeutend
mit rd. 14 % Verbrauchsanteil sind ,mechanische Energie“ und ,Beleuchtung® mit
13 %; an vierter Stelle folgt die ,sonstige Prozesswarme®. Relativ unbedeutende Ver-
brauchsanteile liefert die Anwendung ,Klimakalte“ mit 0,7 %.

Die Gruppe 2 - ,Biroahnliche Betriebe“ stellt die verbrauchsintensivste Gruppe mit
98,6 TWh dar, gefolgt von Gruppe 4 - ,Handel* mit 62,3 TWh und Gruppe 6 — ,Beher-
bergung, Gaststatten, Heime® mit 59,7 TWh. Mit Abstand folgt Gruppe 9 — ,Landwirt-
schaft.
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Tabelle 3-24: Anwendungsbilanz Endenergie im Sektor GHD fiir das Jahr 2008

2008 Endenergie
(Brenn- u. Kraftstoffe, Fernwarme, Strom) End-
ener-
Beleuch- | mech. | Warm- sonst. Prozess- | Klima- Raum- gie
. Prozess- » u luK .
tung Energie | wasser . kélte kélte heizung
Grp. warme
No. Spiit  Bezeichnung [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia]
1 Baugewerbe 15 34 10] o1] o00] 00| o4 82][ 146
2 Biirodhnliche Betriebe 137] 14] 35| 03] o5] o8] 115] 669 986
3 Herstellungsbetriebe 15 10] o02] 15] 00] o01] o4 65] 11,2
4 Handel 130 18] 21] o5] 35| 04| 19 390 623
5 Krankenhauser, Schulen, Bader
21 Krankenhiuser 1,3 1,9 1,6 2,8 0,1 0,6 0,6 8,0 16,9
22 Schulen 23| 03| 08| 04| 01| 01| 04| 188 232
23 Bader 03| 14| 09| 49| 00| 00| 00| 01| 76
6 Beherbergung, Gaststétten, Heime 3,8 ‘ 5,3 ‘ 3,4 ‘ 12,4 ‘ 25 ‘ 0,1 ‘ 0,5 ‘ 31,6 59,7
7 Nahrungsmittelgewerbe
5 Backgewerbe 0,0 0,1 0,3 1,0 0,1 0,0 0,0 0,3 1,8
6 Fleischereien 01| o1 02| 01| o2/ 00| 00| 04| 11
7 Restl. Nahrungsmittelgewerbe 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,4
8 Wischereien 01 o1] o1] o6] 00| 00| 00| o1] 09
9 Landwirtschaft 1,0] 244 13] 40] 05[] o01] o2] 12| 428
10 Gartenbau 02 o1 o04] 37] 00| 00] 01| o7] 52
11 Flughiifen 05] 10] o1] o1] o0] o04] 01| 14| 37
12 Textil, Bekleidung, Spedition 14 o1] o01] o5] o00] 00| o02] 25[ 45
Summe Gruppen 1 - 12 (iiber FB erfasste Betriebe) | 40,5 ‘ 42,2 ‘ 16,0 ‘ 33,0 ‘ 7,6 ‘ 2,5 ‘ 16,3 ‘ 196,0 | 354,1
13_Nicht iiber FB erfasste Betriebe 07 o4 o1] o1] 00| o00] 01| o4] 18
14 Ubrige 62| 116 06| 06| 01| o1] 11| 34| 237
Gesamt ara | 543 | 167 ] 337 77| 26| 17,5 1998 | 3796
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Tabelle 3-25: Anwendungsbilanz Brenn- und Kraftstoffe im Sektor GHD fiir das Jahr

2009
2009 Brenn- und Kraftstoffe sowie Fernwarme
Brst./
sonst Kraftst./
Beleuch- | mech. | Warm- " | Prozess- | Klima- Raum- Fw
. Prozess- .. M luK .
tung Energie | wasser . kélte kélte heizung
Grp. warme
No. Spit ~ Bezeichnung [TWh/a] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia]
1 Baugewerbe 00| 25| 11 o1] 00| 00| 00| 82| 119
2 Biirodhnliche Betriebe 00 00| 32 00| 00| 00| o0 606 639
3 Herstellungsbetriebe 00 00| 02| 15| 00| 00| o0/ 58[ 75
4 Handel 00 00| 14] 00| 00| 00| 00 371 386
5 Krankenhéuser, Schulen, Bader
21 Krankenhiuser 0,0 0,0 1,9 0,9 0,0 0,3 0,0 7,9 11,0
22 Schulen 00| 00[ o7[ 04 00] 00| o0 179 190
23 Biider 00| 00] 03| 47| 00| 00| 00| 00| 50
6 Beherbergung, Gaststatten, Heime 00| o00[ 28] 108] 00] o1] o0 314] 451
7 Nahrungsmittelgewerbe
5 Backgewerbe 0,0 0,0 0,0 0,9 0,0 0,0 0,0 0,2 1,1
6 Fleischereien 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,5
7 Restl. Nahrungsmittelgewerbe 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,2
8 Wischereien 00 00 o1] 05[] 00] 00| o00] o1] o6
9 Landwirtschaft 00] 221 25] 32] 00] 00| o00] 116] 394
10 Gartenbau 00| 00[ o00[ 04 o00] 00| o0 47| 51
11 Flughfen o5 05[] o1] o1] o00] o1] o1 o7]| 21
12 Textil, Bekleidung, Spedition 00 00 o1] o04] o00] o00] o0 26| 30
Summe Gruppen 1 - 12 (liber FB erfasste Betriebe) 0,5 ‘ 25,2 ‘ 14,4 ‘ 23,9 ‘ 0,1 ‘ 0,6 ‘ 0,1 ‘ 189,2 | 254,1
13 Nicht iiber FB erfasste Betriebe 00 00| 00| o1] 00| o00] 00| 02| o3
14 Ubrige 00/ 30| 06/ o6] 00| 00] 00| 26| 67
Gesamt 05| 282 150 | 245| 01| 06| 011920 2611
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Tabelle 3-26: Anwendungsbilanz Strom im Sektor GHD flir das Jahr 2009

2009 Strom
Strom
Beleuch- | mech. | Warm- P:::esst.s- Prozess- | Klima- 1uK Raum-
tung Energie | wasser i kalte kalte heizung
Grp. warme
No. Spit  Bezeichnung [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia]
1 Baugewerbe 1,6 0,5 0,2 0,1 0,0 0,0 0,4 0,5 3,3
2 Biiroghnliche Betriebe 126 | 11 07| o4 o4 o6 113] 11| 282
3 Herstellungsbetriebe 16 13] 02] 00] o00] o00] 04 04| 40
4 Handel 117 18] 09| o4 40| o5] 27| 16| 235
5 Krankenhauser, Schulen, Bader
21 Krankenhéuser 2,0 1,6 0,2 1,1 0,1 0,3 0,7 0,0 6,0
22 Schulen 25| 03] 01| o1 o1] 00| o5| o3| 137
23 Bider 02| 18] 00| 00| 00| 00| 00| o00[ 21
6 Beherbergung, Gaststatten, Heime 54 ‘ 4,9 ‘ 0,8 ‘ 1,4 ‘ 2,6 ‘ 0,3 ‘ 0,6 ‘ 0,9 17,0
7 Nahrungsmittelgewerbe
5 Backgewerbe 0,0 0,1 0,0 0,3 0,1 0,0 0,0 0,0 0,5
6 Fleischereien 0,1 0,1 0,0 0,1 0,2 0,0 0,0 0,0 0,5
7 Restl. Nahrungsmittelgewerbe 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2
8 Wischereien 01 00 o1] o02] 00 00| 00| 00| o3
9 Landwirtschaft 13 22| o6| 00| o1] 05[] o02] o1] 51
10 Gartenbau 03[ 00 o1] o00] 00 00| 00| 00| o5
11 Flughéfen o5 04 o01] o01] 00 o01] o01] o1] 15
12 Textil, Bekleidung, Spedition 08| o1 o1] o00] 00| o0 o2 o1]| 12
Summe Gruppen 1 - 12 (iiber FB erfasste Betriebe) 40,7 ‘ 16,2 ‘ 41 ‘ 4,1 ‘ 7,7 ‘ 2,5 ‘ 17,2 ‘ 51 97,5
13 Nicht iiber FB erfasste Betriebe 06/ 03] 02] 00| 00| 00| 01| 02| 15
14 Ubrige 62 86| 02 02| 01| 01| 10| o0 164
Gesamt a15| 251 | 45| 43| 78| 26| 184 531154
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Tabelle 3-27: Anwendungsbilanz Endenergie im Sektor GHD fiir das Jahr 2009
Endenergie
2009 ge
(Brenn- u. Kraftstoffe, Fernwéarme, Strom) End-
ener-
Beleuch- | mech. | Warm- Psonst. Prozess- | Klima- Raum- gie
. rozess- " . luK )
tung Energie | wasser . kélte kélte heizung
Grp. warme
No. spiit  Bezeichnung [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhfa] | [TWhia]
1 Baugewerbe 1,6 3,0 1,3 0,2 0,0 0,0 0,4 8,7 15,2
2 Biiroshnliche Betriebe 126 | 11] 39| o4 o4 06| 113] 61,8 [ 921
3 Herstellungsbetriebe 16 13] 04| 15[ 00] 00] o04] 62| 115
4 Handel 117] 18] 23] o5] 40| o5] 27| 387 622
5 Krankenhauser, Schulen, Bader
21 Krankenhiuser 2,0 1,6 21 2,0 0,1 0,6 0,7 7,9 17,0
22 Schulen 25| 03] 07| o5| 01| 00| o5 181 227
23 Bader 02| 18, 03] 47| 00| 01| 00| o0 71
6 Beherbergung, Gaststatten, Heime 54| 49 36[ 121 26] 05| o6 323] 621
7 Nahrungsmittelgewerbe
5 Backgewerbe 0,0 0,1 0,0 1,1 0,1 0,0 0,0 0,2 1,5
6 Fleischereien 0,1 0,1 0,2 0,1 0,2 0,0 0,0 0,3 1,0
7 Restl. Nahrungsmittelgewerbe 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,4
8 Wischereien 01] 00 o1] o7] o00] 00| o0 o1]| 10
9 Landwirtschaft 13 23] 31] 32] 01| 05[] o02] 17| 445
10 Gartenbau 03] 00] o1] o04] o00] 00| 00| 47| 56
11 Flughfen 1,0 10 o1] o1] o1] 03] 03] o7]| 36
12 Textil, Bekleidung, Spedition 08| 01 o1] o04] o00] o0 o2 26| 42
Summe Gruppen 1 - 12 (iiber FB erfasste Betriebe) 41,2 ‘ 41,4 ‘ 18,5 ‘ 27,9 ‘ 7,8 ‘ 3.1 ‘ 17,3 ‘ 194,3 | 351,6
13 Nicht iiber FB erfasste Betriebe 06| 03] 02| o1] 00| 00] 01| 04| 18
14 Ubrige 62| 116 07 o7] 01| o1] 10| 27| 231
Gesamt 480 | 533 | 195 | 287| 78| 32| 185 19743765
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Tabelle 3-28: Anwendungsbilanz Brenn- und Kraftstoffe im Sektor GHD flir das Jahr

2010
2010 Brenn- und Kraftstoffe sowie Fernwérme
Brst./
sonst Kraftst./
Beleuch-| mech. | Warm- " | Prozess- | Klima- Raum- FW
. Prozess- .. u luK .
tung Energie | wasser . kélte kélte heizung
Grp. warme
No. spiit  Bezeichnung [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia]
1 Baugewerbe 00| 30 o4/ 00| 00| 00| 00| 97| 131
2 Biiroghnliche Betriebe 00 00 41] 00| o0 00| 00 624 665
3 Herstellungsbetriebe 00| 00| o2/ 16| 00| 00| 00| 60| 78
4 Handel 00 00 11 00| o0 00| o00] 405][ 417
5 Krankenhauser, Schulen, Bader
21 Krankenhiuser 0,0 0,0 21 1,0 0,0 0,4 0,0 8,6 12,0
22 Schulen 00| 00/ 07| 04| 00 00| 00 190/ 201
23 Bader 00| 00| 02 42| 00| 00| 00| 00| 45
6 Beherbergung, Gaststitten, Heime 00 00| 25/ 108] 00| o1 ] o00] 345][ 479
7 Nahrungsmittelgewerbe
5 Backgewerbe 00| 00| 00| 08| 00| 00| 00| 00| 09
6 Fleischereien 00 00| o1] 00| 00| 00| 00| 04| 05
7 Restl. Nahrungsmittelgewerbe 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,3
8 Wischereien 00 00/ o1] o5 00| o00] 00| o0] o7
9 Landwirtschaft 00] 232] 21 27] o0 o00] o00] 133] 41,2
10 Gartenbau 00/ 00 o1/ 40| o0 00| 00| 06| 47
11 Flughfen 09 05[] o1/ o1] o0 02| 02| 01| 23
12 Textil, Bekleidung, Spedition 00/ 00| o1/ 03] 00| 00| 00| 31| 35
Summe Gruppen 1 -12 (iiber FB erfasste Betriebe) | 0,9 | 267 | 138 | 265 | 01 08| 021985 2675
13_Nicht iiber FB erfasste Betriebe 00 00/ 00] o01] 00| o00] 00| 03] 03
14 Ubrige 00| 30/ 04| 04| 00 00] 00| 27| 64
Gesamt 09 | 207 | 142 ] 270 | 01| 08| 0220142742




70

Tabelle 3-29: Anwendungsbilanz Strom im Sektor GHD flir das Jahr 2010

2010 Strom
Strom
Beleuch- | mech. | Warm- PSOHSL Prozess- | Klima- Raum-
. rozess- . " luK .
tung Energie | wasser . kélte kélte heizung

Grp. warme
No. spit Bezeichnung [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia]
1 Baugewerbe 1,7] 06 02] o1] o00] 00| o4 04| 34
2 Birrodhnliche Betriebe 122 11 o7] 04| 04| o5 109] 14| 275
3 Herstellungsbetriebe 19 15] 03] 00| o00] 00| o4 02| 43
4 Handel 119] 18] 10] o4] 42] o5] 27] o9 233
5 Krankenhauser, Schulen, Bader

21 Krankenhauser 1,9 1,5 0,2 1,1 0,1 0,3 0,7 0,0 5,8

22 Schulen 28| 03| 01| o1| o1 00| 05| 03| 42

23 Bader 02| 19| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 22
6 Beherbergung, Gaststatten, Heime 6,2 ‘ 5,4 ‘ 1,0 ‘ 1,5 ‘ 29 ‘ 0,3 ‘ 0,7 ‘ 0,5 18,5
7 Nahrungsmittelgewerbe

5 Backgewerbe 0,0 0,1 0,0 0,3 0,1 0,0 0,0 0,0 0,5

6 Fleischereien 01| 00| 00| o1| 02| 00| 00| 00| o4

7 Restl. Nahrungsmittelgewerbe 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2
8 Wischereien 01] 00/ o1] 02| 00| 00| 00| o0] o4
9 Landwirtschaft 14] 24] o7] o0 o02] o06] 02| 03] 58
10 Gartenbau 03] 00/ o1] 00| 00| 00] 01| o0] 05
11 Flughéfen 06 05/ o1] o1] 00| 02] 01| o1]| 16
12 Textil, Bekleidung, Spedition 06| 01/ 00] 00| 00| 00] 01| o0 o8
Summe Gruppen 1 - 12 (iiber FB erfasste Betriebe) | 41,8 ‘ 17,2 ‘ 4,4 ‘ 4,2 ‘ 8,1 ‘ 2,5 ‘ 17,1 ‘ 41 99,5
13_Nicht iiber FB erfasste Betriebe 07| 03] 02] 00| 00| 00] 02| o1]| 15
14 Ubrige 61| 86, 02] 02| o1] o1] 10| o1] 163
Gesamt 486 | 262 | 48| 44| 82| 26| 183] 43|1173
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Tabelle 3-30: Anwendungsbilanz Endenergie im Sektor GHD fiir das Jahr 2010

2010 Endenergie
(Brenn- u. Kraftstoffe, Fernwarme, Strom) End-
ener-
Beleuch- | mech. | Warm- sonst. Prozess- | Klima- Raum- gie
. Prozess- " « luK .
tung Energie | wasser . kélte kélte heizung
Grp. warme
No. spit - Bezeichnung [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia]
1 Baugewerbe 7] 36| 06| 01| 00| 00| o04] 101] 166
2 Biirodhnliche Betriebe 122 11| 47| 04| 04| o5 109] 637 940
3 Herstellungsbetriebe 1,9 1,5 0,5 1,6 0,0 0,0 0,4 6,2 12,1
4 Handel 119] 18] 21] o4 42| 05| 27] 413] 650
5 Krankenhauser, Schulen, Bader
21 Krankenhiuser 1,9 1,5 2,3 21 0,1 0,6 0,7 8,6 17,8
22 Schulen 28] 03| 07| 05| 01| 00| 05| 194 244
23 Béder 02| 19| 03] 42] 00| o1] 00| 00| 66
6 Beherbergung, Gaststatten, Heime 62| 54| 34] 123] 29 04| o7] 350 664
7 Nahrungsmittelgewerbe
5 Backgewerbe 0,0 0,1 0,0 1,1 0,1 0,0 0,0 0,0 1,3
6 Fleischereien 01| 00| o02] o01] o02| 00| 00| o4 o9
7 Restl. Nahrungsmittelgewerbe 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,4
8 Wischereien 01] 00/ o1] o7] o0] o00] 00| o0] 10
9 Landwirtschaft 14] 256 28] 27] o02] o06] o02] 136] 470
10 Gartenbau 03] 00 o1] 40] o0 00] o01] o6] 52
11 Flughiifen 14 10] o02] o02] o1] o4 o04] 02| 39
12 Textil, Bekleidung, Spedition 06 01] o1] 03] 00| o00] o01] 31| 43
Summe Gruppen 1 - 12 (iiber FB erfasste Betriebe) | 42,7 ‘ 44,0 ‘ 18,2 ‘ 30,8 ‘ 8,2 ‘ 3,3 ‘ 17,3 ‘ 202,6 | 367,0
13_Nicht iiber FB erfasste Betriebe 07 03] o02] o1] 00| o00] 02| o3| 18
14 Ubrige 61| 16| 05 05| o1 o1] 10| 27| 227
Gesamt 495 ‘ 55,9 ‘ 19,0 ‘ 31,4 ‘ 8,3 ‘ 34 ‘ 18,5 ‘ 2057 | 391,6
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Tabelle 3-31: Anwendungsbilanz Brenn- und Kraftstoffe im Sektor GHD flr das Jahr
2011 (vorlaufige Werte)
2011 Brenn- und Kraftstoffe sowie Fernwéarme
Brst./
sonst Kraftst./
Beleuch- | mech. | Warm- " | Prozess- | Klima- Raum- FwW
) Prozess- A " luK -
tung Energie | wasser . kélte kélte heizung
Gp. warme
No. spiit  Bezeichnung [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWh/a] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia]
1 Baugewerbe 00| 25| 09| o1] 00| 00 00 85| 120
2 Biiroahnliche Betriebe 00 00/ 41] 00| o0 00| o00] 546 588
3 Herstellungsbetriebe 0,0 ‘ 0,0 ‘ 0,2 ‘ 1,6 ‘ 0,0 ‘ 0,0 ‘ 0,0 ‘ 53 71
4 Handel 00/ 00 11/ o0/ 00| 00| o00] 356 368
5 Krankenhauser, Schulen, Bader
21 Krankenhauser 0,0 0,0 21 1,0 0,0 0,4 0,0 7,4 10,9
22 Schulen 00| 00| 07| o4| 00| 00 00 166 176
23 Bader 00 00| 02| 42| 00| 00 00 00| 45
6 Beherbergung, Gaststitten, Heime 00 00 25/ 110] 00| o1 ] o00] 304 440
7 Nahrungsmittelgewerbe
5 Backgewerbe 00| 00| 00| 08| 00| 00/ 00| 00| o9
6 Fleischereien 00| 00| o1] 00| 00| 00/ 00| 03| 05
7 Restl. Nahrungsmittelgewerbe 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,2
8 Wischereien 00 00/ o1] o6] 00| 00] 00| o0] o7
9 Landwirtschaft 00 212 22] 28] 00| 00] 00 122] 385
10 Gartenbau 00/ 00 00/ 37] o0| 00| 00| 05| 42
11 Flughfen 09 04 o1 o1 o1] 03] 02| 01| 23
12 Textil, Bekleidung, Spedition 00/ 00| o1/ 03] 00| 00| 00| 27| 31
Summe Gruppen 1 -12 (iiber FB erfasste Betriebe) | 0,0 | 242 | 145 267 | 01 08| 021746 | 2420
13 Nicht iiber FB erfasste Betriebe 00 00/ 00] 01| o0 o00] 00| o2] 03
14 Ubrige 00| 30/ 04| 04| 00| 00] 00| 23] 60
Gesamt 0,9 \ 27,2 \ 14,9 \ 27,1 \ 0,1 \ 08 \ 0,2 \ 177,1 | 2483
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Tabelle 3-32: Anwendungsbilanz Strom im Sektor GHD flir das Jahr 2011 (vorlaufige

Werte)
2011 Strom
Strom
Beleuch- | mech. Warm- sonst. Prozess- | Klima- Raum-
" Prozess- u u luK .
tung Energie | wasser . kélte kélte heizung
Grp. warme
No. spiit Bezeichnung [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWh/a] | [TWhia] | [TWhia]
1 Baugewerbe 1,7 0,6 0,2 0,1 0,0 0,0 0,4 0,3 3,4
2 Biiroghnliche Betriebe 122 11] o7] o4 o04] o05] 109] 11| 27,2
3 Herstellungsbetriebe 1,9 15| 03] 00/ 00| 00| o5| o2 44
4 Handel 120 19| 10| o4 | 42| o5| 28] 07| 234
5 Krankenhauser, Schulen, Bader
21 Krankenhiuser 1,9 1,5 0,2 1,1 0,1 0,3 0,7 0,0 5,8
22 Schulen 2,8 0,3 0,1 0,1 0,1 0,0 0,5 0,3 4,2
23 Bider 0,2 1,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,2
6 Beherbergung, Gaststitten, Heime 6,3 ‘ 5,5 ‘ 1,0 ‘ 1,5 ‘ 29 ‘ 0,3 ‘ 0,8 ‘ 0,4 18,7
7 Nahrungsmittelgewerbe
5 Backgewerbe 0,0 0,1 0,0 0,3 0,1 0,0 0,0 0,0 0,5
6 Fleischereien 0,1 0,0 0,0 0,1 0,2 0,0 0,0 0,0 0,4
7 Restl. Nahrungsmittelgewerbe 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2
8 Wischereien 01] 00/ o1] 02] o0 00] 00| o0 o4
9 Landwirtschaft 14] 24 o07] o0 o02] o06] 02| 02| 56
10 Gartenbau 03] 00 o1/ 00| 00| 00| 00| 00| 05
11 Flughfen 06 05/ o1/ o1] o0 02| 02| 01| 16
12 Textil, Bekleidung, Spedition 06| 01 00/ 00| o0 00| o01] 00| o9
Summe Gruppen 1 - 12 (iiber FB erfasste Betriebe) 42,2 ‘ 17,4 ‘ 44 ‘ 4,2 ‘ 8,2 ‘ 2,5 ‘ 17,2 ‘ 3,2 99,4
13_Nicht iiber FB erfasste Betriebe 07 03] o02] 00| 00| 00] 02| o1]| 15
14 Ubrige 61| 86/ 02] 02| o1] o1] 10| o0 163
Gesamt 49,0 ‘ 26,4 ‘ 48 ‘ 44 ‘ 8,3 ‘ 2,6 ‘ 18,3 ‘ 3,3 | 117,2
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Tabelle 3-33: Anwendungsbilanz Endenergie im Sektor GHD fir das Jahr 2011 (vor-

laufige Werte)
2011 Endenergie
(Brenn- u. Kraftstoffe, Fernwarme, Strom) End-
ener-
Beleuch- | mech. Warm- sonst. Prozess- | Klima- Raum- gie
. Prozess- I u luK .
tung Energie | wasser . kélte kélte heizung
Grp. warme
No. spit - Bezeichnung [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia] | [TWhia]
1 Baugewerbe 1,7 3,1 1,1 0,2 0,0 0,0 0,4 8,9 15,4
2 Biiroahnliche Betriebe 122 11 48] 04| 04| o5] 109] 557 860
3 Herstellungsbetriebe 1,9 ‘ 1,5 ‘ 0,5 ‘ 1,6 ‘ 0,0 ‘ 0,0 ‘ 0,5 ‘ 5,4 11,5
4 Handel 120 19| 21| o5| 43| 05| 28] 363] 603
5 Krankenhauser, Schulen, Bader
21 Krankenhauser 1,9 1,5 2,3 2,1 0,1 0,6 0,7 7,4 16,6
22 Schulen 28] 03| o07] 05| o1| 00| 05| 168 218
23 Blider 02 19] 03] 42| 00| o1] 00| o0]| 66
6 Beherbergung, Gaststitten, Heime 63| 55| 35/ 126 29| o5| 08| 308/ 628
7 Nahrungsmittelgewerbe
5 Backgewerbe 00| o1| 00 11| o1| 00| 00| o0 13
6 Fleischereien 01| 00| o02] 01| 02| 00| 00| 03| 09
7 Restl. Nahrungsmittelgewerbe 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,4
8 Wischereien 01] 00/ o1] o8] o0 00] 00| o0 10
9 Landwirtschaft 14] 236 29] 29| o02] o06] o02] 124 442
10 Gartenbau 03] 00| o1/ 37] o0 00| 00| 05| 47
11 Flughfen 15 09| 02| 02] o1 o4 o4 02| 39
12 Textil, Bekleidung, Spedition 06 01 o1/ 03] o0 00| o01] 27| 39
Summe Gruppen 1 -12 (iiber FB erfasste Betriebe) | 43,1 | 41,6 | 189 | 309 | 83| 33| 174 | 1779 | 3414
13 Nicht iiber FB erfasste Betriebe 07 03] 03] 01| o0 00] 02| o3| 18
14 Ubrige 61| 116, 05| 05| o1 o1] 10| 23] 223
Gesamt 49,9 ‘ 53,6 ‘ 19,7 ‘ 31,5 ‘ 8,4 ‘ 34 ‘ 18,6 ‘ 180,5 | 365,6
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Eine grafische Umsetzung der fir das Jahr 2010 ermittelten Energie- und Anwen-
dungsbilanz fir den GHD-Sektor erfolgt mit Abbildung 3-18. Vom gesamten Endener-
gieverbrauch in Héhe von 391,6 TWh entfallen 52,4 % auf die Raumheizung, 14,3 %
auf den mechanischen Energiebedarf (ohne Antriebe fur Kaltemaschinen), 12,4 % far
die Beleuchtung, 8,3 % auf die sonst. Prozesswarme (ohne Warmwasser) 4,7 % auf
Information und Kommunikation und 4,9 % auf den Warmwasserverbrauch. Der Anteil
der Kalteanwendungen liegt bei 3,0 %.

Als zusatzliche Information zur Energieanwendung enthalt der Innenbereich des Kreis-
diagramms die anteiligen Energietrager. Damit wird ersichtlich, welche Energietrager
vornehmlich fur welche Anwendungsart eingesetzt werden.

Abbildung 3-18: Hochgerechneter Endenergieverbrauch des GHD-Sektors nach An-
wendungsarten und Energietragern fir das Jahr 2010

Beleuchtung mech. Energie
14,3 %

Warmwasser

Raumheizung 4.9 %

52,4 %

Quervergleiche zum spezifischen Energieverbrauch fur die Jahre 2008 und 2010 bietet
die Abbildung 3-19 und die Abbildung 3-20 in denen getrennt nach ,Strom“ und ,Brenn-
| Kraftstoff, Fernwarme® die Verbrauche pro Bezugseinheit fur 16 Gruppen bzw. Splits
angegeben sind. Soweit in beiden Abbildungen nicht anders angegeben, dient die Zahl
der Erwerbstatigen als Bezugseinheit. Die jeweilige Bedeutung des spezifischen Ver-
brauchs bemisst sich nach der Balkenlange, wobei jeder Balken noch die Information
der anteiligen Anwendungsart enthalt.
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Abbildung 3-19: Spezifischer Energieverbrauch der Branchen des GHD-Sektors im
Jahr 2008
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Abbildung 3-20: Spezifischer Energieverbrauch der Branchen des GHD-Sektors im
Jahr 2010
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4 Energieverbrauch des Individualverkehrs im GHD-
Sektor

In diesem Kapitel ist nur der Fahrzeugbestand in den Betrieben des GHD-Sektors be-
schrieben, dessen Energieverbrauch in der Energiebilanz dem Sektor Verkehr zuge-
rechnet wird. Der Energieverbrauch branchenspezifischer Fahrzeuge, die der Produk-
tion dienen, z. B. Bagger im Baugewerbe oder Traktoren in der Landwirtschaft, gehért
demgegenulber zum betrieblichen Energieverbrauch. Dieser wiederum ist in der Ener-
giebilanz im GHD-Sektor enthalten — auch derjenige auf dem Weg zur Baustelle oder
zu den Feldern — und somit in den Hochrechnungen in Kapitel 3 bereits beriicksichtigt
(siehe zur Abgrenzung des Energieverbrauchs auch Abschnitt 1.2).

Um den Energieverbrauch des Individualverkehrs innerhalb des GHD-Sektors detail-
liert zu erfassen, wurden in den Breitenerhebungen Daten zum Bestand und zur Nut-
zung betrieblicher Fahrzeuge der Kategorien PKW, Lieferwagen und Lkw erfragt. Dazu
gehoren Kenndaten zu Antriebsart, Verbrauch, Fahrleistung, moglicherweise private
Nutzung der Fahrzeuge und — in die Erhebung ab 2008 neu aufgenommen — die Fahr-
zeugleistung. Die Angaben wurden nach Fahrzeugart aufgegliedert. Gefragt wurde
nach dem ,Fuhrpark des Betriebes®; eventuelle private Fahrzeuge, die dienstlich ge-
nutzt werden, konnten damit nicht erfasst werden (siehe zum Fragebogen auch An-
hang 2).

Der nachfolgende Abschnitt 4.1 enthalt Auswertungen zum Fuhrpark in den Betrieben
des GHD-Sektors auf Basis der Rohdaten der Befragung. In Abschnitt 4.2 werden
dann die darauf aufbauenden Ergebnisse der Hochrechnung auf den gesamten GHD-
Sektor dargestellt.

4.1 Angaben zum Fuhrpark

Zunachst wird die Ausstattung mit Fahrzeugen dargestellt. In allen Branchen und
insgesamt am haufigsten sind PKW (einschlielich Van) vorhanden, gefolgt von Lie-
ferwagen. 65 % der befragten Arbeitsstatten gaben an, mindestens einen PKW zu ha-
ben, Lieferwagen sind bei 31 % vorhanden, LKW bei 11 % (Tabelle 4-1). Am haufigs-
ten verfligen die Betriebe Uber jeweils ein Fahrzeug der entsprechenden Kategorie; im
Durchschnitt derjenigen, die ein solches Fahrzeug haben, sind es 2,0 PKW, 2,1 Liefer-
wagen und 2,7 LKW.

Am haufigsten kommt es vor, dass nur PKW vorhanden sind (39 % der Befragten). Der
zweithaufigste Fall ist, dass sowohl PKW als auch Lieferwagen genutzt werden. 25 %
haben Uberhaupt kein Fahrzeug angegeben (Tabelle 4-2).
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Tabelle 4-1:  Fahrzeugbestand im GHD-Sektor (2010)

PKW Lieferwagen LKW

Anzahl Anteil Anzahl Anteil Anzahl Anteil
Kein Fahrzeug 738 35 % 1.473 69 % 1.905 89 %
Ein Fahrzeug 877 41 % 406 19 % 117 6 %
Zwei Fahrzeuge 286 13 % 138 6 % 50 2%
Drei bis fiinf Fahrzeuge 153 7% 80 4% 32 2%
Mehr als fiinf Fahrzeuge 77 4% 34 2% 27 1%
Gesamt 2.131 100 % 2131 100 % 2131 100 %

Tabelle 4-2:  Zusammensetzung des Fuhrparks im GHD-Sektor (2010)

Anzahl der Betriebe Anteil der Betriebe
Alle Fahrzeugarten vorhanden 107 5%
PKW und Lieferwagen 384 18 %
PKW und LKW 85 4%
Lieferwagen und LKW 21 1%
Nur PKW 831 39 %
Nur Lieferwagen 149 7%
Nur LKW 21 1%
Kein Fahrzeug genannt 533 25 %

Erwartungsgemald ist die Ausstattung mit Fahrzeugen in den verschiedenen Bran-
chengruppen recht unterschiedlich; am geringsten ist sie in Schulen und Badern, am
héchsten im Baugewerbe und im Gartenbau (Abbildung 4-1). Eine Auswertung nach
,Fahrzeugdichte® pro Beschaftigten ergibt im Wesentlichen dasselbe Bild. Hier und im
Folgenden ist bei den Abbildungen von Prozentwerten die zugrundeliegende absolute
Anzahl im Anhang in Tabellenform wiedergegeben.

Die jahrlichen Fahrleistungen wurden in jedem Betrieb fir die Gesamtheit der Fahr-
zeuge pro Fahrzeugart erfasst. Mit PKW werden durchschnittlich pro Betrieb
44.367 km gefahren, mit Lieferwagen 47.517 km und mit LKW 97.517 km. Dividiert
durch die durchschnittliche Anzahl an Fahrzeugen ergibt sich die Fahrleistung pro
Fahrzeug fur den GHD-Sektor. Jeder PKW fahrt somit 22.367 km, jeder Lieferwagen
22.627 km und jeder LKW 36.117 km pro Jahr im Durchschnitt.



80

Abbildung 4-1:  Ausstattung der Betriebe mit Fahrzeugen nach Branchengruppen
(2010)
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Nach Branchengruppen zeigen sich auch hier erhebliche Unterschiede (Abbildung
4-2). Bei den LKW wurde fiur die Darstelllung die Untergruppe der Speditionen (bei
»oonstige®) nicht einbezogen, da sie diesen Durchschnittswert stark dominieren (ein-
schliel3lich Speditionen waren es tber 400.000 km). Im Baugewerbe, im Handel — hier
vor allem im GroRhandel — und im Nahrungsmittelgewerbe fallen die meisten LKW-

Kilometer an.
Abbildung 4-2: Gefahrene Kilometer nach Fahrzeugarten und Branchengruppen
(2010)
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Die Privatnutzung der gewerblichen Fahrzeuge wurde ebenfalls erfragt, d. h. der An-
teil der jahrlichen Fahrleistung, die auf Privatfahrten entfallt. Bei PKW sind dies im
Durchschnitt aller Firmen, die Uber PKW verfiigen, 24 % der gesamten Fahrleistung.
Der Privatanteil ist bei Lieferwagen mit 3 % der gefahrenen Kilometer sehr niedrig; er
kommt vor allem bei Waschereien vor. Eine private Nutzung von LKW ist nur in sechs
Betrieben in geringem Umfang gegeben.

In den Krankenhausern und Schulen ist der Privatanteil auch beim PKW sehr klein, in
der Landwirtschaft und in Waschereien ist er Gberdurchschnittlich hoch, wahrend er bei
den anderen Branchengruppen zwischen 17 und 33 % liegt (Abbildung 4-3). Fur alle
weiteren Auswertungen und Berechnungen wurde der Privatanteil vom Verbrauch ab-
gezogen.

Abbildung 4-3:  Privatanteil der PKW-Nutzung nach Branchengruppen (2010)
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Die Erfassung und Auswertung der Fahrzeugleistung gestalten sich schwierig. Sie
konnte nur als Spanne abgefragt werden. Fast immer wurde sie in PS angegeben; An-
gaben in kW wurden fur die Auswertung in PS umgerechnet. Bei den PKW ist die nied-
rigste Angabe 44, die hdchste 420 PS, bei Lieferwagen reicht die Spanne von 54 bis
360 PS und bei LKW von 45 (von zwei unplausibel niedrigen Werten abgesehen) bis
600 PS. Daraus lassen sich naherungsweise Mittelwerte bilden (Tabelle 4-3), die aber
nur mit Vorsicht zu interpretieren sind, weil nur nach Spannen und nicht nach Werten
einzelner Fahrzeuge gefragt wurde. Die durchschnittliche Leistung der PKW wirde
danach bei rund 140 PS, diejenige der Lieferwagen bei etwa 120 PS und diejenige der
LKW bei rund 235 PS liegen. Eine Aufschlisselung nach Leistungsklassen befindet
sich im Anhang.
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Tabelle 4-3:  Angaben zur Fahrzeugleistung 2010

Minimum Maximum Mittelwert (ca.)
PS
PKW 44 420 140
Lieferwagen 54 360 120
LKW 45 600 235

Die Angaben zum Verbrauch an Kraftstoffen fir die Fahrzeuge zeigen, dass Liefer-
wagen und LKW fast immer und PKW zu 53 % mit Diesel fahren. Benzin ist bei PKW
mit rund 46 % vertreten. Alle anderen Kraftstoffe haben verschwindend kleine Anteile
von unter 1 %, aulRer bei Bio-Diesel fur LKW mit 1,8 % (Tabelle 4-4). Bei PKW, in ge-
ringem Mal3e auch bei Lieferwagen und LKW werden von manchen Betrieben fur die-
selbe Fahrzeugart unterschiedliche Kraftstoffe eingesetzt.

Tabelle 4-4:  Fir den Fuhrpark verwendete Kraftstoffarten (2010)

PKW Lieferwagen LKW
Anzahl Anteil Anzahl Anteil Anzahl Anteil
Diesel 838 53,0 % 583 87,8 % 211 92,5 %
Bio-Diesel 11 0,7 % 4 0,6 % 4 1,8 %
Benzin 724 45,8 % 74 11,1 % 13 57 %
Auto-Gas (LPG) 6 0,4 % 2 0,3 % 0 -
Sonstiges Gas (CNG) 2 0,1 % 1 0,2 % 0 -
Gesamt 1.581 100,0 % 664 100,0 % 228 100,0 %

Der durchschnittliche Kraftstoffverbrauch, berechnet aus Kilometerleistung und Verbrauch
betragt bei PKW 8,5, bei Lieferwagen 9,8 und bei LKW 19 Liter pro 100 Kilometer.

34 Betriebe (1,6 %) verfligen Uber Elektro- oder Hybrid-Fahrzeuge, die Halfte davon in
Biro- und Herstellungsbetrieben. Diese Fahrzeuge werden relativ wenig bewegt: Sie
haben eine Jahres-Leistung zwischen 50 und 20.000 km, im Mittel rund 6.500 km.

Ein Zeitvergleich identischer Fragen zum Fuhrpark zwischen 2004 und 2010 zeigt kei-
ne einheitliche Entwicklung. Der Bestand an Fahrzeugen hat im GHD-Sektor insge-
samt nicht zugenommen, und die Jahresleistung war bei PKW und LKW 2004 hoéher
als 2010 (Tabelle 4-5).
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Tabelle 4-5:  Fuhrpark im Zeitvergleich 2004 bis 2010

2004 2006 2008 2010
Im Betrieb vorhanden (%)
PKW 61 66 63 65
Lieferwagen 27 28 31 31
LKW 10 10 11 11
Kein Fahrzeug 30 25 27 35
Durchschnittliche Anzahl
PKW 2,7 2,0 23 2,0
Lieferwagen 2,5 1,9 2,1 2,1
LKW 3,7 2,5 3,0 2,7
Jahresleistung (km, gerundet)
PKW 59.300 43.700 41.000 44.700
Lieferwagen 44.500 42.300 38.900 47.500
LKW 118.700 84.500 96.800 97.500
4.2 Hochrechnung des Energieverbrauchs des Individual-
verkehrs

Der Individualverkehr in Deutschland umfasst im Jahr 2010 einen Energieverbrauch
von 1.441 PJ bzw. 400 TWh (VIZ, S.295) und stellt damit den grof3ten Anteil am Stra-
Renverkehr dar, der einschlieBlich des o6ffentlichen Verkehrs und des Guterverkehrs
mit 2.110 PJ bzw. 586 TWh (VIZ, S. 295) beziffert ist.

Zum motorisierten Individualverkehr (MIV: PKW / Kombi, motorisierte Zweirader) gibt
die amtliche Statistik keine Auskunft (VIZ, S. 212). Zwar liefert das Personenverkehrs-
modell des DIW Informationen zu Aufkommen und Leistung dieser Verkehrsart, diffe-
renziert aber nicht nach sektoralen Beitragen von ,privaten Haushalten® und ,GHD*
Vor diesem Hintergrund entstand die Fragestellung, inwieweit mit der hier durchgefihr-
ten Befragung von rund 2.000 Betrieben des GHD-Sektors und der Datenerhebung zu
Fahrzeugbestanden, Fahrleistungen und Kraftstoffverbrauchen ergéanzende und plau-
sibel bis belastbare Aussagen zum Individualverkehr im GHD-Sektor gemacht werden
kénnen.

Mit der Breitenerhebung 2010 wurden einerseits Fahrzeuge erfasst, die als betriebs-
technisch notwendig und tatigkeitsspezifisch gelten und im Energieverbrauch des
GHD-Sektors mit einem Kraftstoffanteil enthalten sind. Hierzu zahlen im Wesentlichen
Baumaschinen mit Verbrennungsmotor, Vorfeldfahrzeuge auf Flughafen, Traktoren
und Erntemaschinen bei Landwirtschaft und Gartenbau. Andererseits wurden die Kfz-
Bestande (PKW, Kombi, LKW), die zugehdrigen Fahrleistungen und Kraftstoffverbrau-
che sowie die Kraftstoffarten aufgenommen, um so die Beitrage des GHD-Sektors zum
Individualverkehr (PKW und Kombi) und zum Guterverkehr (LKW) ausweisen zu kon-
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nen. Dabei wird der LKW-Verkehr des GHD-Sektors als Beitrag zum Guterverkehr le-
diglich zur Plausibilisierung mit verfolgt.

Die erfragten Daten entstammen dem allgemeinen Fragebogenteil, Frage 11 der Brei-
tenerhebung (siehe Anhang 2); die ausgewerteten Ergebnisse werden im Folgenden
vorgestellt, diskutiert und plausibilisiert.

Kraftfahrzeugbestidnde

Tabelle 4-6 gibt eine Ubersicht zum hochgerechneten Bestand an PKW und
Kombi, wobei nach 14 Gruppen unterschieden wird. Die Hochrechnung der Kraftfahr-
zeug(Kfz)-Bestande erfolgt nach gleichem Schema und Modus wie die Hochrechnung
des Energieverbrauchs und der Flachenbestdnde. D.h. die Kraftfahrzeugbestande
werden Uber die statistisch verfligbare Anzahl der Erwerbstatigen in den hier unter-
schiedenen Splits und Subsplits des GHD-Sektors und die mittlere Anzahl an Fahrzeu-
gen pro Erwerbstatigen aus der Breitenerhebung hochgerechnet (siehe auch Abschnitt
3.1). Nach Tabelle 4-6 verfigt der GHD-Sektor danach Uber einen PKW- / Kombi-
Bestand von rund 8,93 Mio. Fahrzeugen. Hinzu kommen noch die Bestande an LKW
fur den Gutertransport, auf die hier aber nicht eingegangen wird, da die Untersuchung
auf den Individualverkehr im GHD-Sektor beschrankt ist. Wahrend die Kfz-Bestande
der Gruppen 1 bis 11 direkt aus den erhobenen Daten aus der Breitenerhebung ermit-
telt und hochgerechnet wurden, entstammen die Angaben bei den Gruppe 13 und 14
sekundaren Quellen (g.e.b.b., BwFuhrparkService).

Auffallig ist der relativ hohe Bestandsanteil an PKW und Kombi bei der Gruppe 2 ,Bu-
rodhnliche Betriebe® (hier ist es vor allem Split 18 ,sonst. betriebliche Dienstleistun-
gen“) und Gruppe 4 ,Handel“, die eine Vielzahl von Betrieben und damit auch relativ
viele PKW und Kombi als Fahrzeugbestand beinhalten. Bemerkenswerte Bestandsan-
teile an Kombifahrzeugen von Uber 25 % finden sich dartber hinaus auch in den Grup-
pen 1, 3, 7, 8 und 10, wobei bei den Gruppen 1, 7 und 10 die Anzahl der Kombi-
Fahrzeuge Uber jenen der PKW liegen.

In Tabelle 4-6 wurde als PrifgroRe der mittlere Fahrzeugbestand (PKW plus Kombi)
pro Betrieb ausgewiesen. Er liegt insgesamt bei 1,86 Fahrzeugen pro Betrieb. Bei den
einzelnen Gruppen ergeben sich Werte zwischen maximal 3,37 (Baugewerbe) und
minimal 0,88 (Krankenhauser, Schulen, Bader).
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Tabelle 4-6: PKW- und Kombi-Bestand im GHD-Sektor, 2010

2010 Betriebe PKW Kombi Summe PKW & Kc.)mbi
pro Betrieb
Grp. Gruppe
No. Split [1000] [1000] 11
1 Baugewerbe 314,5 428,4 632,3 1.060,7 3,37
2 Biirodhnliche Betriebe 2.253,4 3.865,5 449,6 4.315,1 1,91
3 Herstellungsbetriebe 133,5 281,1 108,4 389,4 2,92
4 Handel 1.058,2 1.306,5 386,9 1.693,4 1,60
5 Krankenhauser, Schulen, Bader 54,8 42,1 6,1 48,1 0,88
21 Krankenhauser 4,0 11,4 2,4 13,8 3,45
22 Schulen 41,5 29,3 3,3 32,6 0,79
23 Béader 9,3 1,3 0,3 1,7 0,18
6 Beherbergung, Gaststatten, Heime 569,4 584,7 63,6 648,4 1,14
7 Nahrungsmittelgewerbe 22,1 21,0 22,2 43,2 1,96
5 Backgewerbe 11,9 7,9 11 19,0 1,60
6 Fleischereien 8,0 8,6 8,6 17,2 2,16
7 _Restl. Nahrungsmittelgewerbe 2,2 4,5 2,5 7,0 3,19
8 Waschereien 13,1 8,8 5,9 14,7 1,12
9 Landwirtschaft 301,1 313,9 15,8 329,7 1,36
10 Gartenbau in Landw. enth. 35,5 42,9 78,3
11 Flughéfen 0,0 0,0 0,0 0,0
12 Textil, Bekleidung, Spedition 92,3 224,9 52,1 277 0 3,00

[Summe Gruppen 1 - 12 (iiber FB erfasste Betriebe) | Betrlebe) m 74123 | 1.7858| 8.898,1 m

Der hier aus den Ergebnissen der Breitenerhebung hochgerechnete Gesamtbestand
an PKW und Kombifahrzeugen im GHD-Sektor liegt bei rd. 8,93 Mio. oder 21,4 % des
deutschen Gesamtbestandes im Jahr 2010 (41,74 Mio.). Er liegt damit mehr als dop-
pelt so hoch wie der vom Kraftfahrtbundesamt (KBA 2010) fir Ende 2010 genannte
Bestand an PKW fir gewerbliche Halter. Dort werden den gewerblichen Haltern
4,16 Mio. PKW und den privaten Haushalten 37,64 Mio. PKW zugeordnet. Dazu darf
darauf hingewiesen werden, dass die Zuordnung zu privaten oder gewerblichen Hal-
tern beim Kraftfahrtbundesamt aufgrund der Fahrzeugbriefe und der darin genannten
Namen bzw. Firmennamen erfolgt. Da viele Geschéaftswagen insbesondere bei Selb-
standigen und im Dienstleistungsbereich Tatigen auf den Namen des Firmeninhabers
zugelassen werden, sind diese auftretenden Unterschiede nicht verwunderlich. Hinzu
kommt, dass bei Anschaffung eines Neuwagens und nach erfolgter Zulassung die Ent-
scheidung flr die steuerliche Behandlung des Fahrzeugs — Geschaftswagen oder Pri-
vatfahrzeug — erst spater erfolgt und im Fahrzeugbrief nicht mehr nachtraglich gean-
dert wird. Insofern ist der in Tabelle 4-6 ausgewiesene Bestand an PKW- und Kombi-
fahrzeugen durchaus als plausibel anzusehen.
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Kraftstoffverbrauch

Der Kraftstoffverbrauch fir PKW und Kombi im GHD-Sektor wird anhand der in der
Breitenerhebung 2010 erfragten Kfz-Bestandsdaten und deren Hochrechnung (siehe
Tabelle 4-6) sowie den in der Breitenerhebung genannten Jahresfahrleistungen und
den dort ebenfalls nach Kraftstoffarten mitgeteilten Kraftstoffverbrauchen hochgerech-
net. Den entsprechend hochgerechneten Kraftstoffverbrauch im Individualverkehr des
GHD-Sektors, getrennt nach 14 Gruppen und 5 Kraftstoffarten, zeigt Tabelle 4-7. Ins-
gesamt werden 125 TWh an Kraftstoffen verbraucht, davon 73,2 % als Dieselkraftstoff,
1,6 % als Biodiesel, 25 % als Benzin und 0,2 % als Autogas (LPG). Der Verbrauch an
Erdgas (CNG) ist unbedeutend.

Verbrauchsschwerpunkte finden sich bei Gruppe 2 ,Buroahnliche Betriebe“ mit
57 TWh, gefolgt von Gruppe 4 ,Handel* mit 26 TWh und Gruppe 1 ,Baugewerbe“ mit
knapp 17 TWh. Die aus der hier durchgefihrten Verbrauchsbefragung hochgerechne-
ten Kraftstoffverbrauche fir den GHD-Sektor zeigen dabei einige Abweichungen von
den Angaben in anderen Quellen (insbesondere den Angaben in VIZ).

In VIZ (2011/12, S. 296) wird der gesamte Kraftstoffverbrauch im Straflenverkehr des
Jahres 2010 ausgewiesen mit:

=  Vergaserkraftstoff 815 PJ bzw. 226 TWh
»  Dieselkraftstoff 1.189PJ  bzw. 330 TWh
=  Sonstige 106 PJ bzw. 30 TWh
. Insgesamt: 2110 PJ bzw. 586 TWh

Aus den Ausgaben der privaten Haushalte fir Vergaserkraftstoffe mit 32,8 Mrd. € (VIZ,
S. 291) und den Kraftstoffpreisen fiir Benzin mit 1,41 €/f (VIZ, S 301) bzw. 0,153 €/kWh
resultiert daraus ein Verbrauch fur Vergaserkraftstoffe in privaten Haushalten von
214 TWh. Als Restglied zum Gesamtverbrauch von 226 TWh verbliebe dann noch ein
Anteil von rund 12 TWh fiir den GHD-Sektor, was deutlich unter dem hier aus der Brei-
tenerhebung hochgerechneten Verbrauch an Benzin im GHD-Sektor von gut 30 TWh
(siehe Tabelle 4-7) liegt.

Annliches gilt fir die Bilanzierung des Dieselkraftstoff-Verbrauchs. Wiederum aus den
Ausgaben der privaten Haushalte fur Dieselkraftstoff mit 12,06 Mrd. € (VIZ, S. 291) und
Dieselkraftstoffpreisen von 1,23 €/ (VIZ, S 301) bzw. 0,123 €/kWh errechnet sich aus
den Angaben in VIZ (2011/12) ein Dieselkraftstoffverbrauch der privaten Haushalte von
rund 98 TWh. Als Restglied zum Gesamtverbrauch in Hohe von 330 TWh verbliebe
eine Restmenge von 232 TWh fiur PKW und Kombi mit Dieselmotoren des GHD-
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Bereiches und fir den gesamten deutschen StralRenguterverkehr. Letzterer wird mit
635 PJ (VIZ, S. 295) bzw. 176 TWh beziffert, so dass fur den Dieselanteil am Indivi-
dualverkehr des GHD-Sektors nach den Angaben in VIZ noch eine Restgréf3e in Hohe
von 56 TWh verbleiben wirde. Auch dieser Verbrauch an Dieselkraftstoff liegt deutlich
unter dem hier fur den Individualverkehr im GHD-Sektor hochgerechneten Verbrauch
von 95 TWh (siehe Tabelle 4-7).

Diese Abweichungen der aus der Verbrauchsbefragung im GHD-Sektor ermittelten
Ergebnisse von anderen Datenquellen kénnten einen ersten Hinweis darauf liefern, ,
dass die bisherige Abgrenzung von privaten und gewerblichen Haltern auf Kriterien
beruht, die moglicherweise von der geubten Praxis der Fahrzeughaltung abweichen.

Tabelle 4-7: Kraftstoffverbrauch der PKW und Kombi im GHD-Sektor 2010

2010 Diesel Bio- Benzin | LPG CNG | Summe
diesel
Grp. Gruppe

No. Split [TWh]
1 Baugewerbe 14,5 0,4 1,8 0,1 0,0 16,8
2 Biiroahnliche Betriebe 38,5 1,5 17,0 0,0 0,0 57,0
3 Herstellungsbetriebe 3,6 0,0 1,5 0,0 0,0 5.1
4 Handel 19,6 0,2 6,2 0,1 0,0 26,1
5 Krankenhduser, Schulen, Bader 0,3 0,0 0,5 0,0 0,0 0,8
21 Krankenhauser 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,3
22 Schulen 0,2 0,0 0,3 0,0 0,0 0,5
23 Bider 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 Beherbergung, Gaststitten, Heime 4,6 0,1 3,1 0,0 0,0 7,7
7 Nahrungsmittelgewerbe 0,6 0,0 0,1 0,0 0,0 0,7
5 Backgewerbe 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3
6 Fleischereien 0,3 0,0 0,1 0,0 0,0 0,3
7 _Restl. Nahrungsmittelgewerbe 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
8 Waischereien 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2
Landwirtschaft 1,2 0,0 0,7 0,0 0,0 1,8
10 Gartenbau 1,0 0,0 0,2 0,0 0,0 1,2
11 Flughéfen 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 Textil, Bekleidung, Spedition 9,8 0,0 0,3 0,0 0,0 10,1

T A e K R T BT
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5 Energiekosten im GHD-Sektor

5.1 Hochrechnung der Energiekosten

Ein weiterer Schwerpunkt in dieser Studie lag auf der detaillierten Untersuchung der
Energiekostenbelastung der Betriebe im GHD-Sektor. Auch bei den Vorlauferstudien
wurden innerhalb der Breitenerhebungen bei den Angaben zum Energieverbrauch
schon die Kosten der genutzten Energietrager erfasst. Sie dienten jedoch vor allem zur
Plausibilisierung der Energieverbrauchsdaten. Nunmehr wurden die Kostenangaben
auch fir eigenstandige Auswertungen genutzt. Dadurch wird eine generelle Schatzung
der Energiekosten im Sektor GHD mdglich, aber auch eine spezifische Analyse nach
Energietragern und Branchen innerhalb des Sektors. Es wurde deshalb bei den Befra-
gungen diesmal in besonderem Male darauf geachtet, dass auch die Kostenangaben
der Betriebe vollstandig sind. Dennoch sind die Kostenangaben mit starkeren Unsi-
cherheiten behaftet als die Energieverbrauchsangaben. Auch auf eine Frage nach dem
Umsatz oder nach den betrieblichen Gesamtkosten zwecks Ermittlung der anteiligen
Belastung mit Energiekosten wurde verzichtet, da diese Angaben erfahrungsgemaf
haufig verweigert werden.

Die Energiekosten im GHD-Sektor umfassen jene fiur den Bezug an Kohle, Gas, Holz,
Heizol, Fernwarme und Strom sowie betriebsbedingte Kraftstoffe. Letztere schlielen
die Betankungskosten im Individualverkehr nicht ein, da der Energieverbrauch im Indi-
vidualverkehr des GHD-Sektors in der Energiebilanz dem Sektor Verkehr zugerechnet
wird (siehe auch Abschnitt 1.2).

Die Berechnung der im gesamten GHD-Sektor und seinen Subsektoren anfallenden
Energiekosten erfolgt anhand

¢ des hochgerechneten und hier zusatzlich mit den Verbrauchsangaben der AGEB
(2011) abgeglichenen Energieverbrauchs nach Energietragern’ und

o der spezifischen Kosten fiir die einzelnen Energietrager, die aus den betrieblichen
Angaben in der Breitenerhebung 2010 entnommen werden konnten.

Tabelle 5-1 liefert die Ubersicht zum Energieverbrauch einzelner Energietrager auf
Gruppenebene. Sie basiert zunachst auf dem Hochrechnungsergebnis nach Tabelle
3-11. In einem weiteren Schritt wurden die hochgerechneten Verbrauche fir einige
Energietrager folgendermalien mit den Angaben der AGEB (2011) abgeglichen:

7 Um ein mit den Energieverbrauchsangaben der AGEB vergleichbares Bild der Energiekos-
ten zu bekommen, wurde der hochgerechnete Verbrauch einzelner Energietrager hier mit
den Angaben der AGEB abgeglichen.
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o Der fir die Landwirtschaft und den Gartenbau ermittelte Energieverbrauch nach
Tabelle 3-11 bleibt unverandert, da er durch sekundarstatistische Angaben gestutzt
ist.

o Der Energieverbrauch flir Kohle und Holz nach Tabelle 3-11 bleibt unverandert, da
hier im Gegensatz zu AGEB auch nicht gehandelte Energietrager erfasst sind, bzw.
die Abgrenzung Kohle/Holz nicht immer eindeutig gegeben ist.

o Korrekturen erfolgten beim Gas- und Fernwarmeverbrauch sowie dem Stromver-
brauch, wobei die Angaben der AGEB als zutreffend unterstellt sind.

o Kileinstkorrekturen erfolgten beim Heizdl- und Kraftstoffverbrauch, wobei die Abwei-
chungen von GHD-Hochrechnung und AGEB-Angaben unter 0,5 % liegen.

In Summe ergibt sich ein Endenergieverbrauch im Jahr 2010 von 392,5 TWh, flir den
die zugehdrigen Energiekosten im GHD-Sektor ermittelt wurden (Tabelle 5-1).

Tabelle 5-1:  Hochgerechneter Verbrauch an Energietragern im Sektor GHD fir das
Jahr 2010 mit Abgleich AGEB

abs. Verbrauch

2010 BZE Brennstoff-, Kraftstoff- und Fernwérmeverbrauch Strom | Summe
o Spit Kohle | Gas | Holz | O | K| P |gumme e::,i}e

Bezeichnung [1000] [TWh] [TWh] [TWh]
1 _Baugewerbe 2.383 4,3 1,2 41 2,4 0,1 12,1 41 16,2
2 Biirodhnliche Betriebe 12.858 34,8 0,9 12,2 11,4 59,2 33,2 92,4
3 Herstellungsbetriebe 907 3,8 0,4 2,3 0,0 0,4 6,9 5,2 12,1
4 Handel 5.406 0,2 21,5 0,4 12,3 2,3 36,7 28,1 64,7
5 Krankenhduser, Schulen, Bader 0,0 15,5 0,6 2,1 0,0 16,3 34,5 14,8 49,3
21 Krankenhduser 674 6,6 0,5 3,7 10,8 7,0 17,8
22 Schul 14.182 8,2 0,2 1,6 9,0 19,1 51 24,2
23 Béader 4.650 07 03 36 47 26 73
6 Beherbergung, Gaststétten, Heime 3.919 0,1 21,8 1,3 14,3 5,7 43,2 22,3 65,5
7 Nahrungsmittelgewerbe 0,0 0,7 0,1 0,6 0,0 0,0 1,5 1,2 2,7
5 Backgewerbe 78 0,0 0,3 0,1 0,4 0,0 0,8 0,5 1,4
6 Fleischereien 62 0,0 0,3 0,0 0,2 0,0 0,4 0,5 0,9
7 Restl. Nahrungsmittelgewerbe 23 0,1 0,0 0,1 0,2 0,2 0,5
8 Waischereien 52 0,3 0,3 0,6 0,5 1,0
9 Landwirtschaft 655 0,0 1,0 11,4 5,7 23,2 41,2 5,8 47,0
10 Gartenbau 200 1,3 0,1 3,2 4,7 0,5 5,2
11 _Flughafen 34 0,5 0,1 0,4 1,3 2,3 1,9 4,2
12 Textil, Bekleidung, Spedition 848 1,9 0,1 0,7 0,3 3,0 1,0 4,0
Summe Gruppen 1 - 1-2 (liber FB erfasste Betriebe) 0,3| 107.,4 16,5 57,9 26,1 37,8 2459 | 118,6 364,5
13 Nicht iiber FB erfasste Betriecbe 0,0 0,1 0,1 0,1 0,3 1,8 2,1
14 Ubrige (nicht Erfasste) 0,0 1,0 0,0 0,9 2,9 1,4 6,2 19,7 25,9
Hochrechnungsergebnis korr. auf AGEB 0,3| 108,4 16,6 58,9 29,0 39,2 252,4| 1401 392,5

|AGEB | I 22| 1084 3,1 58,9 29,0 39,2 240,8| 140,1| 380,9|

Tabelle 5-2 enthalt die aus der Breitenerhebung 2010 analysierten spezifischen Kosten
fur die einzelnen Energietrager, wobei auch hier jeweils nach Gruppen unterschieden
wird.

Uber alle Gruppen ergeben sich spezifische Kosten, die von 1,5 ct/kWh bei Holz Uber
Kohle mit 5,6 ct/kWh, Heiz6él mit 6,9 ct/kWh, Gas mit 7,2 ct/kWh, Fernwarme mit
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8,3 ct/kWh bis zu 20,3 ct/kWh beim Strom reichen; bei den Kraftstoffen errechnen sich
im Mittel 10,8 ct/kWh. Hierzu ist anzumerken, dass

o die spezifischen Kosten der Kraftstoffe mit 10,8 ct/kWh von den niedrigen Treib-
stoffkosten der Landwirtschaft gepragt werden,

e beim Energietrager Holz erhebliche Mengen an nicht gehandelter Energie zu be-
ricksichtigen waren, die zwangslaufig zu vergleichsweise sehr niedrigen spezifi-
schen Kosten flhren,

¢ die Unterschiede der spezifischen Kosten auf Gruppenebene bei den vier wichtigs-
ten Energietragern Gas, Heizdl, Fernwarme und Strom in einer Bandbreite liegen,
die sich durch typische Unterscheidungen der BetriebsgroRe erklaren. So liegt die
Bandbreite beim Gasbezug zwischen 6,5 ct’/kWh (Krankenh&user) und 8,5 ct/kWh
(Backgewerbe), beim Heizéleinkauf zwischen 6,0 ct/kWh (Landwirtschaft) und
7,8 ct/kWh (Textil, Bekleidung, Spedition), bei der Fernwarme zwischen 7,2 ct/kWh
(Bader und Flughafen) und 10,2 ct/kWh (Baugewerbe, Herstellungsbetriebe) und
beim Strom zwischen 15,1 ct/kWh (Krankenhauser) und 23,0 ct/kWh (Backgewer-
be).

Tabelle 5-2:  Hochgerechnete spezifische Energiekosten der einzelnen Energie-
trager im Sektor GHD flr das Jahr 2010

spez. Kosten
2010 —

Brennstoffe, Kraftstoffe und Fernwarme Strom

Grp. i - Kraft- Fern-

Split-

No. Nz.l Kohle Gas Holz (o]] stoffe | wirme
Bezeichnung [ct/kWh] [ct/kWh]
1 Baugewerbe 7,3 1,9 6,7 14,0 10,2 21,5
2 Biiroahnliche Betriebe 7,4 5,3 7,2 9,1 21,8
3 Herstellungsbetriebe 7,6 2,9 7.1 14,0 10,2 20,1
4 Handel 9,0 7,3 4,2 7,2 9,1 20,8
5 Krankenhduser, Schulen, Bader 6,8 2,2 6,8 8,1 17,2
21 Krankenhauser 6,5 6,8 8,3 15,1
22 Schulen 7,0 1,8 6,8 8,3 20,4
23 Bader 7,3 2,5 7,2 16,7
6 Beherbergung, Gaststitten, Heime 7,1 1,8 6,7 7,4 20,2
7 Nahrungsmittelgewerbe 8,3 7,9 21 6,8 8,3 21,0
5 Backgewerbe 8,5 8,5 2,3 6,8 8,0 22,0
6 Fleischereien 10,8 7,6 1,9 7,0 8,5 20,7
7 Restl. Nahrungsmittelgewerbe 71 1,2 6,8 19,6
8 Waischereien 7,8 7,3 21,7
9 Landwirtschaft 7,5 7,0 1,0 6,0 10,4 18,5
10 Gartenbau 7,0 2,0 6,0 20,0
11 Flughifen 7,0 7,0 14,0 7,2 16,0
12 Textil, Bekleidung, Spedition 7,6 2,0 7,8 7,5 20,6
Summe Gruppen 1 - 12 (iiber FB erfasste Betriebe) 5,6 7,2 1,5 6,9 10,8 8,3 20,3
13 Nicht liber FB erfasste Betriebe 5,6 7,2 1,5 6,9 10,8 8,3 20,3
14 Ubrige (nicht Erfasste) 5,6 7,2 1,5 6,9 10,8 8,3 20,3
Hochrechnungsergebnis korr. auf AGEB 5,6 7,2 1,5 6,9 10,8 8,3 20,3

Aus dem hochgerechneten Verbrauch (Tabelle 5-1) und den spezifischen Energiekos-
ten (Tabelle 5-3) errechnen sich nach Tabelle 5-3 die absoluten Energiekosten von
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insgesamt 47 Mrd. €. Sie werden ebenfalls nach Gruppen differenziert, wobei sich
Gruppe 2 (buroahnliche Betriebe) mit 11,8 Mrd. € als Gruppe mit den absolut héchsten
Energiekosten ergibt, gefolgt von Gruppe 4 (Handel) mit 8,5 Mrd. € und Gruppe 6 (Be-
herbergung, Gaststatten, Heime) mit 7,5 Mrd. €.

Tabelle 5-3:  Hochgerechnete energietragerspezifische Energiekosten im Sektor

GHD fur das Jahr 2010
abs. Kosten
2010 -

BZE Brennstoffe, Kraftstoffe und Fernwarme Strom | Gesamt-
Grp. . _ _ Summe

No. Split- Kohle Gas Holz [o]] Kraft F:arn Summe

No. stoffe | wirme
Bezeichnung [1000] [Mrd. €] [Mrd.€] [Mrd. €]
1 Baugewerbe 2.383 0,3 0,0 0,3 0,3 0,0 1,0 0,9 1,8
2 Biirodhnliche Betriebe 12.858 2,6 0,0 0,9 1,0 4,6 7,2 11,8
3 _Herstellungsbetriebe 907 0,3 0,0 0,2 0,0 0,0 0,5 1,1 1,6
4 Handel 5.406 0,0 1,6 0,0 0,9 0,2 2,7 5,8 8,5
5 Krankenhéuser, Schulen, Bader 1,1 0,0 0,1 1,3 2,5 2,5 51
21 Krankenhéuser 674 0,4 0,0 0,3 0,8 1,1 1,8
22 Schulen 14.182 0,6 0,0 0,1 0,7 1,4 1,0 2,5
23 Bader 4.650 0,1 0,0 0,3 0,3 0,4 0,8
6 Beherbergung, G atten, Heime 3.919 1,5 0,0 1,0 0,4 29 4,5 7,5
7 Nahrungsmittelgewerbe 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,3 0,4
5 g be 78 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,2
6 Fleischereien 62 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
7 Restl. Nahrungsmittelgewerbe 23 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
8 Waschereien 52 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
9 Landwirtschaft 655 0,0 0,1 0,1 0,3 2,4 2,9 1,1 4,0
10 _Gartenbau 200 0,1 0,0 0,2 0,3 0,1 0,4
11 _Flughifen 34 0,0 0,0 0,1 0,1 0,2 0,3 0,5
12 Textil, Bekleidung, Spedition 848 0,1 0,0 0,1 0,0 0,2 0,2 0,4
Summe Gruppen 1 - 12 (liber FB erfasste Betriebe) 0,0 7,8 0,3 4,0 2,8 3,1 18,0 24,1 42,1
13 Nicht liber FB erfasste Betriebe 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,4
14 Ubrige (nicht Erfasste) 0,0 0,1 0,0 0,1 0,3 0,1 0,6 4,0 4,6
Hochrechnungsergebnis korr. auf AGEB 0,0 7,8 0,3 4,0 31 3,3 18,6 28,5 47,0
5.2 Einschatzung der Energiekosten durch die Betriebe

Die subjektive Energiekostenbelastung der Betriebe wurde im Rahmen des Energie-
management-Teils des Fragebogens (siehe Anhang 2) erfasst. 70 % der Betriebe ha-
ben die Frage beantwortet: ,Wie hoch schatzen Sie den Energiekostenanteil am Um-
satz (in oOffentlichen Einrichtungen: an den Gesamtkosten) ein?“ Die Mittelwerte der
Antworten unterscheiden sich naturgemafl nach Branchengruppen, wie Abbildung 5-1
zeigt, aber auch innerhalb der Branchengruppen gibt es ganz erhebliche Abweichun-
gen in den Einschatzungen.
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Abbildung 5-1:  Von den Befragten geschatzter Energiekostenanteil ihres Betriebs im
Durchschnitt je Branche (2010)
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Die Auswertung nach Branchengruppen zeigt, dass der Anteil von den Badern mit
durchschnittlich gut 19 % am hdchsten eingeschatzt wird, gefolgt von Landwirtschafts-
betrieben mit 10 %. Mit durchschnittlich 6 % Uberraschend hoch schatzen ihn die Bl-
robetriebe ein. Die Spanne der Angaben reicht von ca. 1 % in allen Branchen aul3er
Badern (hier 2 % als niedrigster Wert) bis hin zu beispielsweise 40 % bei einem Buro-
betrieb oder 25 % bei einem Hotel, 30 % bei einer Gaststatte und einem Ladenge-
schéft. Tabelle 5-4 zeigt die Spannbreite der Einschatzungen im Uberblick sowie Mit-
telwert und Median (jeweils die Halfte der Falle unter und tber dem jeweiligen Wert).

Ein Vergleich der Antworten zum Energiekostenanteil zwischen 2006, 2008 und 2010
zeigt fur die meisten Branchen keinen eindeutigen Trend. Ein deutlich zunehmender
Anteil ist in der Landwirtschaft sowie in Banken und Versicherungen zu verzeichnen,
ein deutlich abnehmender Anteil in Schulen, in Backereien und im Gartenbau. In der
Gesamtheit aller Betriebe ist eine abnehmende Tendenz zu beobachten. Diese — rea-
listischere — Einschatzung kann zum Teil auch daran liegen, dass 2010 mehr Gewicht
auf die Erhebung der Energiekosten gelegt wurde und den Befragten das tatsachliche
Verhaltnis zu ihren Gesamtkosten oder Umsatzen starker bewusst wurde.

Eine weitere Frage betraf die Wahrnehmung der Energiekosten. Insgesamt stufen
22 % aller Befragten den Anteil als ,hoch® ein, 46 % als ,maRig hoch®, 26 % als ,ge-
ring“ und 6 % als ,vernachlassigbar®. Plausibel ist der Zusammenhang zwischen den
Antworten hierauf und den geschatzten Anteilen: Je héher der Anteil eingeschatzt wird,
desto eher wird er auch als ,hoch“ wahrgenommen.
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Tabelle 5-4: Abschatzung des Energiekostenanteils und Beurteilung des Anteils
nach Branchengruppen (2010)
Geschatzter Energiekostenanteil (%) | Einstufung als "hoch™
Branchengruppe Mittelwert Median Min. Max. Anzahl Anteil
Baugewerbe 51 4 1 23 16 9 %
Birobetriebe 55 4 1 40 54 11 %
Herstellung 4,9 3 1 22 29 14 %
Handel 4,5 3 1 30 98 22 %
Krankenhauser 4,9 3,5 1 25 18 28 %
Schulen 9,1 5 1 42 21 21 %
Bader 19,2 19,5 2 45 15 59 %
Hotels 9,0 8 1 25 40 52 %
Gaststatten 8,7 5 1 30 25 31 %
Nahrungsmittel 6,5 5 1 35 42 31 %
Waschereien 9,1 5 1 29 11 32 %
Landwirtschaft 10,0 10 1 40 40 39 %
Gartenbau 7.9 55 1 25 4 19 %
Sonstige 59 3 1 25 23 29 %

Aufgeschlisselt nach Branchen zeigt sich, dass Bader und Hotels ihre Energiekosten-
belastung in besonderem Malf3e als ,hoch* empfinden® (Abbildung 5-2), d. h. mehr als
die Halfte empfinden sie als ,hoch“. Alle Ubrigen bezeichnen sie eher als ,maRig“ denn
als ,hoch®. Nur die Betriebe im Baugewerbe sehen ihre Energiekosten lberwiegend als
.gering“ oder ,vernachlassigbar® an. Die den Prozentwerten in den Abbildungen zu-
grundeliegende absolute Anzahl der Antworten ist in entsprechenden Tabellen im An-
hang zu finden.

Was die Beurteilung des Energiekostenanteils anbetrifft, so ist auch hier die Entwick-
lung Uber die Jahre uneinheitlich. In einigen Branchen wurden die Anteile bezuglich der
Kategorien ,hoch®, ,maRig hoch®, ,gering“, ,vernachlassigbar‘ zunehmend geringer, in
anderen zunehmend héher eingeschatzt. In den meisten Branchen und im Gesamt-
durchschnitt werden sie 2008 weniger hoch beurteilt als 2006 und dann 2010 wieder
hoher als 2008.
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Abbildung 5-2: Wahrnehmung der Energiekosten durch die Betriebe (2010)
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Man kann nun noch diese Einschatzungen mit den aus den Rechnungen abgelesenen
Energiekosten in Zusammenhang bringen. Fast alle Befragten konnten Stromkosten
angeben, etwas weniger haufig auch Brennstoffkosten. Allerdings zeigte sich, dass ein
Teil der Kostenangaben nicht plausibel ist. Nach Prifung der Angaben mussten bei
den Stromkosten 236 Falle (11 %) und bei den Brennstoffkosten 360 Falle (17 %) aus-
geschlossen werden.

Erwartungsgemal sind die durchschnittlichen Energiekosten pro Beschaftigten in Ba-
dern mit Abstand am hoéchsten (15.565 € pro Jahr), gefolgt von Landwirtschaftsbetrie-
ben, Hotels, Waschereien und Gaststatten (Abbildung 5-3). Am niedrigsten sind sie in
Baubetrieben (610 €) und im Birobereich (792 €). Dargestellt sind hier Ergebnisse der
Auswertung der Rohdaten.

Zusammenhange zwischen den spezifischen Energiekosten und den Angaben zum
Energiekostenanteil einerseits und mit der Beurteilung dieses Energiekostenanteils
andererseits zeigen sich nur eingeschrankt. Signifikant ist der Zusammenhang der tat-
sachlichen spezifischen Energiekosten mit dem angegebenen Energiekostenanteil nur
beim Baugewerbe und bei den Burobetrieben. Der Zusammenhang der Energiekosten
mit der Beurteilung des Anteils weist lediglich beim Baugewerbe, bei Blirobetrieben,
Herstellungsbetrieben, Handel, Hotels, Gartenbau und Sonstigen eine Signifikanz auf.
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Abbildung 5-3: Energiekosten pro Beschéftigten, berechnet aus den Rohdaten fir
das Jahr 2010
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Insgesamt lasst sich feststellen, dass der Energiekostenanteil von vielen Befragten

relativ hoch eingeschatzt wird. Daher musste das Interesse grol3 sein, Energieeffizienz-

Malnahmen durchzufiihren, um diese Kosten zu senken. Tatsachlich zeigt sich ein

Zusammenhang zwischen den realen Energiekosten, den Angaben zum Energiekos-
tenanteil und der Beurteilung dieses Anteils. Hierzu werden in Kapitel 6.1 weitere Fra-

gen zum Energiemanagement in den Betrieben ausgewertet.
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6 Branchenubergreifende Auswertungen zum Ener-
gieverbrauch im GHD-Sektor

Fir einen Uberblick Uber Charakteristiken und Rahmenbedingungen der Branchen des
GHD-Sektors, die fir den Energieverbrauch besonders relevant sind, wurden fir die
Kapitel 6 und 7 die Rohdaten der Breitenerhebungen ausgewertet. Sie erlauben Uber
die Hochrechnungen hinausgehende detaillierte Aussagen Uber Energieverbrauchs-
strukturen, energetisch relevante Ausstattungsmerkmale, wirtschaftliche Gesichtspunk-
te und das Energiemanagement in den Betrieben. In Kapitel 6 werden branchenuber-
greifende Ergebnisse und in Kapitel 7 spezifische Auswertungen in den einzelnen
Branchen dargestellt, wobei flir Letztere zusatzlich die Ergebnisse der Betriebsbege-
hungen herangezogen wurden.

Grundsatzlich sind im Folgenden die Ergebnisse flir das Jahr 2010 dargestellt. Fir
ausgewahlte Gesichtspunkte werden Vergleiche mit den Jahren 2006 und 2008 gezo-
gen. In den Abbildungen sind Prozentwerte dargestellt. Die zugrundeliegenden absolu-
ten Zahlen finden sich in entsprechenden Tabellen im Anhang.

6.1 Energiemanagement in den Betrieben im GHD-Sektor

Der ausflihrliche Fragebogen zum Energiemanagement fir das Jahr 2006 wurde in
den Folgeerhebungen auf einige wesentliche Fragen gekuirzt, um Zeit fir die umfang-
reicher gewordenen energietechnischen Aspekte zu sparen.

Wichtig ist als Rahmenbedingung, welche Entscheidungskompetenz die Betriebsleiter
der jeweiligen Arbeitsstatte haben. Daher wurde danach gefragt, ob es sich bei dem
betrachteten Betrieb um einen Filialbetrieb handelt, was bei 19 % der Betriebe der Fall
ist. AuBerdem ist relevant, ob sich die Betriebsrdume im Eigentum des Betriebs befin-
den oder ob sie angemietet sind. 37 % der Betriebe haben ihre Rdume gemietet, 7 %
haben sie gepachtet und 56 % sind Eigentimer ihrer Betriebsraume. Diese beiden
Faktoren beeinflussen die Aktivitaten der Betriebe zur Verminderung des Energiever-
brauchs. Ob sich Betriebsrdaume im Eigentum befinden und ob es sich um Filialbetriebe
handelt, ist in den einzelnen Branchen sehr unterschiedlich (Abbildung 6-1). Am hau-
figsten kommt es bei Gaststatten (76 %) und Waschereien (65 %) vor, dass die Be-
triebsraume gemietet oder gepachtet sind. Waschereien sind auch am haufigsten Fili-
albetriebe (38 %).
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Abbildung 6-1:  Betriebsraume im Eigentum und Filialbetriebe nach Branchen (2010)
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Wenn die Betriebsraume im Eigentum sind, haben die Betriebe eher Mal3nahmen
durchgeflihrt, achten bei Neuanschaffungen eher auf den Energieverbrauch (Abbildung
6-2), verfigen eher Uber ein Energiemanagement und fihren organisatorische Mal3-
nahmen haufiger durch als Betriebe, die ihre Raumlichkeiten gemietet oder gepachtet
haben. Etwas schwachere, aber doch sichtbare Zusammenhange zeigen sich mit dem
Faktor Filialbetrieb: Wenn es sich um Filialbetriebe handelt, sind tendenziell die Ener-
giesparbemihungen groRer.

Insgesamt zeigt sich fir den GHD-Sektor folgende Situation bezliglich Energiemana-
gement und Durchfihrung energiesparender MalRnahmen (Abbildung 6-2): Gut die
Halfte der Betriebe hat in den letzten finf bis sieben Jahren energiesparende Mal3-
nahmen ergriffen, bei 23 % laufen gerade MalRnahmen oder sie sind in Kirze geplant,
und 30 % sehen hier noch Handlungsbedarf. 37 % der Betriebe haben ein Energiema-
nagement oder kontrollieren zumindest ihren Energieverbrauch. Organisatorische
Malinahmen zur Energieeinsparung wurden haufiger genannt (Lampen abgeschaltet
und Tageslicht genutzt: 76 %, energieverbrauchende Anlagen so oft wie mdglich abge-
schaltet: 63 %) als technische MaRnahmen oder Investitionen (42 %).
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Abbildung 6-2: Bei Neuanschaffungen auf den Energieverbrauch geachtet (2010)
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Abbildung 6-3:  Aktivitdten zu Energiemanagement und Energieeinsparung (2010)
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Diese Ergebnisse unterscheiden sich deutlich in den einzelnen Branchengruppen. Zur
vereinfachten Darstellung wurde ein Indikator fir die Energiespar-Aktivitat gebildet, der
sich aus den in Abbildung 6-3 aufgefiihrten acht MalRnahmen zusammensetzt (ohne
das Item ,Es besteht Handlungsbedarf.“). Am aktivsten sind demnach Krankenhauser,
Schulen und Bader, am wenigsten aktiv die Waschereien (Abbildung 6-4). Bei diesem
Indikator wird auch nochmals deutlich, dass es einen Unterschied macht, ob sich die
Betriebsrdume im Eigentum befinden oder nicht: Betriebe mit Eigentum weisen einen
Durchschnittswert von 4,1 MalRnahmen auf, Betriebe mit gemieteten oder gepachteten
Raumlichkeiten einen Wert von 3,2 MaRnahmen. Auch aus der Tatsache, dass Betrie-
be mit Rdumen im Eigenbesitz ihre Energiekosten hoher einschatzen als die Ubrigen,
kann man schlieRen, dass sie sich starker um den Energieverbrauch kiimmern. Je
grolier die Betriebe sind und je héher ihnen die Energiekosten erscheinen, desto gré-
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Rer ist die Energiespar-Aktivitat. 2008 betrug der Gesamtdurchschnitt, der jetzt bei 3,7
liegt, noch 3,9. 2006 betrug er 3,0; allerdings ist dieser Wert nur eingeschrankt ver-
gleichbar, weil die Frage nach technischen Energiesparmallinahmen damals ausfihrli-
cher formuliert war, d. h. mehr Merkmale in den Indikator einbezogen waren.

Abbildung 6-4: Indikator der Energiespar-Aktivitat (2010)
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Als MalRnahmen zur Verbesserung der Energieeffizienz kann man auch automatische
Regelungseinrichtungen ansehen. Dazu wurden die Betriebe gefragt, ob es eine auto-
matische Raumtemperaturabsenkung in der Nacht und an Wochenenden, d. h. aul3er-
halb der Betriebszeiten, gibt. Am haufigsten findet sich diese Mallnahme in Schulen
(94 %), am wenigsten in Waschereien, Badern und in der Landwirtschaft, wo sie je-
weils von weniger als der Halfte der Betriebe praktiziert wird (Abbildung 6-5). Rege-
lungseinrichtungen bei der Beleuchtung werden in Abschnitt 6.2.1 behandelt.

In der Befragung flir 2008 wurde als neue Frage in den Energiemanagement-Frage-
bogen aufgenommen, ob die Betriebe fir Heizungs-, Warmwasser- oder andere ener-
gieverbrauchende Anlagen Contracting nutzen. 10 % der Betriebe haben in der Befra-
gung 2010 diese Frage bejaht: 6,5 % fur Heizungs- und Warmwasseranlagen, 0,9 %
fur andere energieverbrauchende Anlagen und 2,6 % nannten beides. Die Nutzung von
Contracting unterscheidet sich deutlich nach Branchen: Am haufigsten wird es in Schu-
len genutzt (41 %), Uberhaupt nicht im Gartenbau und sehr selten von Gaststatten
(Abbildung 6-6). Je gréRRer die Betriebe sind und je aktiver bei der Energieeinsparung,
desto eher lassen sie Anlagen im Contracting betreiben. Immerhin hat die Nutzung des
Contracting innerhalb der zwei Jahre zwischen den beiden letzten Befragungen um 2
Prozentpunkte zugenommen; 2008 waren es nur 8 %.
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Abbildung 6-5: Automatische Raumtemperaturabsenkung (2010)
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Abbildung 6-6: Nutzung des Contracting nach Branchengruppen (2010)
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6.2 Energierelevante Ausstattungsmerkmale der Betriebe

im GHD-Sektor

Das folgende Kapitel analysiert die energierelevante Ausstattung im GHD-Sektor unter
Berucksichtigung der Branchengruppenzugehorigkeit. Es wird dabei auf die Bereiche
Beleuchtung, Klimatisierung und Liftung, Birogerate, Ausstattung der Pausenraume
Einsatz von BHKW und Abwarmenutzung naher eingegangen.

6.2.1 Beleuchtung

Fir die Lampenarten und die Beleuchtungsdauer erfolgt zunachst eine zusammenfas-
sende Darstellung Uber alle Branchengruppen (Abbildung 6-7). AulRer bei der Schau-
fensterbeleuchtung kommen Uberwiegend Leuchtstoffréhren oder Energiesparlampen
zum Einsatz, in der Produktion, in Lagern und Kantinen zu mehr als 80 %. Die Schau-
fenster sind oft mit Halogenlampen beleuchtet, jedoch auch schon zu 18 % mit LED.
Glihlampen sind vor allem noch im Keller vorhanden.

Abbildung 6-7: Lampentypen nach Raumarten (2010)
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Im Verkaufsbereich, in Schaufenstern und bei der Fassaden- oder Reklamebeleuch-
tung kommt es am haufigsten vor, dass die Lampen langer als acht Stunden brennen
(Abbildung 6-8). Es fallt auf, dass im Durchschnitt weit Uberwiegend die Radume min-
destens vier Stunden lang beleuchtet werden, d. h. auch dann, wenn vermutlich teil-
weise Tageslicht zur Verfigung steht (wobei in der Befragung nicht nach Jahreszeit
differenziert werden konnte).
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Abbildung 6-8: Beleuchtungsdauer nach Raumarten (2010)
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Fir den folgenden Branchenuberblick wurden diejenigen Raume ausgewertet, die fur
die Branche jeweils am ehesten typisch sind. Fur den Handel wurden die Lampen im
Verkauf und flr Blrobetriebe in den Biros, ansonsten diejenigen in der Produktion
ausgewahlt. Bei Gaststatten sind dies Gastraume, bei Hotels Gastezimmer, in Kran-
kenhausern Krankenzimmer und in Schulen die Klassenrdume. Um diese Auswahl
nachvollziehbar zu machen, zeigt Abbildung 6-9 einen Uberblick Uber die Anteile der
verschiedenen Raumarten an der Betriebsflache. Im Baugewerbe wurde wegen der
Brenndauer der Lampen der Produktionsbereich ausgewahlt, obwohl die auf Lager
entfallende Betriebsflache groRer ist.

Abbildung 6-9:  Anteile verschiedener Raumarten an der Betriebsflache (2010)
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Weitaus am haufigsten, in den meisten Branchengruppen zu mehr als 70 %, kommen
Leuchtstoff- oder Energiesparlampen in den branchentypischen Raumen zum Einsatz
(Abbildung 6-10). Einen hohen Anteil an Gluhlampen (Uber 40 %) weisen Hotels in
Gastezimmern und Gaststatten in ihren Gastraumen auf. Hier gibt es aber auch Uber-
durchschnittlich viele Halogen- (17 bzw. 25 %) und LED-Lampen (5 bzw. 10 %). In BU-
robetrieben werden ebenfalls Uberdurchschnittlich oft Halogen- und LED-Lampen ein-
gesetzt (18 bzw. 9 %).

Die Beleuchtungsdauer ist in den ausgewahlten Raumarten sehr unterschiedlich in den
einzelnen Branchengruppen (Abbildung 6-10). Sie ist im Handel und in Nahrungsmit-
telbetrieben — in der Stichprobe vor allem bestehend aus Backereien und Fleischereien
— sowie in Gaststatten am langsten. In Landwirtschaft und Gartenbau weisen die Lam-
pen die kirzeste Nutzungszeit auf.

Abbildung 6-10: Lampenarten in branchentypischen Raumen (2010)
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Uber die gesamte im Betrieb installierte Leistung der Beleuchtung konnten nur 17 %
der Befragten Auskunft geben. Die Spanne der Leistungsangaben reichte von 0,2 bis
600 kW, umgerechnet pro Beschaftigten sind es zwischen 31 und 16.670 Watt, wobei
die Halfte der Betriebe auf unter 500 Watt kommt und immerhin 20 % Uber 1 kW lie-
gen.

Nach installierten Leistungen wurde auch bei Schaufenster-, Fassaden- und Freifla-
chenbeleuchtung gefragt. Bei der Schaufensterbeleuchtung (149 Antworten) liegen die
Werte zwischen 0,1 und 3,1 kW, bei der Fassaden- oder Reklamebeleuchtung bei 0,1
bis 12 kW (229 Antworten) und auf den Freiflachen zwischen 0,1 und 30 kW (148 Ant-
worten).
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Abbildung 6-11: Beleuchtungsdauer in branchentypischen Raumen (2010)
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In ahnlicher Form wurden die Fragen nach der Beleuchtung bereits in den vorherge-
henden Breitenerhebungen fir die Jahre 2006 und 2008 gestellt, 2006 allerdings ohne
die LED-Lampen (Abbildung 6-12). Es zeigt sich, dass sich der Anteil der Glihlampen
etwas verringert hat. Im Verkauf und in Blros haben LED-Lampen eher Leuchtstoff-
oder Energiesparlampen ersetzt als Gliihlampen.

Abbildung 6-12: Veranderungen in den Lampenarten 2006 bis 2010
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Das Alter der Beleuchtungsanlagen wurde in der jingsten Befragung mit unter einem
Jahr bis zu 60 Jahren angegeben; im Durchschnitt sind es 13,6 Jahre (Abbildung
6-13). Uberdurchschnittlich alt sind die Anlagen in der Landwirtschaft (20 Jahre), in
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Badern und im Gartenbau (jeweils 17 Jahre). Das Durchschnittsalter hat sich seit 2006

nicht merklich verandert (damals 13,4 Jahre).

Abbildung 6-13: Alter der Lichtanlage in den Betrieben (2010)
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Auch nach der Steuerung der Beleuchtungsanlage wurde gefragt. Knapp ein Viertel
der Betriebe verflgt Uber eine Helligkeitssteuerung. Dabei handelt es sich meist um
manuelle Steuerungen, z. B. Dimmer (19 %), seltener um eine automatische Steue-
rung einzelner Raume (9 %) oder grélRerer Gebaudeteile (6 %). In der Regel werden
mehrere Arten der Regelung in den Betrieben verwendet. Zum Einsatz kommen Hellig-
keitssteuerungen vor allem in Krankenhdusern, Schulen, Hotels und Gaststatten
(Abbildung 6-14). 2006 hatten nur 19 % eine Helligkeitssteuerung, darunter 14 %
Dimmer, 6 % eine Automatik flr einzelne Raume und 4 % fiir grélkerer Gebaudeteile.

Lichtsteuerungen werden somit jetzt 6fters eingesetzt (+ 5 Prozentpunkte).

Abbildung 6-14: Einrichtungen zur Helligkeitssteuerung (2010)
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6.2.2 Klimatisierung

Im Bereich Liftung und Klimatisierung gab es zwei Fragen zur Bestandsaufnahme.
Zum einen sollten die Befragten angeben, welcher Anteil der Betriebsflachen fur die
verschiedenen Raumarten klimatisiert, gekihlt oder bellftet sind, zum anderen wurde
nach der Art und Anzahl der Klimaanlagen oder Klimagerate gefragt. Von den befrag-
ten Betriebsstatten gaben 18 % an, Anlagen oder Gerate zur Raumklimatisierung ein-
zusetzen. Diese wurden in einer weiteren Frage naher spezifiziert als zentrale Klimaan-
lagen, mobile Klimakleingerate und dezentrale Split-Klimagerate. Die 18 % teilen sich
wie folgt auf: Die Halfte hat eine zentrale Klimaanlage (8,8 %), 4,6 % haben dezentrale
Split-Gerate, 2,5 % haben mobile Kleingerate und die Ubrigen 2,3 % setzen mehrere
Geréatearten ein. Einen Uberblick nach Branchen gibt Abbildung 6-15. Mit Abstand am
haufigsten wird in Krankenhausern klimatisiert (77 % der Betriebe); meist kommen da-
bei unterschiedliche Systeme zum Einsatz. Weitere Branchen mit einem Utberdurch-
schnittlichen Anteil sind Bliro- und Nahrungsmittelbetriebe (25 bzw. 20 %). Am gerings-
ten ist der Anteil in der Landwirtschaft.

Abbildung 6-15: Nutzung von Klimaanlagen und Klimageraten (2010)
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Bei zentralen Klimaanlagen wurde nach der Kalteleistung gefragt, bei den kleineren
Geraten nach der Anzahl. Die installierte Kalteleistung der zentralen Klimaanlagen
konnte nur die Halfte der Betriebe angeben. Bezogen auf die Anzahl der Beschaftigten
ergibt sich ein Durchschnitt von 1,3 kW, wenn man unplausible Werte tber 10 kW/Be-
schaftigten einmal beiseite lasst. Die zentralen Klimaanlagen sind relativ lange in Be-
trieb: im Mittel Gber 10 Stunden am Tag an 190 Tagen im Jahr. Bei mobilen Kleingera-
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ten geben die Betriebe an, im Durchschnitt Uber 4,2 Gerate zu verfigen, bei dezentra-
len Split-Geraten Uber 5,4. Mobile Kleingerate kommen durchschnittlich taglich 6,5
Stunden an 115 Tagen im Jahr zum Einsatz, bei Split-Geraten sind es 9,7 Stunden pro
Tag an 159 Tagen im Jahr (Tabelle 6-1). Es gibt jedoch einzelne Betriebe, in denen
das ganze Jahr Uber rund um die Uhr klimatisiert wird.

Tabelle 6-1:  Durchschnittlicher Einsatz von Klimaanlagen und -geraten (2010)

Zentrale Mobile Dezentrale
Klimaanlage Klimakleingerite Split-Klimagerite
Leistung 1,3 kW/Beschaftigten A A
Anzahl A. 4,2 54
Stunden/Tag 10,1 6,5 9,7
Tage/Jahr 190 115 159

Meist ist nicht die gesamte Betriebsflache klimatisiert, insbesondere wenn kleinere Ge-
rate eingesetzt werden. Daher sind auch Angaben Uber den klimatisierten Flachenan-
teil wichtig. Bezogen auf die Betriebsflache sollten die Befragten angeben, welcher
Anteil klimatisiert ist, d. h. auch entfeuchtet, welcher gekuhlt ist, also ohne Entfeuch-
tung, und welcher Anteil beliiftet ist. Die groRten Anteile klimatisierter und bellifteter
Flachen finden sich bei Kantinen (Abbildung 6-16). In Verkaufsrdumen sind es jeweils
8 %, und in Produktionsraumen wird durchschnittlich 10 % der Flache klimatisiert.
Raumkuhlung ohne Entfeuchtung wird selten eingesetzt: zwischen 0 und 2 % je nach
Raumart.

Abbildung 6-16: Klimatisierung, Raumkuihlung und LUftung von Betriebsflachen (2010)
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Seit 2006 hat die Klimatisierung von Rdumen zugenommen, und zwar in allen Bran-
chengruppen aufler Waschereien, Landwirtschaft und Gartenbau. Sie stieg insgesamt
von 13 % auf 18 % der Betriebe.

Gekuhlt werden haufig auch Serverrdume oder zentrale Telefonanlagen. Angaben
hierzu wurden im Zusammenhang mit dem Fragenkomplex zu den Blrogeraten erho-
ben. Dort sollten die Befragten angeben, wie grol gekuhlte Flachen von Raumen fir
Server, EDV-Gerate oder Telefonanlagen sind. Bei 16 % der Betriebe sind solche Fla-
chen vorhanden. Genannt wurden Werte zwischen 1 und 400 m?.

6.2.3 Blirogerate

Um einen Uberblick (iber den Bestand an Biirogeraten und ihre Bedeutung fiir den
Energieverbrauch zu erhalten, wurden die verschiedenen Geratearten hinsichtlich ihrer
Anzahl und ihrer Betriebsdauer detailliert erfasst. Tabelle 6-2 zeigt die im GHD-Sektor
betriebenen Gerate und die mittlere tagliche Betriebsdauer. In die Gerateliste wurden
fur die Befragung ab 2008 zwei Geratearten neu aufgenommen: Kombigerate aus Dru-
cker, Kopierer und Fax sowie Beamer.

Tabelle 6-2:  Burogerate in den Betrieben des GHD-Sektors (2010)

Geréateart Bestand * Mittlere tagliche
Betriebsdauer (h)
Server, Grofdrechner in 29 % der Betriebe vorhanden 19,6
e 8% bis 300 W 16,6
e 15 % bis 2000 W 20,2
e 8 % uber 2000 W 22.4
Rechner in 87 % der Betriebe vorhanden 6,9
e 80%PC 7,2
e 49 % Notebook/Laptop 53
Monitore in 73 % der Betriebe vorhanden 6,9
e 70%LCD 6,9
¢ 9 % sonstige Monitore ** 6,7
Drucker in 86 % der Betriebe vorhanden 6,9
o 38 % Tintenstrahldrucker 5,8
e 53 % Kombigerate Drucker/Kopierer/Fax 7.9
o 45 % Laserdrucker 7,0
Kopierer in 48 % der Betriebe vorhanden 6.4
o 25 % Grol3kopierer 7.4
o 31 % sonstige Kopierer 6,0
Computer-Netzwerk in 37 % der Betriebe vorhanden 8,1
Beamer in 18 % der Betriebe vorhanden 5,9

*

Werte addieren sich z. T. auf Uber 100 %, weil Gerate mehrerer Kategorien vorhanden sind.
** Die Ubrigen haben nur Notebooks/Laptops.
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In den meisten Betrieben sind Burogerate vorhanden, vor allem Rechner (87 %) und
Drucker (86 %). Separate Monitore haben 73 %; davon sind fast alle LCD-Flach-
bildschirme.

Die Server und Grofirechner laufen meist rund um die Uhr, aber es gibt auch bei den
anderen Geratearten einzelne Betriebe, in denen die Gerate nie ausgeschaltet werden.
In rund 20 % der Betriebe laufen sie 10 und mehr Stunden am Tag; am langsten lauft
das Kombigerat wegen der Fax-Empfangsbereitschaft.

Zwischen den Branchengruppen zeigen sich klare Unterschiede. Dargestellt ist dies in
Abbildung 6-17 am Beispiel der EDV. Die hochsten Ausstattungsraten an EDV-
Ausristung weisen Krankenhauser und Schulen auf, gefolgt von Burobetrieben. Am
wenigsten werden EDV-Gerate in Waschereien, Gaststatten, Landwirtschaft und Gar-
tenbau eingesetzt. Seit der Befragung 2006 hat die Ausstattung mit Laptops erheblich
zugenommen.

Abbildung 6-17: Ausstattung mit Servern, PCs und Laptops (2010)
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Far Blrobetriebe ist sogar ein Vergleich zur Befragung 2002 mdglich. Damals wurde
die Blrogerateausstattung im branchenspezifischen Zusatz-Fragebogen erhoben. Es
zeigt sich dort eine deutliche Zunahme der EDV-Ausrustung (siehe Abschnitt 7.2).

83 % der Betriebe verfligen Uber einen Internetanschluss; 39 % nutzen dazu einen
Kabelzugang, 15 % ein WLAN und 17 % beides (12 % wussten es nicht). Abbildung
6-18 stellt das Ergebnis nach Branchen dar. Dabei gibt es deutliche Unterschiede. Nur
bei Waschereien verflugt weniger als die Halfte der Betriebe Uber einen Internetan-
schluss. Den gréften Anteil an WLAN-Zugang weisen mit mehr als 50 % die Hotels
auf, in Waschereien, Badern und im Nahrungsmittelbereich ist der Anteil am niedrigs-
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ten. Zwischen 2006 und 2010 haben Internetzugang und WLAN-Nutzung deutlich zu-
genommen (Abbildung 6-19).

Abbildung 6-18: Anteil der Betriebe mit Internetanschluss und WLAN (2010)
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Neu in den Erhebungen war eine Frage nach der Ausstattung mit Hinweis- oder Re-
klame-Flachbildschirmen. Solche Gerate sind im GHD-Sektor insgesamt eher selten
vorhanden (10 % der Betriebe), mit Abstand am haufigsten in Krankenhausern (26 %)
und am wenigsten in Waschereien (3 %). Je grolRer die Betriebe sind, desto haufiger
haben sie solche Bildschirme. Insgesamt gaben 2,6 % der Befragten an, kleine Bild-
schirme (bis 38 cm) installiert zu haben, 6,2 % haben mittlere (bis 76 cm) und 2,5 %
grolde (Uber 76 cm). Meist ist ein PC, seltener ein DVD- oder Video-Abspielgerat ange-
schlossen. Die mittleren taglichen Laufzeiten der Bildschirme liegen zwischen 0 und 24



111

Stunden, wobei die mittleren Zeiten mit der BildschirmgréRe zunehmen (klein: 7,7
Stunden; mittel: 8,4 Stunden; grof3: 10,5 Stunden).

6.2.4  Ausstattung von Pausenraumen

Uber Pausenrdume, Klein- oder Kaffeekiichen verfiigen im Durchschnitt 34 % der Be-
triebe, 6 % haben Kantinen (Abbildung 6-20). Am haufigsten sind Pausenrdume und
Kantinen in Krankenhdausern und in Schulen zu finden. In anderen Branchengruppen
sind Kantinen sehr selten oder Uberhaupt nicht vorhanden. Erwartungsgemaf haben
Betriebe umso haufiger eine Kantine, je gréRer sie sind.

Abbildung 6-20: Pausenrdume und Kantinen im GHD-Sektor (2010)

100%
90%

OPausenraume H Kantine

an% 4%

70%
60%

50%

40% -
30%

Bei den Pausenraumen, Klein- oder Kaffeekiichen sind energierelevante Einrichtungen
Spulmaschinen, Kuhl- und Gefrierschranke, Getranke-, SuRigkeiten- und Snackauto-
maten sowie Kaffeemaschinen. Es wurde daher gefragt, ob und wie viele solcher Gera-
te in den Betrieben vorhanden sind. Am haufigsten stehen Kihlschranke in diesen
Raumen (55 %), 30 % haben Spulmaschinen, 8 % Gefrierschranke, 8 % Getrankeau-
tomaten und 7 % SuRigkeiten- oder Snackautomaten. Bei Kaffeemaschinen wurde
genauer nachgefragt, da die immer haufiger eingesetzten Espresso-Automaten z. T.
viel Energie verbrauchen kdnnen, wenn sie standig eingeschaltet sind. Insgesamt ge-
ben 70 % der Befragten an, dass sie Kaffeemaschinen oder -automaten haben. Davon
sind gut 60 % herkdmmliche Kaffeemaschinen und knapp 40 % Espressoautomaten.
Im Durchschnitt gibt es im GHD-Sektor 1,7 Gerate pro 10 Beschaftigte. Am hdéchsten
ist die ,Geratedichte” in Blrobetrieben (2,4), ansonsten liegt sie zwischen 0,8 in Kran-
kenhausern und 1,8 in Badern.
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Vergleicht man die Werte mit der Befragung 2006, so hat die Gerateausstattung der
Pausenrdume oder Kaffeeklichen zugenommen; es gibt 2010 mehr Kuihlschranke,
mehr Spllmaschinen und mehr SiRigkeiten- oder Snackautomaten. Der Anteil der
Espresso-Automaten hat sich zulasten der herkémmlichen Kaffeemaschinen erhoht.

6.2.5 Einsatz von BHKW und Nutzung von Abwarme

In der Erhebung fur das Jahr 2010 gaben 30 Betriebe — somit 1,4 % der Befragten —
an, dass sie Blockheizkraftwerke (BHKW) nutzen. Aufgeschliisselt nach Branchen-
gruppen sind dies vor allem Schulen, Krankenhauser, Bader und Hotels. Bei den drei
Blrobetrieben handelt es sich um Einrichtungen von Gebietskérperschaften (Abbildung
6-21).

Abbildung 6-21: Einsatz von BHKW nach Branchengruppen (2010)

AnzahlderBetriebe

1. |III.I

N
(\ P \} (;"G
R ®§~'° c,<3° <b ¥ \@go
NN &
& o§
« 2

(=]

D = MW s Dy = 0 @

fo°°

Nur 20 Befragte sahen sich in der Lage, die installierte elektrische Leistung anzuge-
ben. Sie liegt zwischen 6 und 1.000 kW, im Mittel 123 kW. 29 Betriebe verwenden die
Energie zum Heizen, 25 fir die Warmwasserbereitung und 9 fur die Produktion (Bader,
Krankenhauser, Landwirtschaft).

2006 gaben 29 Betriebe (1,3 %) an, dass sie BHKW nutzen, 2008 waren es 26 Betrie-
be (1,2 %). Aus den geringen Fallzahlen lassen sich keine Aussagen zur Entwicklung
ableiten. GroRere Fallzahlen liefern die Befragungen im Rahmen der Erhebungen zu
erneuerbaren Energien.

Die Nutzung von Abwarme ist in den Betrieben etwas starker verbreitet als der Ein-
satz von BHKW. In der Erhebung flir das Jahr 2010 gaben 51 Betriebe — dies ent-
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spricht 2,4 % — an, dass sie Abwarme nutzen. Daran sind nicht alle Branchengruppen
beteiligt. Am haufigsten wird die Abwarme in der Landwirtschaft (13,3 %), in Nah-
rungsmittelbetrieben (10,5 %), in Krankenhdusern (7,1 %) und in Waschereien (2,7 %)
genutzt. Weitere Einsatzgebiete sind mit jeweils unter 2 % Burobetriebe, Herstellungs-
betriebe, Gaststatten und der Handel (Abbildung 6-22).

Abbildung 6-22: Nutzung von Abwarme nach Branchengruppen (2010)

Nur 37 % der Abwarme nutzenden Betriebe konnten die installierte thermische Leis-
tung ihrer Anlagen beziffern. Sie liegt zwischen 3 und 550 kW, wobei fast alle hohen
Werte aus der Landwirtschaft stammen. 25 Betriebe verwenden die Energie zum Hei-
zen, 37 fur die Warmwasserbereitung und sechs fir die Produktion.

In den Befragungen zu den Jahren 2006 und 2008 gaben jeweils 2,2 % der Betriebe
an, dass sie Abwarme nutzen. Bei den geringen Fallzahlen lasst sich aus der Differenz
zu 2010 kein Trend ableiten.
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7 Branchenspezifische Auswertungen zum Energie-
verbrauch im GHD-Sektor

In diesem Kapitel werden vertiefende Auswertungen aus der Breitenerhebung fur die
einzelnen Branchengruppen dargestellt. Sie betreffen die Struktur der Branchen und
energierelevante Ausstattungsmerkmale der Betriebe. Dazu gehdéren Querschnittstech-
niken sowie branchenspezifische Anlagen und Gerate. Grundlage ist hier durchgangig
die Erhebung zum Jahr 2010; die dargestellten Ergebnisse beziehen sich ausschliel3-
lich auf die Rohdaten der befragten Falle; es wurden keine Hochrechnungen auf die
Gesamtheit der Betriebe im der jeweiligen Branche vorgenommen. Gegliedert ist das
Kapitel nach den einzelnen Branchengruppen, mit weiteren Unterteilungen nach mog-
lichst homogenen Untergruppen.

Die quantitativen Ergebnisse zur energietechnischen Ausstattung sind grobe Anhalts-
werte. Aufgrund der relativ kleinen Stichproben in einzelnen Branchen(gruppen) kon-
nen zum Teil betrachtliche Spannen fur die wahrscheinlichen Werte auftreten. Der sta-
tistische Fehler unterscheidet sich je nach Stichprobengréle und Merkmalsauspra-
gung. So kann etwa bei einer Stichprobengrofe von 300 und einem Konfidenzintervall
von 95 % eine Merkmalsauspragung von 50 % in der Grundgesamtheit (z. B. alle Be-
triebe einer Branche) zwischen 44 und 56 % liegen. Betragt die Merkmalsauspragung
10 %, betragt die mogliche Spanne etwa 6 bis 14 %.

Als Erganzung zu den Ergebnissen der Breitenerhebung werden Auswertungen aus
den Betriebsbegehungen dargestellt. Dort wurden in mdglichst typischen Betrieben
Querschnitts- und branchenspezifische Techniken detailliert erhoben, und es wurde
eine betriebsspezifische Energiebilanz erstellt. Sie basiert auf der Inaugenscheinnah-
me aller energierelevanter Anlagen und Geréate, deren Leistung und Betriebsdauer. Die
Ergebnisse fur den Strom- und Brennstoffverbrauch wurden mit den Energierechnun-
gen abgeglichen. Es ist jedoch zu berlcksichtigen, dass die analysierten Betriebe im-
mer nur Einzelfélle sind. Betriebsbegehungen wurden nur in ausgewahiten Branchen
durchgefiihrt, bei denen Informationsbedarf hinsichtlich der energietechnischen Aus-
stattung und der Energieverwendungszwecke bestand (siehe Abschnitt 2.2).

71 Baugewerbe

Das Baugewerbe ist durch eine groRe Heterogenitat hinsichtlich Betriebsgréflen und
-strukturen gekennzeichnet, wobei das Spektrum vom Tiefbau bis zum Fliesenleger
reicht. Es unterteilt sich in der Wirtschaftsklassifikation in Vorbereitende Baustellenar-
beiten, Hoch- und Tiefbau, Bauinstallation und Sonstiges Baugewerbe. Wegen der
Annlichkeit von Strukturen wird im Folgenden die friihere Gliederung in Bauhaupt- und
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Ausbaugewerbe verwendet. Die Schwerpunkte liegen im Bauhauptgewerbe beim
Hoch-, Fertig- und Tiefbau; im Ausbaugewerbe sind Installateure sowie Maler und La-
ckierer die grofiten Sparten. In der Stichprobe sind Falle aus fast allen Untergruppen
enthalten, mit Schwerpunkt auf Tiefbau, Hochbau und Fertigbau sowie Elektro- und
Sanitarinstallateure. Tabelle 7-1 gibt einen Uberblick tiber die Untergruppen der Stich-
probe.

Tabelle 7-1:  Befragte Untergruppen im Bauhaupt- und Ausbaugewerbe

Bauhauptgewerbe BAe?rz:grua Ausbaugewerbe Bpt\a?rzaaghtle
Hoch-, Tiefbau 42 Sanitarinstallateure 13
Hoch-, Fertigbau 22 Heizungsinstallateure 9
Fertigteil-Hochbau 1 Elektroinstallateure 21
Erdbewegungen 4 Maler 11
Strallenbau 13 Glaser 3
Gerustbau 3 Bautischler 2
Abdichtung 2 FuRbodenleger 3
Abdammung 4
Stuckateure 4
Zimmerer 6
Dachdecker 10

Insgesamt| 111 Insgesamt 62

Die 173 befragten Betriebe weisen eine Beschaftigtenzahl von 1 bis 130, im Durch-
schnitt 14,7 auf. Dabei sind die Betriebe des Bauhauptgewerbes wesentlich grofRer als
diejenigen des Ausbaugewerbes (Tabelle 7-2). Dass das Baugewerbe bezogen auf die
Erwerbstatigen eine Branche mit sehr geringer Energieintensitat ist, liegt vor allem da-
ran, dass ein Groliteil des Bedarfs nicht dem Baugewerbe zugeordnet werden kann,
weil er auf den Baustellen anfallt und haufig ber den jeweiligen Auftraggeber abge-
rechnet wird. Der ermittelte Energiebedarf ist daher zu einem wesentlichen Teil den
Buros der Unternehmen sowie unternehmenseigenen Produktionsstatten zuzuordnen.

Ein wesentliches energierelevantes branchenspezifisches Merkmal ist die Ausstattung
mit typischen Baumaschinen und Baustellen-Fahrzeugen sowie mit Baustellen-
Unterkinften. In Tabelle 7-3 sind zum einen die Maschinen und Fahrzeuge aufgelistet,
die auf der Baustelle eingesetzt werden, und zum anderen die Maschinen, die auf dem
eigenen Betriebsgelande verwendet werden.
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Tabelle 7-2:  Ubersicht tiber die befragten Betriebe im Baugewerbe

Bauhauptgewerbe Ausbaugewerbe
Anzahl der Befragten 111 62
Mittelwerte
Beschéftigte insgesamt 24,6 5,8
Inhaber und Familienangehdrige 0,8 0,7
Vollzeit-Beschaftigte 23,9 5,0
Teilzeit-Beschéaftigte 24 1,6
Betriebsflache 1.830 m’ 338 m?
Eigene Nutzung der Flache 95 % 95 %
Betriebsgebdude im Eigentum 76 % 36 %
Filialbetrieb 14 % 3%
Stadtisch 54 % 55 %
Landlich 46 % 45 %
kWh/Beschaftigten*a
Spez. Stromverbrauch 3.998 4.470
Spez. Brennstoffverbrauch 1.708 1.670
Gesamter spez. Energieverbrauch 5.706 6.140

Tabelle 7-3:  Auf Betriebsgelande und Baustelle genutzte Maschinen

Bauhaupt-  Ausbau- Bauhaupt-  Ausbau-
gewerbe gewerbe gewerbe gewerbe
Betriebsgelédnde % % Baustelle % %
Mischer 41 3 Mischer 53 5
Muhlen 1 - Forderbander 25 2
Ruttler 38 3 Kréane 27 -
Forderbander 20 2 Kipplader 32 -
Krane 20 - Bagger 41 -
Trocknungsanlage 9 - Dieselaggregate 29 5
Brenndfen 3 -
Kipplader 28 -
Gabelstapler 46 5
Kompressor 51 18

25 % der Betriebe des Bauhauptgewerbes gaben die beheizte Flache ihrer Baustellen-
unterklnfte an. Sie liegen zwischen 5 und 100 m?; im Durchschnitt sind es 25 m?, wenn
man die drei grofdten einmal aufRer Acht lasst. Als Energietrager wird fast immer Strom
genutzt. Im Ausbaugewerbe war kein Betrieb mit Baustellenunterkiinften anzutreffen.



117

Allgemeine energietechnische Ausstattung im Baugewerbe

Neben dem Energieverbrauch auf der Baustelle und fir die Produktion werden Brenn-
stoffe vor allem fir die Raumheizung in den eigenen Betriebsgebauden und Strom vor
allem flr Beleuchtung benétigt.

Liftung und Klimatisierung sind in Baubetrieben unterdurchschnittlich vertreten. 2 %
der Betriebe verfigen Uber zentrale Klimaanlagen, 3 % Uber mobile Klimagerate und
6 % Uber Split-Gerate, insgesamt 11 %. Die meisten dieser Betriebe gehéren zum
Bauhauptgewerbe.

Die Beleuchtungsanlagen sind in den befragten Baubetrieben bis zu 40, im Durch-
schnitt 12,3 Jahre alt. 21 % haben eine Helligkeitssteuerung, etwa je zur Halfte Dimmer
und Automatik. 24 % der Befragten gaben eine Leistung ihrer Beleuchtungsanlage an,
die von 0,2 bis 10 kW reicht. Bezlglich der Art der Beleuchtung sollten die Befragten
angeben, welche Arten von Lampen in den verschiedenen Raumtypen installiert sind,
wie lange diese im Durchschnitt taglich brennen und wie die Beleuchtungsqualitat ein-
geschatzt wird. Abbildung 7-1 zeigt fir die Lampenart und Abbildung 7-1 fir die Be-
leuchtungsdauer die Ergebnisse flr die drei wichtigsten Raumarten. Demnach werden
im Bauhauptgewerbe in Verkaufsraumen noch relativ oft Glihlampen eingesetzt, aber
auch schon Uberdurchschnittlich viele LED-Lampen. Die mittlere tagliche Brenndauer
der Lampen betragt im Bauhauptgewerbe im Produktionsbereich und in Buros bei rund
40 % der Betriebe Uber acht Stunden; sonst ist sie — vor allem im Ausbaugewerbe —
geringer.

Abbildung 7-1:  Ausstattung der Baubetriebe mit Lampen

oy o,
100% i 6% ] 0% 7%

18% —

90%

80% OLED

70%

60% OHalogen

50% -

40% | B Glihlampen

B Leuchtstoff,
ESL

Verkauf Produktion Baro Verkauf Produktion Baro
Bauhauptgewerbe Ausbaugewerbe




118

Abbildung 7-2:  Beleuchtungsdauer der Lampen in Baubetrieben
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Tabelle 7-4:  Ausstattung der Baubetriebe mit Blrogeraten

Ausstattung Mittlere tagliche
(bezogen auf die Gesamtzahl der Betriebe) Betriebsdauer (h)
Server, Groldrechner in 25 % der Betriebe vorhanden 17,3
e 9% bis300W 15,0
e 13 % bis 2000 W 18,5
e 4% Uber 2000 W 21,3
Rechner in 98 % der Betriebe vorhanden 6,2
e 94%PC 6,0
e 62 % Notebook/Laptop 4,7
Monitore in 87 % der Betriebe vorhanden 59
e 82%LCD 59
¢ 10 % sonstige Monitore 6,0
Drucker in 98 % der Betriebe vorhanden 6,4
e 36 % Tintenstrahldrucker 4,8
e 57 % Kombigerate Drucker/Kopierer/Fax 7,3
e 47 Y% Laserdrucker 6,2
Kopierer in 55 % der Betriebe vorhanden 55
o 25 % GrolRkopierer 6,8
e 34 % sonstige Kopierer 4,7

Computer-Netzwerk

in 35 % der Betriebe vorhanden

Beamer

in 9 % der Betriebe vorhanden

3,0
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Bei der Ausstattung mit Biirogeraten gibt es kaum Unterschiede zwischen Bau-
haupt- und Ausbaugewerbe. Lediglich verfligen die Betriebe im Bauhauptgewerbe Gber
mehr Server (30 %) als das Ausbaugewerbe (16 %).

Tabelle 7-4 zeigt die Ausstattung fir die gesamte Branchengruppe. Demnach verfligen
fast alle Betriebe Uiber einen Rechner, meistens ist dies ein PC; fast doppelt so viele
wie 2006 verfugen jetzt Gber Laptops. Im Durchschnitt sind die Gerate — mit Ausnahme
der Server — rund sechs Stunden taglich in Betrieb. Internet-Zugang haben 95 % der
Betriebe, davon knapp die Halfte Gber WLAN.

Pausenraume, Klein- oder Kaffeekiichen haben 38 % der Betriebe, Uber eine Kantine
verflgen nur zwei Betriebe.

7.2 Biirobetriebe

Die zur Gruppe ,Buroahnliche Betriebe“ zusammengefassten Wirtschaftszweige de-
cken ein breites Spektrum o6ffentlicher und privater Dienstleistungen ab:

e Banken und Versicherungen

o Offentliche Betriebe, z. B. Gebietskorperschaften, Sozialversicherungen

¢ Organisationen ohne Erwerbszweck wie z. B. Kirchen, Parteien, Sport, Kultur

¢ Sonstige betriebliche Dienstleistungen, die sich wiederum unterscheiden lassen in

— kleinere Betriebe mit klarem Birocharakter: Rechtsanwalte, Steuerberater, Mak-
ler, Werbung u. a. und

— sonstige Dienstleistungen mit weiteren energietechnisch relevanten Schwerpunk-
ten: Abfallbeseitigung, Bestattung, Frisore, Gebaudereinigung, Fotografen, Kos-
metik, Schaustellung, Spielhallen, Wettblros, Arzte, Zahnarzte, Tierarzte u. a.

Um in den folgenden Analysen so viele Falle wie moglich als Basis zu erhalten, werden
— im Unterschied zur Hochrechnung des Energieverbrauchs — die burodhnlichen Berei-
che der Organisationen ohne Erwerbszweck einbezogen, jedoch ohne die Heime.

Aus energietechnischer Sicht weisen die meisten dieser Bereiche ahnliche Strukturen
auf. Es dominiert die Raumwarme, gefolgt von Stromanwendungen fur Beleuchtung,
Luftung und Klimatisierung, Informations- und Kommunikationstechniken.

Der Heterogenitat der Bereiche entsprechend sind auch die Betriebsgréfien sehr un-
terschiedlich. Fur einzelne Auswertungen wurden die Blrobetriebe in folgende Katego-
rien unterteilt: Banken und Versicherungen, Offentliche Einrichtungen, Organisationen
ohne Erwerbszweck, kleine Biros und sonstige Dienstleistungen. Tabelle 7-5 gibt ei-
nen Uberblick, in dem auch die Fallzahlen in den einzelnen Kategorien enthalten sind.
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Tabelle 7-5: Struktur der Blirobetriebe

Banken, | Offentliche | Organisa- Kleine Sonstige
Versiche- | Einrichtun- | tionen o. Biros Dienstleis-

rungen gen Erwerbs- tungen

zweck
Anzahl befragter Betriebe 123 75 55 124 133
Mittelwerte
Beschaftigte 13 58 14 10 18
Inhaber, Familienangehdrige 0,5 0,1 0,3 1,3 1,3
Vollzeit-Beschaftigte 10 44 6 7 9
Teilzeit-Beschéaftigte 3 13 8 2 8
Betriebsflache 546 m> | 2.481m° 597 m? 259 m? 532 m?
Eigene Nutzung der Flache 89% 87% 93% 98% 96%
Betriebsgebdude im Eigentum 34% 75% 67% 24% 32%
Filialbetrieb 66% 24% 24% 12% 8%
Stadtisch 76% 56% 65% 83% 74%
Landlich 24% 44% 35% 17% 26%
kWh/Beschaftigten*a

Spez. Stromverbrauch 5.753 5.973 10.883 4.767 5.164

Spez. Brennstoffverbrauch 2.087 1.714 2.142 1.450 2.242

Ges. spez. Energieverbrauch 7.840 7.687 13.025 6.217 7.407

Liftung und Klimatisierung

Klimatisierung wird vor allem in Banken eingesetzt (41 % der Betriebe), am haufigsten
in zentralen Anlagen, gefolgt von o6ffentlichen Einrichtungen (25 %), dort meist mit de-
zentralen Split-Geraten. Einen Uberblick tiber Klimaanlagen und Klimageréate zeigt Ab-
bildung 7-3. Die zentralen Klimaanlagen sind in Einzelfallen rund um die Uhr das ganze
Jahr in Betrieb; im Durchschnitt sind es 7,8 Stunden an 157 Tagen, bei mobilen Klein-
klimageraten 5,5 Stunden an etwa 92 Tagen und bei Split-Geraten 8,2 Stunden an
etwa 136 Tagen im Jahr.

Bezogen auf die Buroflache sind im Mittel aller Burobetriebe 8,6 % klimatisiert, 3,1 %
gekuhlt (ohne Entfeuchtung) und 3,7 % mechanisch beluftet. Auch bei dieser Betrach-
tung sind die Banken und Versicherungen Uberdurchschnittlich ausgestattet: 17 % der
Flache ist klimatisiert, 5 % gekuhlt und 6 % beluftet. In den befragten Organisationen
ohne Erwerbszweck war hingegen gar keine zentrale Klimaanlage vorhanden. 5,5 %
der befragten Blrobetriebe verfliigen Uber klimatisierte Serverrdume mit Flachen zwi-
schen einem und 35 m?.
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Abbildung 7-3:  Klimatisierung und Kuihlung in Birobetrieben
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Die Beleuchtungsanlage in den Betrieben ist im Mittel 13,8 Jahre alt. Uber die insge-
samt im Betrieb installierte Lichtleistung konnten nur 13 % der Befragten Auskunft ge-
ben. Danach liegt sie zwischen 0,2 und 60 kW. 24 % der Betriebe verfugen uber eine
Helligkeitssteuerung, meist einen Dimmer, 8 % haben eine automatische Einzelraum-
steuerung, 4 % eine Steuerung grolRerer Gebaudeteile. Abbildung 7-4 und Abbildung
7-5 geben einen Uberblick (iber die Art der eingesetzten Lampen und die Beleuch-

tungsdauer in den verschiedenen Arten der Blirobetriebe.

Abbildung 7-4:  Ausstattung der Burobetriebe mit Lampen
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In offentlichen Einrichtungen werden am wenigsten Gluhlampen eingesetzt. LED-
Lampen sind vor allem in kleinen Blros zu finden. Insgesamt sind in den Blirobetrieben
zu 67 % Leuchtstoff-, zu 16 % Halogen- und jeweils zu 8 % Glih- und LED-Lampen im
Einsatz. Die Brenndauer der Lampen in Blros ist bei Banken/Versicherungen und in
kleinen Buros uberdurchschnittlich hoch.

Abbildung 7-5:  Beleuchtungsdauer der Lampen in Blrobetrieben
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Die Ausstattung mit Biirogeraten ist in den Blrobetrieben erwartungsgemaf Uber-
durchschnittlich hoch im Vergleich mit anderen GHD-Branchen, vor allem in Banken
und Versicherungen sowie in 6ffentlichen Einrichtungen, wie Abbildung 7-6 zeigt. Fir
die Darstellung der Gerate pro Betrieb und Beschaftigte sowie die Nutzungszeiten

(Tabelle 7-6) wurden die Untergruppen wieder zusammengefasst.
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Abbildung 7-6:  Ausstattung der Blroarten mit Blirogeraten
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Tabelle 7-6:  Geratezahlen und Nutzung in Blrobetrieben
Ausstattung Mittlere tagliche
Betriebsdauer (h)
Server, GroRrechner in 45 % der Betriebe vorhanden 21,2
e 11 % bis 300 W 17,3
e 21 % bis 2000 W 21,7
e 18% Uber 2000 W 23,3
Rechner in 93 % der Betriebe vorhanden 7,3
e 86 %PC 7.4
e 63 % Notebook/Laptop 5,8
Separate Monitore in 82 % der Betriebe vorhanden 7,3
e 79%LCD 74
e 6 % sonstige Monitore 55
Drucker in 92 % der Betriebe vorhanden 7,5
e 47 % Tintenstrahldrucker 6,7
e 60 % Kombigerate Drucker/Kopierer/Fax 8,6
e 60 % Laserdrucker 7,3
Kopierer in 65 % der Betriebe vorhanden 6,8
o 34 % Grol3kopierer 7,6
e 44 Y% sonstige Kopierer 6,7
Computer-Netzwerk in 55 % der Betriebe vorhanden
Beamer in 29 % der Betriebe vorhanden 7,8
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Die Ausstattung der Blrobetriebe mit Blirogeraten kann in einer Zeitreihe seit 2002
verglichen werden. In der Befragung 2002 war diese Frage nur im Zusatzfragebogen
fur Blrobetriebe enthalten. Die Entwicklung zeigt, dass die Ausstattung mit Servern,
Laptops und Druckern zugenommen hat. Die Zahl der Kopierer hat abgenommen, da-
fur sind jedoch die Kombigerate Kopierer/Drucker/Fax — erst 2006 unter diesem Begriff
im Fragebogen — haufig im Einsatz. Beamer und WLAN zeigen ebenfalls einen An-
stieg. Kathodenstrahimonitore sind zugunsten von Flachbildschirmen fast véllig ver-
schwunden.

Abbildung 7-7:  Zeitvergleich der Ausstattung mit Burogeraten in Burobetrieben

100%

Drucker

90% —i

80%

/ .
/\ Kopierer
70%

S ——

F

P

60%
\ Laptop /
50% Kombigerdte —————

/ sewer
40% — -
% WLAN
30%
\.\ Beamer
20% -

~—

\.\ Kathodenstrahl-
10% \M"'“:ore .

0%

2002 2006 2008 2010

Fir Betriebsbegehungen in der Gruppe ,Blroahnliche Betriebe“ wurden Arztpraxen
ausgewahlt. Es zeigt sich, dass ein Drittel bis gut die Halfte des Stromverbrauchs auf
branchentypische Gerate entfallt, d. h. Diagnose- und Therapiegerate. Vor allem Rént-
gengerate sind auflerordentlich energieintensiv. Bei einem praktischen Arzt ohne
Roéntgeneinrichtungen hingegen war der branchentypische Stromverbrauch sehr ge-
ring. Tabelle 7-7 zeigt als Fallbeispiel die Praxis eines praktischen Arztes mit Rontgen-
einrichtungen.
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Tabelle 7-7: Energiebilanz einer Arztpraxis

Fallbeispiel: Biirodhnlicher Betrieb (Praktischer Arzt mit Réntgen)

8 Beschaftigte. 5 Arbeitstage/Woche, 50 Arbeitswochen/Jahr

Strom Anteil
~Produktion® Roéntgen 52 %
Ultraschall 1%
Sonstige arztliche Gerate 1%
Ldftung, Klimatisierung Klimatisierung 13 %
Luftung 5%
Heizung, Warmwasser Heizungspumpe 2%
Buro Birogerate 6 %
Beleuchtung Leuchtstoffrohren, Halogenstrahler 15 %
Sonstiges Kihlschrank, Kaffeemaschine u. a. 5%
Brennstoff
Heizung 14.200 kWh
Warmwasser 6.600 kWh
Stromverbrauch 37.000 kWh
Brennstoffverbrauch 20.800 kWh
Anteil am Gesamtenergieverbrauch:  Strom 64 %
Brennstoff 36 %
Spezifischer Energieverbrauch: Strom 4.625 kWh/Beschéftigten

Brennstoff 2.600 kWh/Beschaftigten

7.3 Herstellungsbetriebe

Hierzu zahlen Betriebe im Bereich Metall-, Holz- und Papierverarbeitung sowie Kfz-
Betriebe. Insgesamt wurden in diesem Bereich 217 Arbeitsstatten befragt. Aus den
folgenden Auswertungen wurden 13 Betriebe mit mehr als 20 Beschéaftigten herausge-
nommen, da diese die Durchschnittswerte ibermafig beeinflussen wirden. Es verblei-
ben 204 Falle. Einen Uberblick tiber die Struktur der befragten Betriebe zeigt
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Tabelle 7-8:  Ubersicht tiber die befragten Herstellungsbetriebe

Metall Kfz Holz Papier Gesamt
Anzahl der Befragten 87 32 58 27 204
Mittelwerte
Beschaftigte insgesamt 8,7 6,2 4,9 4,6 6,7
Inhaber, Familienangehdrige 1,5 1,8 1,4 1,4 1,5
Vollzeit-Beschaftigte 6.4 3,5 2,7 1,9 4,3
Teilzeit-Beschéaftigte 0,9 0,9 0,8 1,3 0,9
Betriebsflache 871 m? 860 m* 460 m? 261 m? 672 m*
Eigene Nutzung der Flache 97 % 97 % 97 % 93 % 96 %
Betriebsgebdude im Eigentum 58 % 72 % 64 % 52 % 61 %
Filialbetrieb 6 % 9 % 3 % 7% 6 %
Stadtisch 47 % 50 % 69 % 78 % 58 %
Landlich 53 % 50 % 31 % 22 % 42 %
kWh/Beschéaftigten*a
Spez. Stromverbrauch 6.949 11.080 8.106 7.476 7.958
Spez. Brennstoffverbrauch 5.550 3.649 3.556 5.230 4.623
Ges. spez. Energieverbrauch 12.499 14.729 11.662 12.706 12.581

Das Metallgewerbe im GHD-Sektor umfasst betriebstechnisch heterogene Wirtschafts-
zweige. Die groften Anteile entfallen entsprechend der Quotierung auf Maschinenbau
und Elektrotechnik (zusammen 60 % der Befragten). Weitere Branchen sind z. B.
Schlossereien und Schweillereien, Herstellung medizinischer und orthopadischer Er-
zeugnisse und EBM-Waren.

Zum Kfz-Gewerbe gehéren Werkstatten, Autohduser und Mischbetriebe. Da die Misch-
betriebe Uberwiegen, wurde hier bei der Stichprobenauswahl keine Unterscheidung
getroffen. Haupttatigkeitsfeld der Werkstatten ist die Kfz-Mechanik, gefolgt von Karos-
serie und Lackierarbeiten. Hinzu kommen Buro- und Verkaufsrdume.

Das Holzgewerbe enthalt die Herstellung von Bauelementen aus Holz sowie die Her-
stellung von Holz- und Polstermdbeln (zusammen 90 % der Befragten), Sagewerke
und Hersteller anderer Holzwaren.

Im Papier- und Druckgewerbe handelt es sich bei den Kleinbetrieben unter 20 Beschaf-
tigte um Druckereien, Buchbinder, Licht- und Fotopausereien. Hier wurde bei der Quo-
tierung nicht zwischen Untergruppen differenziert.
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Branchenspezifische energietechnische Ausstattung

In kleinen Herstellungsbetrieben kommt eine Vielzahl von meist strombetriebenen Pro-
duktionstechniken zum Einsatz. Brennstoffe werden in der Regel lediglich zum Heizen
verwendet. An Fallbeispielen aus den Betriebsbegehungen werden auf den folgenden
Seiten die Energiebilanzen von Betrieben im Maschinenbau, im Kfz-Gewerbe sowie
einer Schreinerei dargestellt (Tabelle 7-9, Tabelle 7-10, Tabelle 7-11).

Tabelle 7-9:  Energiebilanz eines Maschinenbaubetriebs

Fallbeispiel: Maschinenbaubetrieb

8 Beschaftigte. 5 Arbeitstage/Woche, 48 Arbeitswochen/Jahr

Strom Anteil

Produktion Spritzgussmaschinen 23 %
CNC Frasmaschine 18 %
Druckluftkompressor 11 %
Temperierer 10 %
Erodiermaschine, Schweilimaschine 4%
Trockner 3%
Frasmaschinen, Bandsage 4%
Sage 1%
Trockner 1%
div. Maschinen 3%
Wasserkuhler fur Spritzgussmaschinen 6 %

Heizung, Warmwasser Heizungspumpe 1%
Heizstrahler 1%
Warmwasser 4%

Buro Burogerate 2%

Beleuchtung Leuchtstoffrohren, Halogenstrahler 6 %

Sonstiges Kihlschrank, Radio 1%

Brennstoff

Heizung Hackschnitzelkessel 19.240 kWh

Stromverbrauch 35.000 kWh

Brennstoffverbrauch 19.240 kWh

Anteil am Gesamtenergieverbrauch:  Strom 65 %

Brennstoff 35 %
Spezifischer Energieverbrauch: Strom 4.375 kWh/Beschéftigten

Brennstoff 2.405 kWh/Beschaftigten
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Tabelle 7-10: Energiebilanz eines Kfz-Betriebs

Fallbeispiel: Kfz-Betrieb
18 Beschéftigte, keine Lackiererei
Strom Anteil

Produktion Hebeblhnen 14 %
Kompressor 5%
Druckluftgerat 2%
div. Kleingerate 2%

Liftung & Klima Abluft- / Zuluftventilatoren 4%
Absauganlagen 6 %
mobiles Kleinklimagerat 2%

Heizung, Warmwasser Elektroheizgerate Werkstatt 16 %
Ventilatoren der Luftheizgerate 14 %
Warmwasser 5%

Biro Blrogerate 4%

Beleuchtung Leuchtstoffréhren 23 %

Sonstiges Kuhlschranke 2%

Brennstoff

Heizung Heizol 65.000 kWh
Propangas 6.450 kWh

Stromverbrauch 55.510 kWh

Brennstoffverbrauch 71.450 kWh

Anteil am Gesamtenergieverbrauch:  Strom 44 %

Brennstoff 56 %
Spezifischer Energieverbrauch: Strom 3.084 kWh/Beschéftigten
Brennstoff 3.969 kWh/Beschaftigten

Im Druckgewerbe entfallt der Stromeinsatz vor allem auf Druckmaschinen, gefolgt von
Anlagen zum Schneiden, Falzen und Heften. Digitaldruckmaschinen, Druckluft, Be-
leuchtung, Klimatisierung und der Standby-Betrieb von Anlagen spielen ebenfalls eine
Rolle. Brennstoffe werden in der Regel nur fir die Raumheizung eingesetzt. In dieser
Branche wurde keine Betriebsbegehung durchgefihrt.



129

Tabelle 7-11:  Energiebilanz einer Schreinerei

Fallbeispiel: Schreinerei

10 Beschéftigte, 1.000 m? Betriebsflache

Strom Anteil

Produktion Druckluftkompressor 7%
Kaltetrockner 1%
Plattensage 11 %
Formatkreissage 6 %
Absaugung Formatkreissage 1%
Tischkreissage 1%
Furnierpresse 3%
Kantenleimmaschine 6 %
Breitbandschleifmaschine 11 %
Dickenhobelmaschine 2%
Vorschub 1%
CNC-Bearbeitungszentrum 5%
Hacksler 2%
Abrichte 1%
Tischfrase 1%
Sonstige Gerate 2%

Liftung & Klima Absauganlagen 18 %

Heizung, Warmwasser Deckenluftheizer und Geblasemotor 1%
Rauchabgasmotor 2%
Umwalzpumpen 1%

Buro Burogerate 3%

Beleuchtung Leuchtstoffréhren 13 %

Brennstoff

Heizung Holzfeuerungsanlage 41.963 kWh

Stromverbrauch 70.558 kWh

Brennstoffverbrauch 41.963 kWh

Anteil am Gesamtenergieverbrauch:  Strom 63 %

Brennstoff 37 %
Spezifischer Energieverbrauch: Strom 7.056 kWh/Beschaftigten

Brennstoff  4.196 kWh/Beschéftigten
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Auch im gruppenspezifischen Fragebogen wurde ausfuhrlich auf die energierelevante
Prozesstechnik eingegangen, so dass hier Ergebnisse auf einer statistisch relevanten
Basis vorliegen. Ein wesentlicher Energieverbraucher sind Druckluftanlagen. Im Metall-
und Holzgewerbe setzen knapp 60 % Druckluft ein, im Kfz-Gewerbe fast 100 % und im
Druck- und Papiergewerbe 21 %. Die Befragten wurden gebeten, fir ihre drei groten
Kompressoren nahere Angaben zu machen, woraus sich ergab, dass die meisten Be-
triebe nur Uber einen Kompressor verfugen, 17 % lieferten Daten fir zwei und 7 % fur
drei Kompressoren. Die Leistungsspanne liegt zwischen 1 und 24 kW (im Mittel 4,3),
der Druck wurde mehrheitlich mit 8 oder 10 bar angegeben (im Mittel 9,3). Als Energie-
trager wird fast nur Strom eingesetzt, nur drei Betriebe verwenden Ol. Die Betriebs-
dauer betragt zwischen einer Stunde und 80 Stunden (im Mittel 16) pro Woche.

Ein gutes Viertel der Betriebe verfligt tber eine Liftungs- oder Absauganlage zur Luft-
reinigung, die zwischen einer Stunde und 50 Stunden pro Woche in Betrieb ist. Tabelle
7-12 zeigt einen Uberblick Gber den Einsatz von Druckluft sowie Liftungs- oder Ab-
sauganlagen zur Luftreinigung (z. B. zur Absaugung von Schmiede- oder Schweilab-
gasen, Farbnebeln etc.) in den befragten Herstellungsbetrieben. Es wurde auch nach
der Leistung dieser Anlagen gefragt. Teilweise gaben die Befragten dazu unplausibel
hohe Werte bis zu 300 kW an; Durchschnittswerte werden deshalb hier nicht darge-
stellt.

Tabelle 7-12: Kompressoren und Absauganlagen in Herstellungsbetrieben

Metall Kfz Holz Papier Gesamt

Druckluft wird eingesetzt 58 % 97 % 59 % 21 % 59 %
Durchschnittl. Leistung 6,6 kW 4,2 kW 2,3 kW 3,8 kW 4,3 kW
Durchschnittl. Druck 8,6 bar 10,7 bar 9,1 bar 9,0 bar 9,3 bar
Energietrager Strom 100 % 94 % 97 % 100 % 99 %
Durchschnittl. Nutzung/Woche 16 h 21h 10 h 11h 16 h
e Minimum 1h 2h 1h 1h

e Maximum 72 h 80 h 40 h 25h

Absauganlage vorhanden 32 % 34 % 45 % 4 % 32 %
Durchsch. Betriebszeit/Woche 22 h 6h 14 h k.A. 16 h

AbschlieRend wurde noch nach den verwendeten warmetechnischen Prozessen ge-
fragt. Einen Uberblick zeigt Tabelle 7-13. Am héaufigsten nannten die Befragten Pro-
zesse wie Brennen, Glihen oder Schweil’en. Als Energietrager wird fast immer Strom
eingesetzt.
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Tabelle 7-13: Warmetechnische Prozesse in Herstellungsbetrieben

Metall Kfz Holz Papier Gesamt
%
Waschen 3 31 5 4 8
Trocknen 7 22 17 - 11
Brennen, Glihen, Schweillen 51 69 16 - 37
Furnieren (Heizplatte) 2 - 19 - 6
Sonstiges 38 25 36 41 36

Allgemeine energietechnische Ausstattung

Im Folgenden werden die branchenibergreifenden Ausstattungsmerkmale Lampen,
Blrogerate sowie Liftung und Klimatisierung in den Herstellungsbetrieben dargestellt.

Das Alter der Beleuchtungsanlage wurde von den Betrieben mit unter einem Jahr bis
zu 40 Jahren, im Durchschnitt mit 13,6 Jahren angegeben. Uber die insgesamt im Be-
trieb installierte Leistung der Beleuchtungsanlage konnte nur ein Viertel der Befragten
Auskunft geben. Danach liegt sie zwischen 0,2 und 60 kW, im Mittel 4,4 kW. 18 % der
Betriebe verfligen Uber eine Helligkeitssteuerung. Davon setzen 78 % Dimmer ein,
22 % haben eine automatische Steuerung einzelner Raume und 8 % groRerer Gebau-
deteile.

Bezlglich der Art der Beleuchtung sollten die Befragten angeben, welche Arten von
Lampen in den verschiedenen Raumtypen installiert sind (Abbildung 7-8) und wie lan-
ge diese im Durchschnitt taglich brennen (Abbildung 7-9). Am wichtigsten sind in dieser
Branchengruppe die Produktionsraume, auf die durchschnittlich 65 % der Betriebsfla-
che entfallen, gefolgt von den Verkaufsrdumen mit 29 % und den Lagerflachen mit
23 %. AuBer auf Freiflachen, wo noch Glihlampen dominieren, werden vorwiegend
Leuchtstoff- oder Energiesparlampen eingesetzt. Schlief3lich wurde noch nach der mitt-
leren Brenndauer der Lampen in den jeweiligen Raumtypen gefragt. Immerhin bei etwa
der Halfte der Betriebe liegt die Brenndauer der Lampen im Produktionsbereich tber
acht Stunden taglich.
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Abbildung 7-8:  Ausstattung der Herstellungsbetriebe mit Lampen
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Abbildung 7-9:  Beleuchtungsdauer der Lampen in Herstellungsbetrieben
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Die Ausstattung mit Blrogeraten zeigt Tabelle 7-14. Fast alle Betriebe verfligen Uber
einen Rechner; meist ist dies ein PC. 17 % haben Server oder Grolrechner, 35 % ein
Computer-Netzwerk. 90 % der Betriebe haben einen Internet-Zugang, davon 37 %
uber WLAN. Klimatisierte oder gekiihlte Raume flr Server, Telefonanlagen etc. sind in
den Herstellungsbetrieben nicht vorhanden. Sechs Betriebe (3 %) haben Hinweis- oder
Reklame-Flachbildschirme in ihren Rdumen aufgestellt oder aufgehangt.
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Tabelle 7-14:  Ausstattung der Herstellungsbetriebe mit Blirogeraten

Ausstattung Mittlere tagliche
Betriebsdauer (h)
Server, Grol3rechner in 17 % der Betriebe vorhanden 13,9
o 7 % bis 300 W 13,1
e 6 % bis 2000 W 12,8
e 4 % uber 2000 W 19,1
Rechner in 93 % der Betriebe vorhanden 6,2
e 86 %PC 6,4
e 46 % Notebook/Laptop 4.4
Monitore in 75 % der Betriebe vorhanden 6,4
e 73%LCD 6,3
e 7 % sonstige Monitore 52
Drucker in 92 % der Betriebe vorhanden 6,0
e 39 % Tintenstrahldrucker 4,7
o 51 % Kombigerate Drucker/Kopierer/Fax 6,7
o 48 % Laserdrucker 6,1
Kopierer in 49 % der Betriebe vorhanden 50
o 21 % GroRkopierer 6,1
e 32 % sonstige Kopierer 4,5
Computer-Netzwerk in 35 % der Betriebe vorhanden 6,1
Beamer in 6 % der Betriebe vorhanden 7,3

Relevante Faktoren fir den Energieverbrauch sind Klimatisierung und Liftung. Dazu
ergibt sich in den Herstellungsbetrieben folgendes Bild: 8 % der Betriebe gaben an,
dass sie klimatisierte Raume — meiste Blros — haben: 3 % mittels zentraler Klimaanla-
ge, und jeweils 2,5 % erzeugen die Kalte mit einem mobilen Kleinklimagerat oder mit
dezentralen Split-Klimageraten. In einem Fall laufen die Klimagerate rund um die Uhr,
in anderen Fallen an rund 200 Tagen im Jahr. Liftungsanlagen gibt es bei 4 % der
Betriebe im Verkauf, bei 10 % in der Produktion und bei 6 % im Bliro.

7.4 Grof3- und Einzelhandel

Innerhalb des Grof- und Einzelhandels, die wegen der Ahnlichkeit im Energieverbrauch
hier zusammengefasst werden, gibt es eine Vielzahl verschiedener Sparten (Tabelle
7-15). Befragt wurden 311 Einzelhandels- und 140 Grof3handelsbetriebe mit durchschnitt-
lich 6,6 Beschaftigten im Einzelhandel und 20,8 Beschaftigten im Grof3handel. In der fir
die Hochrechnung gebildeten Gruppe sind auRerdem elf Betriebe der Handelsvermittlung
enthalten; diese werden im Folgenden nicht einbezogen.
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Tabelle 7-15:  Warengruppen im Einzel- und Gro3handel

Einzelhandel Bpé’;rzaaght'e
Supermarkte 71
Brot- und Konditoreiwaren 3
Fleisch 3
Gemise und Obst 6
Molkereiprodukte, Fisch 5
SiRwaren, Kaffee, Tee 2
Getranke 4
Tabakwaren 5
Warenhauser, Kaufthauser 30
Baumarkte 11
Textilien, Schuhe 50
Metall, Hausrat, Wohnbedarf 17
Elektro, Musikinstrumente 14
Schreibwaren, Papier, Blicher 17
Kosmetik, Farben, Pharma 16
Fahrzeuge, Masch., Reifen 27
Blumen 7
Zoologie, Samen 4
Foto, Feinmechanik 3
Uhren, Schmuck 7
Spielwaren, Sportartikel 7
Kohle, Ol 2

Insgesamt| 311

GroRhandel Bﬁ?rz:gqle

Getreide, Futtermittel 6
Technische Chemikalien 1
Kohle, Mineraldl 3
Erz, Metall, Halbzeuge 4
Holz- und Baustoffe 10
Nahrungs- und Genussmittel 55
Textilien, Schuhe 8
Metalle, Kunststoff, Feinkeramik 16
Elektro, Uhren, Optik 3
Fahrzeuge, Maschinen 16
Pharmazeutik, Kosmetik 3
Papier- und Druckerzeugnisse 3
Tankstellen 6
Sonstiger GrolRhandel 6

Insgesamt| 140

Energetisch von Bedeutung ist die Unterscheidung nach Lebensmittel- und Nonfood-

Sparten. Im Lebensmittelhandel besteht ein hoher Kaltebedarf fir Kihlen und Gefrie-
ren. Jedoch stellt der Raumwarmebedarf den Schwerpunkt des Energieverbrauchs dar.
Stromseitig ist im Handel die Beleuchtung ein groRRer Faktor. Im Lebensmitteleinzel-
handel schlagt auch die Klimatisierung von Verkaufsraumen merklich zu Buche. Daher

wird bei den Strukturdaten in Tabelle 7-16 nach Einzel- und GroRRhandel einerseits und
nach Lebensmittel und Nonfood andererseits unterschieden.
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Tabelle 7-16: Charakterisierung der Stichprobe von Handelsbetrieben

Einzelhandel GroRhandel Insgesamt

Lebens- | Non- |Lebens-| Non-
mittel food mittel food
Anzahl befragter Betriebe 90 221 55 85 451
Summe 311 140 451
Mittelwerte
Beschaftigte insgesamt 9 6 21 21 11
Inhaber und Familienangehdrige 1,6 1,2 1,4 1,3 1,3
Vollzeit-Beschaftigte 3,5 2,5 16,9 16,1 11
Teilzeit-Beschaftigte 4.0 2,0 2,9 3,3 2,7
Betriebsflache 466 m”| 675m?|2.310 m*|2.415m?*| 1.161 m?
Eigene Nutzung der Flache 96 % 95 % | 98 % 91 % 95 %
Betriebsgebdude im Eigentum 18 % 34 % | 60 % 64 % 40 %
Filialbetrieb 34 % 20 % | 20 % 22 % 23 %
Stadtisch 67 % 81 %| 58 % 61 % 72 %
Landlich 33 % 19% | 42% 39 % 28 %
kWh/Beschaftigten*a

Spez. Stromverbrauch 7.439 7.688 6.800 8.182 7.639
Spez. Brennstoffverbrauch 7.538 3.680 5.327 4.461 4.816
Gesamter spez. Energieverbrauch 14977 | 11.368| 12.126| 12.643 12.455

Im Einzelhandel sind die Geschéafte in der Regel von Montag bis Freitag mehr als acht
Stunden und samstags Uberwiegend unter acht Stunden gedffnet. Der Einzelhandel
weist im Durchschnitt etwas langere Offnungszeiten auf als der GroRhandel (Tabelle
7-17), wobei sie seit der Befragung 2006 zugenommen haben. Sie hatten sich auch
damals schon im Vergleich zur Vorbefragung erhoéht. Im GroRhandel sind die Off-

nungszeiten etwas kirzer geworden.

Tabelle 7-17:  Offnungszeiten der Betriebe im Handel
Einzelhandel GroBhandel
garnicht bis8 8bis 12 Uber 12 |gar nicht bis8 8 bis 12 Uber 12
Stunden pro Tag
in % der befragten Betriebe
Montag bis Freitag - 13 82 5 - 23 68 9
Samstag 4 67 26 3 27 51 16 6
Sonntag 97 3 - - 90 2 3 5
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Branchenspezifische energietechnische Ausstattung im Handel

Ein wesentlicher Anteil des Stromverbrauchs ist im Lebensmittelbereich auf das Kiih-
len und Gefrieren von Lebensmitteln zuriickzufiihren. Daher wurden die Kiihl- und
Gefriereinrichtungen detailliert erfasst. Tabelle 7-18 zeigt einen Uberblick tiber die Er-
gebnisse im Lebensmitteleinzelhandel (78 befragte Betriebe).

Tabelle 7-18:  Kalteeinrichtungen im Lebensmitteleinzelhandel

Vor- Mittl. | Mittl. Lange | Mittl. Innen- | Abdeckung | Integrierte
handen | Anzahl | pro Betrieb | temperatur | Tag Nacht Beleuchtung
% Meter ° Celsius % % %
Kihlschrank 60 2,2 2,2 59 A A 85
Kihlregal 68 2,0 8,4 5,7 7 75 85
Kihltruhe 40 3,4 6,9 4,2 61 67 53
Kihltheke 54 1,2 55 54 2 74 63
Gefrierschrank 22 1,5 3,7 -17,7 A A 65
Gefriertruhe 69 3,5 7.9 - 16,8 39 82 39
Mittl. Flache
pro Betrieb
Kihlraum 56 1,5 16,4 4,6 A A A
Gefrierraum 41 1,0 10,0 -17,2 A. A. .

Immer haufiger gibt es in Lebensmittelladen Backwaren- und Imbissbereiche, die mit
Ofen zum Aufbacken oder Erwarmen von Brot-, Fleisch- und Wurstwaren ausgestattet
sind. Einen Uberblick Uber diese Bestande zeigt Tabelle 7-19. 24 % haben einen oder

mehrere solcher Ofen.

Tabelle 7-19: Ladenbackdéfen im Lebensmitteleinzelhandel
Vorhanden mittlere Betrieb bis  Betrieb Uber
Anzahl 4 h/Tag 4 h/Tag
% % %
Brotwaren
e elektrisch beheizte Backdfen 20 1,2 61 39
e gasbeheizte Backofen 2 1,0 - 100
Fleisch- und Wurstwaren
e elektrisch beheizte Backofen 13 1,0 67 33
e gasbeheizte Backofen - - - -

Auch der Energiebedarf von Registrierkassen ist nicht zu vernachlassigen. In diese
Auswertung wurden alle befragten Einzelhandler einbezogen. Danach gibt es in 96 %
der Betriebe Registrierkassen, und zwar zwischen einer und zehn, im Durchschnitt
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zwei Registrierkassen pro Betrieb. 46 % haben nur eine Kasse. Bei gut der Halfte
(51 %) handelt es sich dabei um Tischkassen, die Ubrigen sind Systemkassen, z. B.
mit Scanner.

Allgemeine energietechnische Ausstattung im Handel

Die Beleuchtungsanlage in den Betrieben — hier alle Einzel- und GroRhandelsbetrie-
be zusammen betrachtet — ist bis zu 42, im Mittel 13 Jahre alt. Uber die insgesamt im
Betrieb installierte Lichtleistung konnten nur 21 % der Befragten Auskunft geben. Da-
nach liegt sie zwischen 0,2 und 31 kW. 20 % der Betriebe verfliigen tber eine Hellig-
keitssteuerung, in der Regel Dimmer. 8 % haben eine automatische Raumregelung
und 3,5 % eine Automatik flr groRere Bereiche.

Glihlampen werden im Handel in allen Sparten im Verkaufsbereich nur noch selten
genutzt (Abbildung 7-10). Es fallt auf, dass im Nonfood-Einzelhandel relativ haufig Ha-
logen-Lampen eingesetzt werden. Noch haufiger sind sie in Schaufenstern zu finden
(Abbildung 7-11).

Abbildung 7-10: Eingesetzte Lampen im Verkauf nach Art der Handelsbetriebe
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Die Brenndauer der Lampen liegt wegen der relativ langen Arbeitszeiten und der Not-
wendigkeit, Geschafte auch bei Tageslicht zu beleuchten, im Verkaufsbereich mit 81 %
Uber acht Stunden sehr hoch; im Lebensmittel-Einzelhandel sind dies sogar 96 %.
Auch Lampen in der Produktion, in Schaufenstern und an Fassaden sind Uberwiegend
mehr als acht Stunden taglich eingeschaltet (Abbildung 7-12).



138

Abbildung 7-11: Eingesetzte Lampen nach Raumart
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Abbildung 7-12: Beleuchtungsdauer der Lampen in Handelsbetrieben
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Bei der Ausstattung mit Biirogeraten zeigt sich, dass im Gro3handel viel mehr Gera-
te eingesetzt werden als im Einzelhandel (siehe Abbildung 7-13 am Beispiel von Ser-
ver, PC, Laptop und WLAN). Insgesamt verfligen fast alle befragten Betriebe Uber ei-
nen Rechner; meist ist dies ein PC (Tabelle 7-20). Auch Bildschirme, Drucker und Ko-
pierer sind in der Regel vorhanden. Im Durchschnitt sind die Gerate zwischen gut vier
und knapp acht Stunden taglich in Betrieb. 77 % der Betriebe verfiigen Gber einen In-
ternet-Anschluss, im GrofRhandel sind es fast 100 %, im Lebensmittel-Einzelhandel
jedoch nur 54 % und im Nonfood-Einzelhandel 72 %.
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Abbildung 7-13: Ausstattung mit EDV-Geraten im Grof3- und Einzelhandel
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Tabelle 7-20: Ausstattung der Handelsbetriebe mit Blirogeraten

Ausstattung Mittlere tagliche
Betriebsdauer (h)
Server, Grofldrechner in 24 % der Betriebe vorhanden 20,0
e 8%bis300W 18,1
e 11 % bis 2000 W 21,0
e 4 % Uber 2000 W 21.2
Rechner in 83 % der Betriebe vorhanden 7,8
e 74%PC 8,0
o 42 % Notebook/Laptop 5,7
Monitore in 68 % der Betriebe vorhanden 7,6
e 65%LCD 7,6
. 8 % sonstige Monitore 8,2
Drucker in 81 % der Betriebe vorhanden 7,8
e 32 % Tintenstrahldrucker 5,8
o 49 % Kombigerate Drucker/Kopierer/Fax 8,8
e 38 % Laserdrucker 7.9
Kopierer in 39 % der Betriebe vorhanden 6,3
e 16 % GroRkopierer 7,4
e 27 % sonstige Kopierer 6,0
Computer-Netzwerk in 32 % der Betriebe vorhanden
Beamer in 7 % der Betriebe vorhanden 8,7

Liftung und Klimatisierung: 15 % der befragten Betriebe nutzen Klimaanlagen oder
Klimagerate. 8,6 % haben eine zentrale Klimaanlage, 2,4 % mobile Kleingerate und
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4 % Splitgerate. Die Klimaanlagen sind zwischen einer und 24 Stunden taglich (Durch-
schnitt: 8,5 Stunden) an 30 bis 365 Tagen pro Jahr in Betrieb (Durchschnitt: rund 200
Tage). Die Klein- und Splitgerate laufen zwischen zwei und 12 Stunden taglich (Durch-
schnitt 5 Stunden bei mobilen Geraten und 9 Stunden bei Splitgeraten) an 25 bis 365
Tagen im Jahr (Durchschnitt 140 bzw. 147 Tage). Bezogen auf die Flachen der Ver-
kaufsrdume sind im Mittel 9 % klimatisiert, 2 % gekuhlt (ohne Entfeuchtung) und 8 %
beluftet.

Pausenriaume und Kantinen: Uber Pausenrdume, Klein- oder Kaffeekiichen verfliigen
42 % und Uber Kantinen 1 % der befragten Betriebe. Beides findet sich aufgrund der
BetriebsgrofRe wesentlich haufiger im GroRhandel als im Einzelhandel.

Beispielhaft wird im Folgenden die Ausstattung eines Supermarktes (Tabelle 7-21) und
eines Einzelhandelsbetriebs im Nonfood-Bereich (Tabelle 7-22) dargestellt.

Tabelle 7-21: Energiebilanz eines Supermarktes

Fallbeispiel: Supermarkt
8 Beschéftigte
Strom Anteil
Prozesse Kihlregale 12 %
Kuhlschranke 4%
Gefriertruhen 28 %
Kiahlraum 16 %
Gefrierraum 10 %
Wasserkocher 0,2 %
Waage 0,1 %
Tischkassen 1%
Warmwasser Warmwasserboiler 1%
Biro Blrogerate 0,0 %
Beleuchtung Leuchtstoffrohren 27 %
Energiesparlampen 0,4 %
Glihlampen 0,1 %
Brennstoff
Erdgas Heizung laut Heizkostenabrechnung 40.419 kWh
Stromverbrauch 36.110 kWh
Brennstoffverbrauch 41.600 kWh
Anteil am Gesamtenergieverbrauch:  Strom 46 %
Brennstoff 54 %
Spezifischer Energieverbrauch: Strom 4.514 kWh/Beschaftigten
Brennstoff 5.200 kWh/Beschaftigten




141

Tabelle 7-22: Energiebilanz eines Mdbelgeschaftes

Fallbeispiel: Mobelgeschaft
4 Beschaftigte
Strom Anteil
Warmwasser Warmwasserboiler 2%
Buro Burogerate 12 %
Beleuchtung Halogenlampen 28 %
HQI-Strahler 31 %
Energiesparlampen 14 %
Glihlampen 5%
Sonstiges Haushaltskuhlschrank 2%
TV, Radio 6 %
Brennstoff
Heizung laut Heizkostenabrechnung 40.419 kWh
Stromverbrauch 10.957 kWh
Brennstoffverbrauch 40.419 k Wh
Anteil am Gesamtenergieverbrauch:  Strom 21 %
Brennstoff 79 %
Spezifischer Energieverbrauch: Strom 2.739 kWh/Beschaftigten
Brennstoff  10.105 kWh/Beschéaftigten

7.5 Krankenhauser, Schulen und Bader

Krankenhauser, Schulen und Bader sind energietechnisch sehr unterschiedlich zu be-
urteilen und deshalb hier getrennt zu betrachten. In der Untersuchung wurden 70
Krankenhauser, 112 Schulen und 30 Bader befragt. Wie bei den Hochrechnungen dar-
gelegt, ist der spezifische Energieverbrauch bezogen auf die Beschéftigten in diesen
Bereichen nur begrenzt aussagefahig. Deshalb wurden hier die Merkmale Bettenzahl
bei Krankenhausern, Schiiler- oder Studentenzahl bei Schulen und die Beckenflache
bei Badern erhoben, und entsprechend wird dies im Folgenden auch bei der Struktur-
beschreibung dargestellt.

7.5.1 Krankenhauser

Krankenhduser zeichnen sich durch einen hohen Raum- und Prozesswarmebedarf
aus. Letzterer fallt insbesondere ins Gewicht, wenn eine eigene Wascherei betrieben
wird. Strombedarf entsteht aulRer flir medizinische Gerate vor allem fur Liftung und
Klimatisierung.
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Bei der Fallauswahl wurden in den beiden letzten Befragungen mehr kleinere Kran-
kenhauser als bisher bertcksichtigt. So wurde 2010 nur noch ein Krankenhaus mit
mehr als 500 Betten befragt (2006: 19 %). Daher sind die Durchschnittswerte der
Strukturdaten jetzt niedriger als bisher (Tabelle 7-23).

Die allgemeine energietechnische Ausstattung in den befragten Krankenhausern ist
im Folgenden fur Klimatisierung, Kuhlung und Luftung, fur die Beleuchtung und fir die
Blrogerateausstattung dargestellt

Tabelle 7-23:  Struktur der befragten Krankenhauser

Mittelwerte
Beschéftigte insgesamt 310
Vollzeit-Beschaftigte 232
Teilzeit-Beschéaftigte 68
Betriebsflache 14.428 m*
Zimmer 98
Betten 177
Pflegetage pro Jahr 24.874
Anteile
Eigene Nutzung der Flache 66 %
Betriebsrdume im Eigentum 77 %
Filialbetrieb 11 %
Zusammensetzung der Stichprobe:
1-100 Betten 30 %
101-200 Betten 39 %
201-500 Betten 30 %
mehr als 500 Betten 1.4 %
kWh/a
Spez. Stromverbrauch/Bett 8.285
Spez. Brennstoffverbrauch/Bett 15.661
Gesamter spez. Energieverbrauch/Bett 23.946

Klimatisierung, Kiihlung und mechanische Luftung sind in Krankenhausern haufig
anzutreffen, wobei sie in der Regel auf Teilflachen beschrankt sind: Klimatisierung (mit
Entfeuchtung) wird im Durchschnitt auf 20 % der Flache, Kiuhlung (ohne Entfeuchtung)
auf 6 % und LUftung auf 23 % der Flache eingesetzt. 66 % der Krankenhduser haben
zentrale Klimaanlagen, 20 % haben mobile Kleingerate und 54 % Split-Gerate. 9 % der
Krankenhduser klimatisieren das gesamte Gebaude. Nur 23 % verfigen nicht Uber
klimatisierte Raumlichkeiten. 27 % der zentralen Klimaanlagen laufen rund um die Uhr,
24 % das ganze Jahr Uber; im Durchschnitt sind es 16 Stunden taglich an 238 Tagen
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im Jahr. Die mittleren Betriebszeiten mobiler Klimagerate liegen bei 12 Stunden taglich
an 153 Tagen jahrlich, die Split-Gerate bei 14 Stunden an 209 Tagen. Die Kalteleistung
der zentralen Klimaanlage konnten zwei Drittel der Betriebe angeben. Sie liegt im Mittel
bei 1,5 kW pro Bett. 54 % der Befragten gaben an, dass sie gekuhlte Rdume fur Server
oder Telefonanlagen haben.

Im Vergleich zu anderen Branchen ist die Beleuchtungsanlage mit 11,5 Jahren im
Durchschnitt etwas junger. 64 % sind mit einer Helligkeitssteuerung ausgestattet (49 %
Dimmer, 34 % Einzelraum-Automatik, 30 % Automatik in gréReren Betriebsteilen). Nur
21 % gaben die Leistung der Beleuchtungsanlage an (zwischen 1,2 und 500 kW). Ab-
bildung 7-14 zeigt einen Uberblick Uber Lampen und Beleuchtungsdauer in drei Raum-
arten, wobei zu berlcksichtigen ist, dass im Durchschnitt zwei Drittel aller Flachen in
Krankenhausern auf die Krankenzimmer entfallen.

Abbildung 7-14: Lampenarten und Beleuchtungsdauer in Krankenhdusern
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Die Krankenhauser haben einen sehr hohen Ausstattungsgrad mit Biirogeraten, die
auch eine relativ hohe Nutzung aufweisen (Tabelle 7-24). Fast alle Krankenhauser
haben einen Internet-Zugang (99 %), 44 % verfigen tber WLAN.
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Tabelle 7-24:  Ausstattung der Krankenhauser mit Birogeraten

Ausstattung Mittlere tagliche
Betriebsdauer (h)
Server, Groldrechner in 79 % der Betriebe vorhanden 22,3
e 16 % bis 300 W 18,4
e 44 % bis 2000 W 22,3
e 34 % Uber 2000 W 22,9
Rechner in 97 % der Betriebe vorhanden 12,4
e 97 %PC 12,1
e 73 % Notebook/Laptop 8,0
Monitore in 91 % der Betriebe vorhanden 12,2
e 89%LCD 11,8
¢ 30 % sonstige Monitore 11,4
Drucker in 97 % der Betriebe vorhanden 11,7
e 53 % Tintenstrahldrucker 10,4
e 76 % Kombigerate Drucker/Kopierer/Fax 11,5
o 84 % Laserdrucker 10,4
Kopierer in 76 % der Betriebe vorhanden 11,7
e 67 % GroRkopierer 10,8
e 43 % sonstige Kopierer 11,0
Computer-Netzwerk in 73 % der Betriebe vorhanden
Beamer in 64 % der Betriebe vorhanden 2,7

74 % der Krankenhauser verfiigen tUber Pausenraume, Klein- oder Kaffeeklichen; 30 %
haben eine Kantine.

Branchenspezifische Ausstattung

Tabelle 7-25 zeigt die Ausstattung mit energierelevanten Sondereinrichtungen auf Ba-
sis der Breitenerhebung.

Tabelle 7-25: Energierelevante Sondereinrichtungen in Krankenhausern

im Haus vorhanden % in den Zimmern %
zentrale Sterilisation 74 Fernseher 93
zentrale Desinfektion 54 Radio 63
umfangreiche Diagnosesysteme 79 Nasszelle mit Dusche 99
Physiotherapieabteilung 71 Nasszelle mit Badewanne 6
Hallenbad 26
Waéscherei 6
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Bei den Betriebsbegehungen wurden einige Krankenhauser besucht. An einem Bei-
spiel wird im Folgenden die Energiebilanz dargestellt (Tabelle 7-26).

Tabelle 7-26: Energiebilanz eines Krankenhauses

Fallbeispiel: Krankenhaus
180 Planbetten
Strom Anteil
Prozesse Elektr. Krankenbetten 0,4 %
Med.-techn. Gerate Intensivpflege 10 %
Roéntgen-, Ultraschallgerate 5%
Bettenaufzuge 3%
Personenaufziige 10 %
Kuhlrdume Kantine 2%
Kihlgerate Kantine/med. Bedarf 1%
Spllmaschinen 2%
Waschmaschinen 1%
Trockner 1%
Heizung Heizungspumpen 3 %
Liftung & Klima Klimaanlage 18 %
Klima-Split-Gerate 1%
Liftungsanlagen 20 %
Buro Birogerate 5%
Beleuchtung Leuchtstoffréhren 8 %
Halogenlampen 1%
Diverse elektr. Gerate 10 %
Brennstoff
Heizol Heizung 1.775.289 kWh
Heizol Warmwasser 420.000 kWh
Heizdl Prozesswarme 104.711 KWh
Diesel-Kraftstoff Notstromaggregat 19.825 kWh
Stromverbrauch 1.700.000 kWh
Brennstoffverbrauch 2.300.000 kWh
Kraftstoffverbrauch 19.825 kWh
Anteil am Gesamtenergieverbrauch:  Strom 43,3 %
Brennstoff 57,2 %
Kraftstoff 0,5 %
Spezifischer Energieverbrauch: Strom 9.444 kWh/Planbett
Brennstoff 12.778 kWh/Planbett
Kraftstoff 110 kWh/Planbett




146

7.5.2 Schulen

Der Bereich der Schulen ist recht heterogen; er reicht von Schulkindergéarten bis hin zu
Universitaten. Als BezugsgroRRe eignet sich hier die Zahl der Schuler oder Studenten.
Einen Uberblick Giber die Zusammensetzung und GréRe der befragten Schulen gibt
Tabelle 7-27. Bundesweit und auch in der Stichprobe sind die Grund- und Hauptschu-
len am haufigsten vertreten.

Tabelle 7-27:  Struktur des Bereichs ,,Schulen” in der Stichprobe

Grund- u. | Behinder- | Realschu- Berufs- | Hochschu- | Insge-
Haupt- tenschulen | len, Gym- | schulen, len samt
schulen nasien | Fortbildung
Fallzahlen 37 7 33 17 18 112
zan g?;j::t:lr?r 205 134 667 745 1.232 584
Beschéftigte 20 33 49 50 120 50
Flache 3.697 2.643 6.132 5.661 9.479 5.576
Nutzung/Jahr (h) 1.408 1.375 1.517 1.679 2.141 1.597
kWh/Schler oder Student * a
Stromverbrauch 181 457 172 510 464 288
Brennstoffverbrauch 1.841 1.829 1.549 740 1.232 | 1.520
Ges. Energieverbr. 2.022 2.286 1.721 1.250 1.696 | 1.809

62 % der befragten Einrichtungen verfigen Uber Sporthallen, die wegen ihrer Groflie
und der Benutzung meist auch aufl3erhalb der Unterrichtszeiten einen grof3en Einfluss
auf den Energieverbrauch haben. Vor allem sind dies Grund- und Hauptschulen (73 %)
sowie Gesamt-, Realschulen und Gymnasien (76 %). Im Durchschnitt werden diese
Sporthallen taglich sieben Stunden lang genutzt.

Vom Energieverbrauch her gesehen dominiert der Raumwarmebedarf. Strom wird vor
allem fir Beleuchtung bendétigt.

Uber Klimaanlagen oder —gerite verfiigen 15 % der befragten Einrichtungen. Zentra-
le Klimaanlagen (Gesamtanteil 7 %) sind nur in Hochschulen und Berufsschulen oder
Fortbildungseinrichtungen anzutreffen, ansonsten dominieren mobile Kleinklimagerate
(9 %), Splitgerate kommen nur in zwei Fallen vor. Bezogen auf die Flache — hier: die
flachenmaRig wichtigste Raumart ,Klassenzimmer/Seminarraum® — sind im Durch-
schnitt nur 4,5 % klimatisiert; eine reine Kihlung von Radumen (ohne Entfeuchtung)
kommt Gberhaupt nicht vor. 2,3 % der auf solche Zimmer entfallenden Flache sind be-
lGftet.
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Das Alter der Beleuchtungsanlage wurde mit bis zu 45, im Durchschnitt mit 15,3 Jah-
ren angegeben und liegt damit ziemlich hoch. 43 % verfugen Uber eine Helligkeitssteu-
erung; aufgegliedert nach Technik sind dies 32 % Dimmer, 31 % eine Einzelraumau-
tomatik und 17 % eine automatische Steuerung gréBerer Gebaudeteile. Einen Uber-
blick Gber die Lampenarten und deren Brenndauer gibt Abbildung 7-15 fiir Klassen-
zimmer und Buros. Es kommen fast nur Leuchtstoff- oder Energiesparlampen zum
Einsatz.

Abbildung 7-15: Lampenarten und Beleuchtungsdauer in Schulen
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Die Schulen haben durchweg eine relativ hohe Ausstattung mit Biirogeraten
(Tabelle 7-28). Fast immer sind Rechner, Drucker und Kopierer vorhanden, haufig
auch Computer-Netzwerke und Server. Die Betriebsdauer der Geréte liegt meist bei
sechs bis sieben Stunden taglich. 93 % der Schulen verfigen Uber Internet-Anschluss,
60 % haben einen WLAN-Zugang. In 15 % der Schulen gibt es klimatisierte Serverrau-
me.
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Tabelle 7-28: Ausstattung der Schulen mit Biirogeraten

Ausstattung Mittlere tagliche
Betriebsdauer (h)
Server, Grol3rechner in 62 % der Schulen vorhanden 16,3
o 21 % bis 300 W 16,1
o 42 % bis 2000 W 16,4
e 7 % Uber 2000 W 19,1
Rechner in 92 % der Schulen vorhanden 6,5
e 92%PC 6,4
e 70 % Notebook/Laptop 5,6
Monitore in 88 % der Schulen vorhanden 6,7
e 86 %LCD 6,7
o 32 % sonstige Monitore 6,4
Drucker in 88 % der Schulen vorhanden 6,5
e 58 % Tintenstrahldrucker 5,9
o 74 % Kombigerate Drucker/Kopierer/Fax 7,2
e 85 % Laserdrucker 6,1
Kopierer in 85 % der Schulen vorhanden 7,0
e 73 % Grol3kopierer 7.1
o 39 % sonstige Kopierer 6,2
Computer-Netzwerk in 64 % der Schulen vorhanden 6,8
Beamer in 60 % der Schulen vorhanden 2,6

Zwei Drittel der Schulen haben Pausenraume oder Kaffeektichen. Immerhin 38 % verfi-
gen Uber Verpflegungseinrichtungen, darunter Uberdurchschnittlich haufig die Grund-,
Haupt- und Behindertenschulen (jeweils tber 40 %).

7.5.3 Bader

Befragt wurden insgesamt 30 Bader, davon waren 16 Hallenbader, zehn Freibader und
vier Freizeitbader. Die Uberbauten Flachen der Betriebe weisen ein Spektrum von
100 m? bis 16.000 m?, im Mittel knapp 2.000 m? auf, wobei die Fliche bei den Freiba-
dern wesentlich kleiner ist als diejenige der Hallen- und Freizeitbader. Die Zahl der
Beschéftigten liegt zwischen 1 und 75, im Mittel bei 11. Die befragten Bader haben
zwischen 2.000 und 300.000, im Mittel gut 54.000 Besucher pro Jahr.

Bestimmend fur den Energieverbrauch sind vor allem die Wasserflachen. Daher wur-
den die Betriebe nach der Flache der Hallenbecken sowie der beheizten Aulenbecken
gefragt, und der spezifische Energieverbrauch wird auf diese Flachen bezogen. Daten
zur Struktur der Branche und zum Energieverbrauch sind in Tabelle 7-29 dargestellt.
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Tabelle 7-29: Struktur des Bereichs ,Bader” in der Stichprobe

Hallenbader Freibader Freizeitbader Insgesamt
Fallzahlen 16 10 4 30

Mittelwerte
Uberbaute Flache 2.245 296 4.823 1.939
Beschaftigte 14 3 16 11
Besucher pro Jahr 74.702 15.846 65.875 53.906
Lone beneizter 655 550 870 650
kWh/Wasserflache * a

Stromverbrauch 844 3 4.788 1.016
Brennstoffverbrauch 2.362 13 5.559 2.788
Energieverbrauch 3.206 16 10.347 3.804

Der Energieverbrauch in Badern entfallt auf Prozesswarme fir die Wassererwarmung, in
Hallenbadern auch auf die Raumheizung. Bader haben heute eine sehr komplexe techni-
sche Gebaudeausristung, v. a. Liftung, Elektro- und Beckenwassertechnik, die auch ei-
nen erheblichen Stromverbrauch verursacht. Au3erdem verfligen Bader immer haufiger
Uber Zusatzeinrichtungen, die energieintensiv sind, wie Sauna, Solarium, Wellness- und
Gesundheitsbereich, Fitnessrdume, Restaurant etc.

Branchenspezifische Ausstattung: Die Hallenbecken teilen sich wie folgt auf: Durch-
schnittlich entfallen 372 m? auf Schwimmerbecken, 119 m? auf Nichtschwimmerbecken
und 190 m? auf Warmbecken. Es sind durchaus unterschiedliche Temperaturen bei
derselben Beckenart in den einzelnen Badern anzutreffen. Sie liegen im Schwimmer-
becken zwischen 21 und 29 °C, im Nichtschwimmerbecken zwischen 21 und 35 °C und
im Warmbecken zwischen 31 und 35 °C. Unterschiede zeigen sich auch bei den be-
heizten AuRenbecken: Dort wurden Temperaturen zwischen 18 und 25 °C angegeben.
In zwei Fallen waren es 30 und 32 °C; hier kbnnte es sich um Thermalbader handeln.
30 % der befragten Bader haben eine Sauna, die fast immer mit Strom beheizt wird.

Luftung und Klimatisierung: Nur zwei der befragten Bader haben eine zentrale Kli-
maanlage; mobile oder Split-Gerate kommen nicht vor. Zwei weitere Betriebe verfiigen
uber Luftungsanlagen.

Bei der Beleuchtung werden im Badebereich zu rund 85 % Leuchtstoff- oder Energie-
sparlampen, zu 3 % Gluhlampen, zu 9 % Halogen- und zu 3 % LED-Lampen. Die mitt-
lere tagliche Brenndauer der Lampen im Badebereich wurde von 62 % der befragten
Hallen- und Freizeitbadern mit Gber 8 Stunden und von den Ubrigen 38 % mit 4 bis 8
Stunden angegeben. In Freibadern ist die Beleuchtung energetisch weniger relevant.
Das Alter der Beleuchtungsanlage betragt zwischen 2 und 40, im Durchschnitt 17 Jah-
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re und ist damit im Branchenvergleich hoch. 20 % der Hallenbader verfigen Uber eine
Helligkeitssteuerung. Die Leistung ihrer Beleuchtungsanlage konnten nur drei Betriebe
angeben.

Die Ausstattung mit elektronischen Biirogeraten ist in Badern geringer als im Durch-
schnitt des GHD-Sektors (Tabelle 7-30). Internet-Anschluss haben 63 % der Bader,
davon 17 % uber WLAN.

Tabelle 7-30:  Ausstattung der Bader mit Blrogeraten

Ausstattung Mittlere tagliche

Betriebsdauer (h)
Server, Grol3rechner in 7 % der Betriebe vorhanden 12,0
e 3 % bis 2000 W 24,0
Rechner in 73 % der Betriebe vorhanden 54
e 73%PC 54
e 27 % Notebook/Laptop 51
Monitore in 57 % der Betriebe vorhanden 4,8
e 57 %LCD 4,8
Drucker in 57 % der Betriebe vorhanden 4,7
e 30 % Tintenstrahldrucker 6,2
o 30 % Kombigerate Drucker/Kopierer/Fax 4,2
e 13 % Laserdrucker 53
Kopierer in 17 % der Betriebe vorhanden 4,2
e 10% Grol3kopierer 6,7
. 7 % sonstige Kopierer 0,5
Computer-Netzwerk in 13 % der Betriebe vorhanden 4,5
Beamer in 10 % der Betriebe vorhanden 0,3

7.6 Gastgewerbe

Das Gastgewerbe besteht aus dem Gaststattenbereich und dem Beherbergungsge-
werbe. Zwar sind als Dienstleistungsbranche alle Betriebsgrofen im GHD-Sektor ent-
halten, es dominieren jedoch kleine bis sehr kleine Betriebe. Befragt wurden 89 Gast-
statten mit durchschnittlich 4,4 und 83 Hotels mit durchschnittlich 14,6 Beschaftigten
(Tabelle 7-31). Mehr als die Halfte der Gaststatten hat nur einen bis drei Beschéftigte.
VVom Energieverbrauch her gesehen kommt in beiden Bereichen der Raumwarme und
damit dem Brennstoffverbrauch die grofite Bedeutung zu.

Im Gaststattengewerbe sind alle Unternehmen zusammengefasst, die Speisen oder
Getranke anbieten, die von den Gasten Ublicherweise an Ort und Stelle verzehrt wer-
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den. Neben Speiserestaurants und Schankwirtschaften zahlen zu dieser Branche auch
Imbisshallen und Kantinen. Die weitaus meisten Betriebe sind Restaurants und Spei-
sewirtschaften. Schankwirtschaften, Imbisshallen und Kantinen sind demgegeniber in
geringerem AusmaR vertreten. Eine Ubersicht Uber die Fallzahlen der Erhebung gibt
Tabelle 7-32.

Tabelle 7-31:  Ubersicht tiber die befragten Betriebe im Gastgewerbe

Hotels Gaststitten
Anzahl der Befragten 83 88
Mittelwerte
Mittlere Betriebsgrofie (Beschaftigte) 14,6 4.4
Inhaber und Familienangehorige 1,8 1,6
Vollzeit-Beschaftigte 9,2 1,0
Teilzeit-Beschéaftigte 3,8 1,8
Betriebsflache 792 m? 181 m?
Eigene Nutzung der Flache 90 % 96 %
Betriebsrdume im Eigentum 81 % 40 %
Filialbetrieb 8 % 3%
Stadtisch 66 % 77 %
Landlich 34 % 23 %
Tabelle 7-32: Sparten im Gastgewerbe
Hotels Bpé?rz:gqle Gaststatten BA(;?rZ:qu
Hotels 31 Speisewirtschaften, Restaurants 68
Gasthoéfe mit Zimmern 28 Imbisshallen 7
Hotels garni 15 Schankwirtschaften, Kneipen 17
Pensionen 6 Bars, Tanzlokale 5
Sonstige 3 Cafes, Eisdielen, Trinkhallen 6
Kantinen 2
Insgesamt 83

Der zweite Energieverbrauchsschwerpunkt nach der Raumheizung ist die Prozess-
warme und Prozesskélte fir die Kiche, vor allem fiir das Kihlen von Lebensmitteln
und Getranken und das Garen von Speisen. Im Ubrigen spielt auch die Beleuchtung
eine relativ grol3e Rolle fur den Energieverbrauch.
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7.6.1 Hotels

Die befragten Hotels haben im Durchschnitt 38 Zimmer (zwischen 2 und 770) und 78
Betten. Im Vorjahr waren durchschnittlich 4.827 Ubernachtungen von insgesamt 2.692
Gasten zu verzeichnen. Diese Durchschnittswerte sind deutlich hdher als in der Befra-
gung 2006, weil seinerzeit keine Hotels mit mehr als 100 Zimmern befragt wurden. Die
branchenspezifische Ausstattung mit energierelevanten Einrichtungen zeigt Tabelle
7-33.

Tabelle 7-33:  Energierelevante Einrichtungen in Hotels

% %
Sauna 13 Minibar im Zimmer 37
Solarium 12 TV im Zimmer 90
Hallenbad 1 LAN 12
Wellnessbereich 13 WLAN 53
Wascherei 15 Tiefgarage 15

Auch wenn keine eigene Wascherei vorhanden ist, wird ein Teil der Wasche, meist
Handtucher, im Hotel selbst gewaschen.

52 % der befragten Hotels haben ein eigenes Restaurant. Die Gastraume haben im
Durchschnitt 72 Sitzplatze und servieren 32 Essen und 80 Portionen Kaffee oder Tee
pro Tag. Genauer erfasst wurden die Kuhl- und Gefriereinrichtungen (Tabelle 7-34)
sowie die Spllmaschinen (Tabelle 7-34).

Tabelle 7-34: Angaben zu den Kiihl- und Gefriereinrichtungen in Hotels

Vorhan-| Mittl. | Mittl. LA&nge | Mittl. Innen- |Abdeckung Integrierte
den | Anzahl | pro Betrieb | temperatur [Tag Nacht |Beleuchtung
% ° Celsius % % %
Klhlschrank® 92 3,3 3,1m 52 J. J. 86
Kahltruhe 21 1,9 3,1m 57 53 65 47
Kahltheke 31 1,5 41m 6,5 46 69 69
Gefrierschrank 42 1,9 1,8 m -16,4 A. A. 51
Gefriertruhe 63 2,1 3,6m -17,1 67 77 44
Mittl. Flache
pro Betrieb
Kihlraum 42 1,8 21,9 m? 4,3 A A A
Gefrierraum 22 1,1 11,5 m’ -17,3 Jo .

* ohne Minibar in den Gastezimmern
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Tabelle 7-35: Spulmaschinen in Hotels

Vorhanden| Anzahl/ Spllgange Warmwasser-

(%) Betrieb pro Tag anschluss (%)
Glaserspulmaschinen 31 1,1 8,0 69
Geschirrsplilmaschinen 64 1,3 7,3 47
Durchlaufspulmaschinen fir Glaser 11 1,9 54 100
Durchlaufspilmaschinen fiir Geschirr 29 1,3 11,8 79

Liftung und Klimatisierung ist in Hotels vergleichsweise haufig anzutreffen: 16 %,
der Betriebe haben eine zentrale Klimaanlage, 10 % haben Liftungsanlagen fir Hal-
len, Gastrdume oder Zimmer.

Fir das Alter der Beleuchtungsanlage in den Betrieben wurden bis zu 45, im Mittel
14,5 Jahre angegeben. Uber die insgesamt im Betrieb installierte Lichtleistung konnten
nur 15 % der Befragten Auskunft geben. Danach liegt sie zwischen 1,5 und 300 kW.
46 % der Betriebe verfugen Uber eine Helligkeitssteuerung, meist Dimmer (42 %),
13 % haben eine automatische Einzelraumsteuerung und 16 % eine Steuerung gréRe-
rer Gebaudeteile.

Gegenuber anderen Branchen sind in Hotels noch hohe Anteile an Glihlampen anzu-
treffen, z. B. rund die Halfte der Lampen in Restaurants und Gastezimmern. Gut ein
Viertel der Betriebe verwendet in den Gastezimmern ausschlie3lich Glihlampen. Auch
Halogenlampen werden Uberdurchschnittlich haufig eingesetzt (Abbildung 7-16). Die
Brenndauer der Lampen ist aus Abbildung 7-17 ersichtlich.

Abbildung 7-16: Ausstattung der Hotels mit Lampen
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Abbildung 7-17: Beleuchtungsdauer der Lampen in Hotels
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Mit Biirogeraten sind die Hotels recht gut ausgestattet (Tabelle 7-36). Fast alle verfu-
gen uber Rechner und Drucker, zwei Drittel haben einen oder mehrere Server. Inter-
net-Anschluss haben 92 % der Hotels, davon 55 % Uber WLAN.

Tabelle 7-36: Ausstattung der Hotels mit Blirogeraten

Ausstattung Mittlere tagliche
Betriebsdauer (h)

Server, Grol3rechner in 16 % der Betriebe vorhanden 23,4

e 4 %bis300W 21,3

e 12 % bis 2000 W 24,0
Rechner in 96 % der Betriebe vorhanden 9,1

e 83%PC 9,5

e 48 % Notebook/Laptop 5,6
Monitore in 70 % der Betriebe vorhanden 8,9

e 69%LCD 8,6

e 2 % sonstige Monitore 15,0
Drucker in 92 % der Betriebe vorhanden 8,2

e 68 % Tintenstrahldrucker 4,2

¢ 55 % Kombigerate Drucker/Kopierer/Fax 10,2

o 30 % Laserdrucker 8,8
Kopierer in 36 % der Betriebe vorhanden 4,7

e 16 % GrolRkopierer 6,2

e 23 % sonstige Kopierer 4.0
Computer-Netzwerk in 22 % der Betriebe vorhanden
Beamer in 21 % der Betriebe vorhanden 55
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Im Folgenden wird die Energiebilanz eines Hotels dargestellt (Tabelle 7-37).

Tabelle 7-37: Energiebilanz eines Hotels

Fallbeispiel: Hotel

12 Beschaftigte, 20 Gastezimmer, keine Betriebsferien

Strom Anteil

Prozesse Ofen, Herde 13 %
Friteuse 5%
Salamander 29,
Warmeschrank 29,
Kaffeeautomat 5 %
Kuhlschranke fir Lebensmittel 1%
Gefriertruhen 1%
Kihlhaus 4 %
Getrankekiihlung 29,
Waschmaschine 5%
Trockner 7 %
Geschirrsplilmaschinen 9 %
Dunstabzugshaube 5 %
Brauerei-Anlagen 16 %

Heizung Heizungspumpe 0,4 %

Ldftung Abluftanlagen 1%

Buro Burogerate 2%

Beleuchtung Halogenlampen 6 %
Leuchtstoffréhren 29,
Energiesparlampen 1%

Sonstiges Minibar 7 %
v 2%
Fon in den Gastezimmern 1%

Brennstoff

Heizung

Erdgas Warmwasser 11.000 KWh

Erdgas Heizung 89.647 kWh

Erdgas Gasherd 11.900 KWh

Stromverbrauch 77.095 kWh

Brennstoffverbrauch 112.547 kWh

Anteil am Gesamtenergieverbrauch: Strom 41 %

Brennstoff 59 %
Spezifischer Energieverbrauch: Strom 6.425 kWh/Beschaftigten
Brennstoff 9.379 kWh/Beschéaftigten
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7.6.2 Heime

Hotelahnlichen Charakter haben auch die Heime. Befragt wurden 11 private und 10
sonstige Heime; davon sind die meisten (77 %) Alters- oder Pflegeheime. Im Mittel
haben die Heime 43 Beschaftigte, darunter 21 Vollzeit- und 22 Teilzeitkrafte, und eine
Flache von rund 4.400 m?. Im Durchschnitt verfiigen die Heime tiber 50 Zimmer mit 75
Betten. An energierelevanter Sonderausstattung in den Zimmern ergaben sich folgen-
de Anteile an den Heimen: Fernseher 45 %, Kihlschrank 9 %, Kochnische 5 %. Im
Haus insgesamt haben 18 % Massageraume, 5 % ein Hallenbad, 23 % medizinische
Bader und 41 % eine eigene Wascherei. Saunen und Freibader kamen in der Stich-
probe nicht vor.

Die 18 befragten Heime weisen einen durchschnittlichen spezifischen Brennstoffver-
brauch von 12.567 kWh und einen Stromverbrauch von 3.545 kWh pro Beschaftigten
und Jahr auf (Tabelle 7-38) und liegen damit erheblich niedriger als die Hotels.

Tabelle 7-38:  Struktur und Energieverbrauch der befragten Heime

Mittelwerte
Beschéftigte insgesamt 43
Inhaber und Familienangehdrige 0,8
Vollzeit-Beschaftigte 22
Teilzeit-Beschaftigte 21
Betriebsflache 4.400 m?
Eigene Nutzung der Flache 100 %
Betriebsrdume im Eigentum 55 %
Filialbetrieb 18 %
Stadtisch 55 %
Landlich 45 %
kWh//Beschaftigten * a
Spez. Stromverbrauch 3.545
Spez. Brennstoffverbrauch 12.567
Gesamter spez. Energieverbrauch 16.112

Die Beleuchtungsanlagen sind mit einem Durchschnittsalter von 10,8 Jahren relativ
neu, es gibt haufig eine Helligkeitssteuerung (64 %), in der Regel per Dimmer. Die ge-
samte installierte Leistung fur Beleuchtung war nur vier Heimen (18 %) bekannt; dort
liegt sie zwischen 6 und 17 kW. Zu gut 20 % sind noch Glihlampen im Einsatz
(Abbildung 7-18); dies sind aber bei weitem nicht so viele wie in Hotels. In den Zim-
mern sind relativ lange Betriebszeiten der Lampen zu verzeichnen.
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Abbildung 7-18: Lampenarten und Beleuchtungsdauer in Heimen
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Mit Biirogeraten sind die Heime etwas umfangreicher ausgestattet als die Hotels. Fast
alle haben auch einen Internetzugang (96 %), 23 % per WLAN.

7.6.3 Gaststatten

Die durchschnittliche Arbeitszeit der Gaststatten liegt bei 9,8 Stunden (zwischen 4 und
16) pro Tag an sechs (53 %) oder sieben Tagen pro Woche (38 %). Betriebsferien
dauern im Schnitt zwei Wochen, knapp die Halfte der Betriebe hat aber tberhaupt kei-
ne Betriebsferien. Warmes Essen wird im Mittel sechs Stunden pro Tag serviert, und
zwar 48 Essen pro Tag. 18 % der Betriebe bieten kein warmes Essen an. Die Gaststat-
ten verfigen im Durchschnitt Uber 46 Sitzplatze.

Kihlung und Beleuchtung kommt beim Stromverbrauch in Gaststatten die grofite Be-
deutung zu. Einen Uberblick Uber die Kihl- und Gefriereinrichtungen zeigt Tabelle
7-39. Keiner der Betriebe hat eine Verbundanlage. Ein weiterer Verbraucher sind die
Spulmaschinen (Tabelle 7-40).
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Tabelle 7-39:  Kuhl- und Gefriereinrichtungen in Gaststatten

Vorhan- | Mittl. | Mittl. Ld&nge | Mittl. Innen- |Abdeckung Integrierte
den Anzahl | pro Betrieb | temperatur [Tag Nacht |Beleuchtung
% ° Celsius % % %
Kihlschrank 92 2,8 26m 57 A A 79
Kihltruhe 21 1,5 34m 5,8 11 56 42
Kihltheke 42 1,1 27m 6,0 16 32 61
Gefrierschrank 38 1,5 1,7m -17,4 A A 55
Gefriertruhe 65 1,8 28m -17,2 23 26 42
Mittl. Flache
pro Betrieb
Kihlraum 44 1,0 7,6 m? 5,2 A A A
Gefrierraum 6 1,0 6,0 m? —18,4 Lo A,
Tabelle 7-40: Spulmaschinen in Gaststatten
Vorhanden| Anzahl/ Spllgange Warmwasser-
(%) Betrieb pro Tag anschluss (%)
Glaserspulmaschinen 24 1,1 8,4 48
Geschirrspulmaschinen 59 1,1 71 50
Durchlaufspilmaschinen fur Glaser 9 1,0 7,9 63
Durchlaufspulmaschinen fir Geschirr 20 1,0 7,6 67

Die Beleuchtungsanlage in den Betrieben ist bis zu 50, im Mittel knapp 13 Jahre alt.

Uber die insgesamt im Betrieb installierte Lichtleistung konnten 27 % der Befragten

Auskunft geben. Danach liegt sie zwischen 0,2 und 25 kW. 38 % der Betriebe verflugen
Uber eine Helligkeitssteuerung, meist Dimmer, flnf Betriebe haben eine automatische
Einzelraumsteuerung und drei Betriebe eine Steuerung grolierer Gebaudeteile. Abbil-
dung 7-19 und Abbildung 7-20 geben einen Uberblick tiber die Art der eingesetzten

Lampen in den verschiedenen Raumen und die Brenndauer. Dabei ist festzustellen,
dass noch relativ haufig Glihlampen eingesetzt werden.
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Abbildung 7-19:

Ausstattung der Gaststatten mit Lampen
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Abbildung 7-20: Beleuchtungsdauer der Lampen in Gaststatten
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Luftung und Klimatisierung: 10 % der befragten Gaststatten betreiben eine Klimati-
sierung in ihren Raumen. Funf Betriebe (6 %) haben eine zentrale Klimaanlage, drei
nutzen mobile Kleinklimagerate und zwei Splitgerate. Mechanische Bellftung ist haufi-
ger anzutreffen: 26 % beliiften die Gastraume, zumindest teilweise, und 25 % bellften
die Klchen.

Die Ausstattung der Gaststatten mit Blirogeraten ist vergleichsweise gering (Tabelle
7-41), d. h. am niedrigsten in den untersuchten Branchen, hat aber in den letzten Jah-
ren deutlich zugenommen. 48 % haben jetzt einen Internet-Anschluss, 34 % mittels
WLAN.
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Tabelle 7-41:  Ausstattung der Gaststatten mit Blrogeraten

Ausstattung Mittlere tagliche
Betriebsdauer (h)

Server, Grol3rechner in 1 % der Betriebe vorhanden 4,0

e 1% bis 300 W 4,0

e 1% bis 2000 W 4,0
Rechner in 65 % der Betriebe vorhanden 3.4

e 40%PC 3,9

¢ 34 % Notebook/Laptop 2,8
Monitore in 39 % der Betriebe vorhanden 3,9

e 34%LCD 4,1

. 5 % sonstige Monitore 2,0
Drucker in 59 % der Betriebe vorhanden 5,8

o 23 % Tintenstrahldrucker 1,9

¢ 31 % Kombigerate Drucker/Kopierer/Fax 8,5

. 5% Laserdrucker 3,9
Kopierer in 8 % der Betriebe vorhanden 59

. 0 % Grol3kopierer -

. 8 % sonstige Kopierer 59
Computer-Netzwerk in 2 % der Betriebe vorhanden
Beamer in 2 % der Betriebe vorhanden 0,0
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Aus den Betriebsbegehungen wird die Energiebilanz einer Gaststatte dargestellt
(Tabelle 7-42).

Tabelle 7-42: Energiebilanz einer Gaststatte

Fallbeispiel: Gaststatte
5 Beschaftigte, 270 m? Betriebsflache

Strom Anteil

Prozesse Kuhlschranke 9 %
Kihlraume 14 %
Kihltheken 6 %
Gefriertruhen 4 %
Friteuse 9 %
Ofen, Herde 6 %
Kaffeemaschinen 10 %
Waschmaschinen 2%
Trockner 1%
Spllmaschine 7%
Dunstabzugshaube 6 %

Heizung Geblase Olbrenner 3%
Heizungspumpen 2%

Buro Burogerate 3%

Beleuchtung Leuchtstoffréhren 11 %
Energiesparlampen 1%
Halogenlampen 0,3 %
Glihlampen 3 %

Sonstiges Zigarettenautomat 3%

Brennstoff

Heizol Warmwasser 3.100 kWh

Heizal Heizung 42.260 KWh

Erdgas Gasherd 8.066 kWh

Stromverbrauch 25.509 kWh

Brennstoffverbrauch 53.426 kWh

Anteil am Gesamtenergieverbrauch:  Strom 32 %

Brennstoff 68 %
Spezifischer Energieverbrauch: Strom 5.102 kWh/Beschaftigten

Brennstoff  10.685 kWh/Beschaftigten
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7.7 Nahrungsmittelbetriebe

Hierzu gehdren im GHD-Sektor vor allem Backereien und Fleischereien. Insgesamt
wurden 63 Backereien, 60 Fleischereien und 20 Betriebe des ,sonstigen Nahrungs-
und Genussmittelgewerbes® befragt. Zu diesen ,Sonstigen“ gehdrten sonstige Nah-
rungsmittel (5), Getranke (8), Sulwaren (4) und Mihlen (3). Zusammen waren es so-
mit 143 Betriebe. Im Folgenden wird die energietechnische Ausstattung der Backereien
und Fleischereien ausfuhrlich dargestellt. Zunachst zeigt Tabelle 7-43 Strukturdaten
der Backereien und Fleischereien.

Tabelle 7-43:  Ubersicht tiber die befragten Backereien und Fleischereien

Branche Backereien Fleischereien
Anzahl der Befragten 63 60
Mittelwerte
Beschaftigte insgesamt 8,4 8,4
Inhaber und Familienangehdrige 1,6 2,2
Vollzeit-Beschaftigte 3,9 41
Teilzeit-Beschaftigte 3,0 2,3
Betriebsflache 236 m’ 376 m?
Eigene Nutzung der Flache 98 % 93 %
Betriebsrdume im Eigentum 60 % 82 %
Filialbetrieb 29 % 13 %
Stadtisch 51 % 52 %
Landlich 49 % 49 %
kWh/Beschaftigten * a
Spez. Stromverbrauch 5.775 6.530
Spez. Brennstoffverbrauch 11.349 8.189
Gesamter spez. Energieverbrauch 17.124 14.719

7.71 Backereien und Konditoreien

Die hauptsachlichen Energieverbraucher in Backereien und Konditoreien sind die
Backdfen. In den hier befragten — eher kleineren — Backereien werden in aller Regel
diskontinuierliche Verfahren eingesetzt, z. B. Etagenbackdfen oder Backschranke.
Heute verfiugen Filialen und auch Produktionsbetriebe mit Ladengeschaft haufig Uber
einen elektrischen Backofen direkt im Verkaufsraum zum Fertigbacken von vorprodu-
zierten Teiglingen. Strom wird auflerdem vor allem fir Kalteanlagen eingesetzt. Ver-
gleichsweise geringe Anteile des Stroms entfallen auf Kraft (Maschinen, z. B. zum Sie-
ben, Mischen, Kneten und Ruihren, sowie Liftung), Beleuchtung und Warmwasserer-
zeugung.
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95 % der Befragten sind Backer, 5 % Konditoren. Produziert wird im Mittel an 258 Ta-
gen im Jahr, ein Viertel produziert an mehr als 320 Tagen. Im Durchschnitt verarbeiten
die befragten Backereien 230 kg Mehl pro Tag. 27 % der Betriebe gaben keinen Mehl-
verbrauch an; diese haben fast alle nur Ladenbackdfen, also keine eigene Produktion.
Das Backgut setzt sich im Durchschnitt wie folgt zusammen:

Brot 33 %
Brotchen 31 %
Feingeback 12 %
Teigwaren 5%
Dauerbackwaren 6 %
Konditoreiwaren 13 %

Vorgefertigte Teiglinge werden bei Brot von 10 %, bei Brétchen von 14 % und bei
Feingeback von 27 % der Betriebe verwendet. Die eingesetzten Backéfen sind in Ta-
belle 7-44 beschrieben. 44 % der Backereien haben einen zusatzlichen Garraum, der
nicht im Backofen integriert ist.

Tabelle 7-44: Backofen in Backereien
Ofentyp Vorhanden Mittl. Backflache | Betriebsstunden | Betrieb mit Strom
pro Arbeitstag
Etagenbackofen 78 % 10,2 m? 7,3 h 53 %
Stikkenbackofen 44 % 7,6 m? 6,2h 61 %
Ladenbackofen 37 % 26m° 59h 100 %

Die in den Backereien vorhandenen Kuhl- und Gefriereinrichtungen sind in Tabelle
7-45 zusammengestellt. 13 % der befragten Betriebe setzen zur Kalteversorgung ihrer
Kihl- und Gefriergerate eine Verbundanlage ein.

Tabelle 7-45: Angaben zu den Kihl- und Gefriereinrichtungen in Backereien
Vorhan-| Mittl. | Mittl. Lange | Mittl. Innen- |Abdeckung Integrierte
den | Anzahl | pro Betrieb | temperatur [Tag Nacht |Beleuchtung
% ° Celsius % % %
Kihlschrank 84 2,3 2,3m 59 A A 85
Kihlregal 38 1,3 2,4 m 7,0 4 79 88
Kihltruhe 3 2,0 4,0m 4,5 0 50 100
Kihltheke 67 1,1 3,3m 6,5 17 67 83
Gefrierschrank 48 1,4 1,8 m -15,5 A. A. 50
Gefriertruhe 49 1,8 3,1m -16,3 45 84 42
Mittl. Flache
Kihlraum 38 1,3 10,0 m? 5,7 A A A
Froster 46 1,2 6,6 m” -11,6 . .
Gefrierraum 21 1,3 14,7 m? -16,5 J. A J.
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13 % der Backereien verfligen Uber einen Imbissbereich. Alle diese Betriebe setzen
Kaffeemaschinen oder Espressoautomaten ein, die Halfte gibt auch warme Mahlzeiten
aus. Fir den Imbissbereich werden Spllmaschinen benutzt. Ein StRigkeiten-Automat
ist nur in einer Backerei vorhanden. Tabelle 7-46 zeigt das Fallbeispiel einer Backerei.

Tabelle 7-46: Energiebilanz einer Backerei

Fallbeispiel: Backerei
17 Beschéftigte, 6 Tage/Woche, 50 Wochen/Jahr

Strom Anteil

Prozesse Backofen 5 %
Garautomat 18 %
Garunterbrecher 16 %
Knetmaschine 17 %
Froster 2%
Friteuse 4 %
Kleingerate (Kleinmixer etc.) 1%
Kaffeemaschine 29,
Gefrierraum, - 12°C 6 %
Kahlschrank, +6 °C 3 %
Kihltheke, +8°C 1%
Kahltruhe, 2°C-4°C 2%
Gefrierschrank, -20°C 29,
Gefriertruhe, -12°C 3%

Heizung Heizungspumpe 1%

Luftung und Klimatisierung Luftung 8 %
Klimagerat 0,5 %

Biro Blrogerate 2%

Beleuchtung Leuchtstoffréhren, Halogenlampen, ESL 6 %

Sonstiges Prozesswarme 1%

Brennstoff

Erdgas Heizung 30.300 kWh

Erdgas Warmwasser 6.300 kWh

Erdgas Backofen 21.000 KWh

Stromverbrauch 106.900 kWh

Brennstoffverbrauch 57.600 kWh

Anteil am Gesamtenergieverbrauch: Strom 65 %

Brennstoff 35 %
Spezifischer Energieverbrauch: Strom 6.290 kWh/Beschaftigten

Brennstoff 3.390 kWh/Beschaftigten
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7.7.2 Fleischereien

Energieverbrauchsschwerpunkt in Fleischereien ist die Wurstherstellung. In Kochkes-
seln und Kombinationskochschranken werden verschiedene Warmebehandlungsver-
fahren durchgefiihrt. Die Rohwurstherstellung erfolgt in Reife- und Raucherkammern.
Die Produktionsanlagen werden Uberwiegend mit Brennstoffen, weniger mit Strom be-
heizt. Der Hauptanteil des Stroms entfallt auf Wassererwarmung sowie Kihlen und
Gefrieren, in geringerem Umfang auf Gerate und Maschinen. Der Stromverbrauch fir
Kihlen und Gefrieren nimmt zu, da die Betriebe immer mehr Kihl- und Tiefkihlproduk-
te zusatzlich nutzen oder verkaufen. Untergruppen wurden bei den Fleischereien nicht
gebildet.

Eine branchentypische GroRRe ist die verarbeitete Fleischmenge. Im Durchschnitt ver-
arbeiten die befragten Betriebe 1,3 Tonnen Fleisch pro Woche. 87 % der Betriebe kau-
fen Fertigprodukte zu, z. B. Schinken und Wurstwaren, meist in eher geringem Um-
fang, im Durchschnitt 141 kg pro Woche. 73 % bieten zusatzliche Dienstleistungen an,
z. B. Partyservice, Catering oder Imbisstheken im Laden, die einen Umsatzanteil bis zu
70 %, im Durchschnitt 11 %, ausmachen. Einzelne Produktarten haben am verarbeite-
ten Fleischgewicht folgende Anteile:

Frischfleisch 39 %
Brihwurst 18 %
Kochwurst 14 %
Rohwurst 12 %
Raucherwaren 14 %
Sonstiges 9 %

Die in den Fleischereien vorhandenen Kuhl- und Gefriereinrichtungen sind in Tabelle
7-47 zusammengestellt. 27 % der Befragten setzen zur Kalteversorgung ihrer Kuhl-
und Gefriergerate eine Verbundanlage ein. 37 % der Betriebe verfigen Uber eine
Warmerickgewinnung aus Kompressorabluft oder -kiihlwasser. Zur Wurstherstellung
bendtigen die befragten Fleischereien im Durchschnitt 88 kg Eis pro Woche, 25 % be-
ndtigen kein Eis.
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Tabelle 7-47: Angaben zu den Kuihl- und Gefriereinrichtungen in Fleischereien
Vorhan-| Mittl. | Mittl. LAnge | Mittl. Innen- Integrierte
den | Anzahl | pro Betrieb | temperatur |Abdeckung Beleuchtung
Tag Nacht
% ° Celsius % % %

Kihlschrank 77 24 22m 5,8 . A. 92
Kiihlregal 60 1,2 2,7m 57 36 83 92
Kihltruhe 25 1,3 23m 4,5 61 87 40
Kihltheke 88 1,4 57m 4,6 13 59 89
Gefrierschrank 23 1,1 1,6 m - 15,7 A A 64
Gefriertruhe 55 1,8 29m -16,7 52 88 36

Mittl. Flache

pro Betrieb
Kiihlraum 90 2,0 27,7 m? 3,2 / / A
Gefrierraum 72 1,1 9,0 m? - 18,1 / / .

Wie in den Backereien wurde auch in Fleischereien der Imbissbereich, den ein Drittel
der befragten Betriebe aufweist, gesondert erfasst. Alle bieten dort warme Mahlzeiten
an — zwischen 15 und 200, im Durchschnitt 57 Essen pro Tag. 23 % verkaufen auch
warme Getridnke. Dazu setzen die Betriebe vor allem Kaffeemaschinen, aber auch
Espressoautomaten ein. Zum Spulen werden je etwa zur Halfte Gewerbe und Haus-
haltsspilmaschinen genutzt, die im Durchschnitt finf Stunden taglich in Betrieb sind.
Nur zwei der befragten Betriebe haben SiRigkeiten- oder Snack-Automaten.

Aus der Betriebsbegehung einer Fleischerei ergab sich die in Tabelle 7-48 dargestellte

Energiebilanz.
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Tabelle 7-48: Energiebilanz einer Fleischerei

Fallbeispiel: Fleischerei

8 Beschaftigte, 300 m? Betriebsflache

Strom Anteil
Prozesse Backofen 26%
Herde, Kocher 4%
Rauchanlage 4%
Kutter 6%
Schneidegerate, Fleischwolf 4%
Wourstfuller 3%
Kuhlschranke 1%
Kihlrdume 18%
Kihltheken 1%
Gefrierraum 12%
Eismaschine 1%
Spulmaschinen 8%
Kleingerate 5%
Heizung Heizungspumpen 1%
Klima Raumklimagerat 1%
Buro Birogerate 2%
Beleuchtung Leuchtstoffréhren 4%
Halogenlampen 0,5%
Gluhlampen 3%
Brennstoff kWh
Erdgas Heizung 22.652
Erdgas Prozesswarme Wurstkiche 7.391
Stromverbrauch 87.901 kWh
Brennstoffverbrauch 30.043 kWh
Anteil am Gesamtenergieverbrauch:  Strom 75 %
Brennstoff 25 %
Spezifischer Energieverbrauch: Strom 10.988 kWh/Beschaftigten
Brennstoff 3.755 kWh/Beschaftigten
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7.7.3  Allgemeine energietechnische Ausstattung in Backe-

reien und Fleischereien

Fir die folgenden Auswertungen kénnen die beiden Branchen zusammengefasst wer-
den. Die Beleuchtungsanlage in den Betrieben ist bis zu 40, im Mittel 14 Jahre alt.
Uber die insgesamt im Betrieb installierte Lichtleistung konnten nur 12 % der Befragten
Auskunft geben. Danach liegt die installierte Leistung zwischen 0,4 und 8,2 kW. 15 %
der Betriebe verfligen Uber eine Helligkeitssteuerung, in der Regel Dimmer.

Abbildung 7-21 und Abbildung 7-22 zeigen einen Uberblick tiber die Beleuchtung. Da-
nach werden vorwiegend Leuchtstoff- oder Energiesparlampen eingesetzt. Uber 20 %
Glihlampen finden sich noch in Biros und auf Freiflachen. Im Verkauf, auf Freiflachen

und vor allem in Schaufenstern kommen relativ haufig Halogen-Lampen zum Einsatz.
Die Brenndauer der Lampen liegt im Verkaufs- und Produktionsbereich durchschnittlich

Uber acht Stunden taglich.

Abbildung 7-21: Ausstattung der Backereien und Fleischereien mit Lampen
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Abbildung 7-22: Beleuchtungsdauer der Lampen in Backereien und Fleischereien
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Die Ausstattung mit Biirogeraten (Tabelle 7-49) ist im Vergleich zu anderen Bran-
chen relativ niedrig. Die meisten Gerate sind weniger als flinf Stunden taglich in Be-
trieb. Uber einen Internet-Zugang verfiigen 71 % der Betriebe, davon 19 % per WLAN.

Tabelle 7-49:  Ausstattung der Backereien und Fleischereien mit Burogeraten

Ausstattung Mittlere tagliche
Betriebsdauer (h)

Server, Grol3rechner in 5 % der Betriebe vorhanden 16,7

e 2% bis 300 W 17,0

e 3 % bis 2000 W 16,5
Rechner in 77 % der Betriebe vorhanden 4.5

e 72%PC 4,7

o 29 % Notebook/Laptop 2,9
Monitore in 62 % der Betriebe vorhanden 4.7

e 60%LCD 4,7

e 4 % sonstige Monitore 94
Drucker in 77 % der Betriebe vorhanden 4.8

e 31 % Tintenstrahldrucker 34

e 46 % Kombigerate Drucker/Kopierer/Fax 59

e 24 % Laserdrucker 4,0
Kopierer in 27 % der Betriebe vorhanden 4,0

e 4 % GrolRkopierer 7,0

e 23 % sonstige Kopierer 3,5
Computer-Netzwerk in 11 % der Betriebe vorhanden
Beamer in 1 % der Betriebe vorhanden 1,0
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Luftung und Klimatisierung: 14 % der Betriebe verfigen Uber zentrale Klimaanlagen,
6 % haben Split-Gerate und nur ein Betrieb hat mobile Kleingerate. Auflerdem gaben
8 % an, dass sie belliftete Raume haben. Die Klimaanlagen sind im Durchschnitt acht
Stunden taglich an 180 Tagen pro Jahr in Betrieb. Die Splitgerate laufen neun Stunden
taglich an 175 Tagen im Jahr.

7.8 Waschereien

Zum Textilreinigungsgewerbe gehoren Waschereien, Reinigungen, Textilien-Mietservice,
Farbereien, Bligeleien und Heillmangeleien. Bei der Fallauswahl wurden keine Unter-
gruppen gebildet. Befragt wurden 37 Betriebe, die im Durchschnitt knapp flinf Beschaf-
tigte haben (Tabelle 7-50).

Waschereien und Chemisch-Reinigungen sind eine vergleichsweise energieintensive
Branche. Dabei wird die Energie vor allem fur Warmeprozesse eingesetzt: Waschen,
Trocknen, Mangeln, Reinigen und Blgeln. Der Energiebedarf fir Raumheizung ist ver-
nachlassigbar gering. Durch den hohen Prozesswarmebedarf fallt meist gentigend Ab-
warme an, um die Produktionsraume zu beheizen. Raumheizung ist dagegen fir sepa-
rate Raume, z. B. Verkauf oder Buro, erforderlich. Der Strombedarf entsteht vor allem
durch Elektromotoren flr Antriebe, Beleuchtung und Liftung.

Ein branchentypischer Wert ist die Menge der verarbeiteten Trockenwasche. In der
Stichprobe waren dies gut 32 Tonnen pro Jahr im Mittel aller befragten Betriebe.

Tabelle 7-50: Ubersicht tber die befragten Wéaschereien

Anzahl der Befragten 37
Mittelwerte
Beschaftigte insgesamt 4,7
Inhaber und Familienangehdrige 1,4
Vollzeit-Beschaftigte 1,2
Teilzeit-Beschéaftigte 21
Betriebsflache 124
Eigene Nutzung der Flache 100 %
Betriebsrdume im Eigentum 35 %
Filialbetrieb 38 %
Stadtisch 76 %
Landlich 24 %
kWh/Beschaftigten * a
Spez. Stromverbrauch 7.490
Spez. Brennstoffverbrauch 12.442
Gesamter spez. Energieverbrauch 19.932
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Von Montag bis Freitag arbeiten die Betriebe im Durchschnitt 8,8 Stunden pro Tag, an
Samstagen 4,6 Stunden, wobei 22 % an Samstagen grundsatzlich nicht arbeiten. Der
Anteil der Kochwasche liegt bei 54 %, derjenige der chemisch gereinigten Wasche bei
57 % im Mittel. Gefragt wurde auch nach der Weiterbehandlung der Wasche. Dies
fuhrte zu folgendem Ergebnis (Mittelwerte):

Vorgetrocknet 34 %
Vollgetrocknet 23 %
Gepresst 1%
Gemangelt 37 %
Gebugelt 29 %

Luftung und Klimatisierung: Nur ein Betrieb verfugt Uber eine zentrale Klimaanlage,
die taglich 12 Stunden an 300 Tagen im Jahr in Betrieb ist, weitere zwei Betriebe ha-
ben Split-Klimagerate. In vier Betrieben (11 %) sind die Produktionsrdaume ganz oder
teilweise mechanisch beliftet.

Die Beleuchtungsanlagen haben ein Alter bis zu 30 Jahren, im Durchschnitt sind es
13 Jahre. Helligkeitssteuerungen sind nicht vorhanden. 19 % der Betriebe gaben die
Leistung ihrer Beleuchtungsanlage an, die — von einem Ausreil3er abgesehen — zwi-
schen 0,5 und 1,8 6 kW betrug. In der Produktion werden zu 83 % Leuchtstofflampen
verwendet. Abbildung 7-23 gibt einen Uberblick (iber die verwendeten Lampenarten in
den hauptsachlich genutzten Rdumen und die Brenndauer der Lampen.

Abbildung 7-23: Lampenarten und Beleuchtungsdauer in Waschereien
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Mit BUrogeraten sind die Waschereien unterdurchschnittlich ausgestattet im Vergleich
zu anderen Branchen (Tabelle 7-51). Rund die Halfte der Befragten verflgt Gber einen
Internetzugang, 11 % haben WLAN.
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Tabelle 7-51: Ausstattung der Waschereien mit Blirogeraten
Ausstattung Mittlere tagliche
Betriebsdauer (h)
Server, Grol3rechner nicht vorhanden
Rechner in 51 % der Betriebe vorhanden 4,5
e 43%PC 5,0
o 22 % Notebook/Laptop 3,9
Monitore in 46 % der Betriebe vorhanden 4,9
e 43%LCD 5,1
. 8 % sonstige Monitore 3,7
Drucker in 54 % der Betriebe vorhanden 3,2
e 32 % Tintenstrahldrucker 3,2
o 22 % Kombigerate Drucker/Kopierer/Fax 29
e 14 % Laserdrucker 1,2
Kopierer in 19 % der Betriebe vorhanden 2,0
. 5 % Grol3kopierer 2,5
o 14 % sonstige Kopierer 1,8
Computer-Netzwerk in 3 % der Betriebe vorhanden
Beamer nicht vorhanden

7.9 Landwirtschaft und Gartenbau

Die Landwirtschaft ist, bezogen auf die Beschaftigtenzahlen, eine eher energieinten-
sive Branche, was mit der durchschnittlich geringen Beschaftigtenzahl pro Betrieb zu-
sammenhangt. Der grofite Energiebedarf entsteht bei der Viehzucht. Der Ackerbau ist
bis auf wenige Ausnahmen (Getreidetrocknung) nicht energieintensiv, wenn man vom
Kraftstoffverbrauch fir die landwirtschaftlichen Fahrzeuge absieht. Hauptanwendungs-
zweck des Stroms sind Kraftprozesse, vor allem die Be- und Entliftung von Stéllen der
Masttierhaltung, sowie fir die Milchkihlung. Prozesswarme wird flir Heizstrahler in der
Aufzucht von Kiken und Ferkeln benétigt.

Die befragten 105 Betriebe haben im Durchschnitt nur 3,7 Beschéftigte, die Halfte hat
sogar nur ein oder zwei Beschéaftigte (Tabelle 7-52). Untergruppen wurden in der
Stichprobe nach Betriebsgrofie und Betriebstyp (Ackerbau, Viehzucht, Art der Tiere)
gebildet. In der Stichprobe sind alle Untergruppen vertreten.

Im Gartenbau sind insbesondere Betriebe mit beheizten Unterglasflachen sehr ener-
gieintensiv. Von den Untergruppen bei der Fallauswahl entfallen 24 % auf diese Spar-
te, die ubrigen sind Freilandbetriebe (Obst, Gemlse, Baumschulen, Friedhofsgartne-
reien). Befragt wurden 21 Betriebe mit durchschnittlich sechs Beschaftigten.
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Fir die Beheizung der Gewachshauser werden Brennstoffe eingesetzt, Strom wird fur
Beleuchtung, Bellftungen und kleinflachige Pflanzenheizungen sowie fir die automati-
sche Beliiftungs- und Bewasserungssteuerung bendtigt.

Tabelle 7-52: Merkmale der Stichprobe in Landwirtschaft und Gartenbau

Landwirtschaft Gartenbau
Anzahl der Befragten 105 21
Mittelwerte
Beschéftigte insgesamt 3,7 6,1
Inhaber und Familienangehdrige 2,3 1,8
Vollzeit-Beschaftigte 0,9 2,6
Teilzeit-Beschaftigte 0,5 1,7
Betriebsflache 1.549 600 m?
Eigene Nutzung der Flache 98 % 100 %
Betriebsrdume im Eigentum 95 % 86 %
Filialbetriebe 1% 10 %
Stadtisch 6 % 57 %
Landlich 94 % 43 %

7.91 Allgemeine energietechnische Ausstattung in Land-
wirtschaft und Gartenbau

Die Beleuchtungsanlagen in der Landwirtschaft sind bis zu 55, im Durchschnitt 16,3
Jahre alt. Im Gartenbau sind sie mit bis zu 25 und im Mittel 12,4 Jahren junger als in
der Landwirtschaft. Eine Helligkeitssteuerung haben 18 % der Landwirtschaftsbetriebe;
meist ist dies eine Automatik fur groRere Betriebsteile. 14 % gaben die Leistung ihrer
Beleuchtungsanlage an, die von unter einem bis zu 50 kW reicht. Im Gartenbau sind
die Beleuchtungsanlagen mit durchschnittlich 17 Jahren und einer Spanne zwischen 4
und 37 Jahren etwas jlnger als in der Landwirtschaft, aber auch tberdurchschnittlich
alt im Vergleich zu anderen Branchen. Zwei Betriebe (10 %) haben eine Helligkeits-
steuerung, teils Dimmer, teils Automatik. Ebenfalls nur zwei Betriebe konnten die in-
stallierte Lichtleistung angeben (1,4 bzw. 2,5 kW). Einen Uberblick Uber die Lampenar-
ten und die Brenndauer zeigen Abbildung 7-24 und Abbildung 7-25.

Die Lampen in der Landwirtschaft weisen eine relativ geringe Brenndauer auf. Auffallig
ist ein relativ hoher Anteil an Glihlampen in Verkaufsbereichen und auf Freiflachen in
der Landwirtschaft. LED-Lampen werden in der Landwirtschaft noch gar nicht einge-
setzt, Halogenlampen werden vor allem im Gartenbau verwendet.
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Abbildung 7-24: Lampenarten in Landwirtschafts- und Gartenbaubetrieben
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Abbildung 7-25: Beleuchtungsdauer der Lampen in Landwirtschaft und Gartenbau
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Die Ausstattung von Landwirtschafts- und Gartenbaubetrieben mit Biirogeraten ist
unterdurchschnittlich im Vergleich zu anderen Branchen (Tabelle 7-53). Die Betriebs-
zeiten der Geréate liegen relativ niedrig: bei gut zwei Stunden in der Landwirtschaft und
gut vier Stunden im Gartenbau im Durchschnitt aller Gerate. 73 % der Landwirte und
67 % der Gartenbaubetriebe verfigen Uber einen Internet-Anschluss, davon hat jeweils

ein Drittel einen WLAN-Zugang.
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Tabelle 7-53: Burogerate in Landwirtschafts- und Gartenbaubetrieben
Ausstattung Landwirtschaft Ausstattung Gartenbau

Server und nicht vorhanden in 5 % der Betriebe vorhanden
GroRrechner o 5 % bis 300 W
Rechner in 79 % der Betriebe vorhanden in 86 % der Betriebe vorhanden

e 71%PC e 71%PC

e 25 % Notebook/Laptop e 24 % Notebook/Laptop
Monitore in 53 % der Betriebe vorhanden in 62 % der Betriebe vorhanden

e 43 % LCD e 57%LCD

e 12 % sonstige Monitore o 5 % sonstige Monitore
Drucker in 78 % der Betriebe vorhanden in 81 % der Betriebe vorhanden

o 21 % Tintenstrahldrucker e 14 % Tintenstrahldrucker

o 53 % Kombigerate e 48 % Kombigerate

e 18 % Laserdrucker e 29 % Laserdrucker
Kopierer in 14 % der Betriebe vorhanden in 62 % der Betriebe vorhanden

. 3 % Grol3kopierer e 10 % GroRkopierer

o 11 % sonstige Kopierer e 29 % sonstige Kopierer
Computer-Netzw. | in 6 % der Betriebe vorhanden in 19 % der Betriebe vorhanden
Beamer nicht vorhanden nicht vorhanden

Liftung und Klimatisierung: In den befragten Betrieben der Landwirtschaft gibt es
zwei Betriebe mit zentralen Klimaanlagen und einen Betrieb mit Splitgeraten. Insge-
samt haben 3 % der Betriebe klimatisierte Flachen. Die beiden zentralen Klimaanlagen
werden ganzjahrig betrieben, an zwei bzw. acht Stunden pro Tag. Mechanische Luf-
tung erfolgt in 10 % der Betriebe, vor allem in der Produktion. In den befragten Garten-
baubetrieben sind keine Klimaanlagen oder —gerate im Einsatz. Auch eine mechani-
sche Luftung gibt es nicht. In einem Betrieb wurde eine gekihlte Flache (ohne Ent-
feuchtung) in der Produktion angegeben.

7.9.2 Branchenspezifische Ergebnisse in der Landwirtschaft

Bei den befragten Landwirtschaftsbetrieben handelt es sich mehrheitlich um Mischbe-
triebe (66 %). 25 % sind reine Viehhaltungs- und 9 % reine Ackerbaubetriebe. Aul3er-
dem ist ein Forstbetrieb dabei. Die Auswertung nach Ackeranbauflachen und vorhan-
denen Tieren zeigt, dass es unter den Mischbetrieben auch sehr viel Viehhaltung gibt
und die Viehhaltungsbetriebe z. T. groRe Anbauflachen haben. Fir die folgenden Aus-
wertungen wird daher die Menge der Tiere in Form von GroRvieheinheiten (GVE) als
Unterscheidungskriterium benutzt. Tabelle 7-54 stellt Strukturdaten nach dieser Auftei-
lung dar.
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Tabelle 7-54: Charakterisierung der Stichprobe in der Landwirtschaft

Uberwiegend | Mischbetriebe | Mischbetriebe | Viehhaltung
Ackerbau 10-49 GVE | 50-100 GVE | >100 GVE

Anzahl befragter Betriebe 32 37 17 19
Anteil an den Befragten 31 % 35 % 16 % 18 %
Mittl. Anzahl der Beschaftigten 2,8 3,5 3,7 55
Mittlere Uberbaute Flache (mz) 760 1.260 2.035 3.010
e e e | . s | e
Mittlerer Energieverbrauch kWh/Beschéaftigten * a

Strom 5.409 6.102 8.123 19.659

Brennstoff 26.984 24.208 23.501 39.829

Gesamt 32.393 30.310 31.624 59.488

Die Betriebsflache entfallt im Durchschnitt aller Betriebe auf folgende Nutzflachen:

Getreideanbau 35 %

Mais 13 %
Hackfrichte 2%
Olfriichte 5%
Weiden 11%
Wiesen 21%
Wald 11%
Sonstiges 2%

In der Viehhaltung sind aus energetischer Sicht die Milchviehhaltung, Rinder- und Kal-
berzucht sowie Schweinemast und Ferkelzucht am bedeutendsten. Wesentliche Ener-
gieverbraucher sind die Bereiche Luftung, Warmwasser (z. B. flir das Reinigen der
Milchleitungen und Milchkihlbehalter, Kalbertranken und der Ferkelstalle), Stallheizung
sowie Beleuchtung. Dazu wurden weitere Strukturdaten erhoben; einen Uberblick zeigt
Tabelle 7-55.

Im Ackerbau entfallt der wesentliche Energieverbrauch auf Dieselkraftstoff fir die ein-
gesetzten Traktoren, in geringerem Umfang auch fur Mahdrescher. Des Weiteren wird
Energie fur die Trocknung von Getreide und Heu bendétigt. Daher wurden fir den
Ackerbau der Einsatz von Traktoren und Mahdreschern sowie der Bereich der Trock-
nung und Luftung erhoben. Tabelle 7-56 zeigt die Ergebnisse fir Traktoren und Mah-
drescher, wobei auch die Fahrt zum Feld enthalten ist. Da die bewirtschafteten Flachen
in der Regel nicht sehr weit vom Hof entfernt sind (63 % unter 3 km), fallt dies kaum ins
Gewicht. 78 % der Betriebe verfligen tber Traktoren — im Durchschnitt drei Fahrzeuge
pro Betrieb — und gut ein Viertel hat einen Mahdrescher. Dabei zeigt sich, dass die
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grélReren Betriebe, die der Viehhaltung zugeordnet wurden, grof3e Ackerbauflachen
haben und zu 58 % einen Mahdrescher einsetzen.

Tabelle 7-55:  Viehhaltung in den landwirtschaftlichen Betrieben

Betriebe mit| Mischbe- | Mischbe- \Viehhaltung| Insgesamt
unter 10 | triebe 10— | triebe 50— | >100 GVE
GVE 49 GVE | 100 GVE
Durchschnittliche Mengen an Tieren

Schweine 19 169 265 1.210 369
Rinder 10 33 91 347 113
Gefligel 419 699 28 14.331 2.932

Anteil der| Stall- Anteil der| Stall-

Betriebe | haltung Betriebe | haltung
Schweine, davon: Rindvieh, davon:
Mastschweine 31 % 100 % Milchkihe 40% 76 %
Sauen 20 % 100 % Mastkalber 26% 81 %
Aufzuchtferkel 21 % 100 % Starken, Farsen 23% 83 %
Gefliigel, davon: Jungvieh bis 2 Jahre 34% 86 %
Legehennen 32% 35 %
Masthahnchen 9% 80 % Sonstige Tiere 22% 43 %
Sonst. Geflugel 15% 31 %

Tabelle 7-56: Einsatz von Traktoren und Mahdreschern in der Landwirtschaft
Uber- Mischbe- | Mischbe- |Viehhaltung| Insge-
wiegend triebe triebe >100 GVE samt
Ackerbau | 10-49 GVE |50-100 GVE
Traktoren
Im Betrieb vorhanden (%) 78 92 94 95 89
Mittl. Anzahl 1,7 2,5 3,4 5,4 3,0
Mittl. Betriebsstunden pro Jahr 324 762 1.165 1.664 888
Mittl. Kraftstoffverbrauch (I/Jahr) 2.522 4.024 7.492 17.139 6.755
Mahdrescher
Im Betrieb vorhanden (%) 13 24 18 58 26
Mittl. Anzahl 1,0 1,0 1,1 1,3 1,1
Mittl. Betriebsstunden pro Jahr 155 86 55 103 99
Mittl. Kraftstoffverbrauch (I/Jahr) 1.690 1.174 3.633 3.800 2.594

Weitere Stromverbraucher sind Trocknungsanlagen und Ventilatoren, wobei Letztere
hauptsachlich bei der Bellftung von Stéllen eingesetzt werden. Trocknungsanlagen

kommen relativ selten vor: Getreidetrocknung bei 10 % der Betriebe, Heutrocknung bei
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5 %, und nur ein Betrieb hat eine Silagetrocknung. Ventilatoren werden von einem Drit-
tel der Betriebe verwendet und kommen dort im Durchschnitt auf 2.473 Betriebsstun-
den im Jahr mit einer sehr groRen Spannweite zwischen 20 und 8.760 Stunden.

Die Branche Landwirtschaft ist besonders heterogen. Hier war es sehr schwierig, typi-
sche Betriebe zu finden. Tabelle 7-57 zeigt die Energiebilanz am Beispiel eines Kal-
bermast-Betriebes.

Tabelle 7-57: Energiebilanz eines landwirtschaftlichen Betriebes

Fallbeispiel: Landwirtschaftsbetrieb (Kdlbermast)
6 Beschaftigte, 1.090 m? Betriebsflache (liberbaut)

Strom Anteil

Prozesse Getreidemiihle 22 %
Fitterungsanlage und Nebenaggregate 13 %
Geblase Getreidetrocknung 24 %
Kompressor 6 %
Gullepumpe 4%
Dampfstrahler, Reinigung 2%

Heizung Heizungspumpen 1%

Luftung Ventilatoren (Stalle) 13 %

Biro Blrogerate 1%

Beleuchtung Kalberstalle 9 %
Sonstige Beleuchtung 5%

Brennstoff

Holzhackschnitzel Heizung 116.410 kWh
Warmwasser 7.000 kWh

Stromverbrauch 52.000 kWh

Brennstoffverbrauch 123.410 kWh

Anteil am Gesamtenergieverbrauch:  Strom 30 %

Brennstoff 70 %
Spezifischer Energieverbrauch: Strom 8.667 kWh/Beschaftigten

Brennstoff 20.568 kWh/Beschaftigten

7.9.3 Branchenspezifische Ergebnisse im Gartenbau

71 % der befragten 21 Gartenbaubetriebe haben Unterglasflachen. Davon beheizen
87 % Flachen im Durchschnitt von 665 m? mit einer Temperatur von unter 18 °C, und
27 % beheizen im Durchschnitt 79 m? Unterglasflache mit 18 °C und mehr. Die Behei-
zungszeit betragt bei unter 18 °C durchschnittlich 5,6 Monate im Jahr, bei den héher
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beheizten sind es 1,2 Monate. Nur ein Betrieb (5 %) gab an, dass Pflanzen in Ge-
wachshausern klnstlich belichtet werden, und zwar auf 30 % der Flache. 38 % der
Befragten nehmen keine besondere Schattierung vor. Ansonsten werden folgende
Schattierungstechniken verwendet:

Innenschattierung 29 %
Mattenabdeckung 24 %
Weileln, Kalken 19 %
Rollschattierung 14 %

Der Kraftstoffverbrauch fur Spezialfahrzeuge auf dem Betriebsgelande wurde von 57 %
der Betriebe angegeben. Im Durchschnitt sind es 1.988 Liter Diesel, 397 Liter Benzin
und 163 Liter 2-Takt-Gemisch. Aus der Betriebsbegehung einer Gartnerei ergab sich
die in Tabelle 7-58 dargestellte Energiebilanz.

Tabelle 7-58: Energiebilanz einer Gartnerei

Fallbeispiel: Gartenbaubetrieb
8 Beschaftigte, 300 m? Betriebsflache
Strom Anteil
Prozesse Brunnenpumpen 24%
Kihlraume 18%
Heizung Heizungspumpen 1%
Liftung Gewachshauser 7%
Kihlraume 13%
Buro Birogerate 1%
Beleuchtung Natriumdampf-HD-Lampen 32%
Leuchtstoffréhren 4%
Glihlampen 0,2%
Brennstoff
Heizdl Heizung 56.800 kWh
Heizdl Warmwasser 2.800 kWh
Heizdl Prozesswarme 1.150.000 kWh
Diesel-Kraftstoff Gerate 14.254 kWh
Stromverbrauch 104.400 kWh
Brennstoffverbrauch 1.209.600 kWh
Kraftstoffverbrauch 14.254 kWh
Anteil am Gesamtenergieverbrauch:  Strom 8 %
Brennstoff 91 %
Kraftstoff 1%
Spezifischer Energieverbrauch: Strom 8.700 kWh/Beschaftigten
Brennstoff ~ 100.800 kWh/Beschaftigten
Kraftstoff 1.188 kWh/Beschaftigten
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8 Gebaudetypologie fur den GHD-Sektor

8.1 Vorbemerkungen

Wahrend es flur den Wohnbereich schon seit rund zwei Jahrzehnten statistisch gesi-
cherte Informationen zum Gebaude- und Wohnflachenbestand, zur Gebaudeart und zu
Baualtersklassen sowie zur gebdudetechnischen Ausstattung gibt, liegen analoge
Kenntnisse fir den GHD-Bereich nicht vor.

Gleiches gilt auch flr die auf Zusatzerhebungen, z. B. Mikrozensus, beruhende und
daraus entwickelten Gebaudetypologien fir den Wohngebaude, die anhand charakte-
ristischer Gebaudetypen bauliche Gegebenheiten wie warme- und heiztechnische
Ausstattung und zugehdrige standardisierte Energieverbrauchswerte einbeziehen. An-
hand und mit Hilfe eines solchen Instrumentariums lassen sich Versorgungs- und
Energieeinsparstrategien bei verschiedensten Rahmenbedingungen szenarisch ermit-
teln und damit entsprechende Folgerungen fir ein energiepolitisches Handeln ableiten.

Ein solches Instrumentarium fehlt fir den GHD-Bereich voéllig, da hierzu keine Be-
standserhebungen seitens des Statistischen Bundesamtes vorliegen. Lediglich die
jahrichen Zubauten an neu erstellten Nichtwohngebauden werden erfasst, wobei so-
wohl Gebdude mit Nutzung durch Industrie und Verkehr als auch mit Nutzung durch
den GHD-Bereich insgesamt und ohne Detaillierungsmadglichkeit eingeschlossen sind.
Zu Gebauden mit Mischnutzung, die Uberwiegend dem Wohnen dienen, aber auch Ge-
werbebetriebe beherbergen, existieren keine Angaben. Hinzu kommt, dass bei der
Neuerstellung gewerblicher Gebaude und Gebaudekomplexe sowie bei der Erschlie-
Bung gewerblicher Flachen und Bauten die Zahlung neuer Gebaude wenig einheitlich,
kaum transparent und die Abgrenzungen eher flieRend sind.

Unter diesen Aspekten sind daher auch alle bisherigen Versuche zur Erstellung einer
Gebaudetypologie flir den GHD-Bereich zu sehen, die auf Angaben zur Neuerstellung
von Nichtwohngebauden der letzten drei Jahrzehnte und Verhaltniszahlen von Tatig-
keiten im Wohnungsneubau und gewerblichen Neubauten Uber einige Jahrzehnte und
einer Reihe von plausibel erscheinenden Annahmen beruhen. Die Ergebnisse kénnen
daher nur grobe Anhaltswerte zu einem Gesamtrahmen ohne Anspruch auf eine diffe-
renzierte Darstellung der GHD-Arbeitswelt wiedergeben. Eine Gebaudetypologie flr
den GHD-Bereich ist daraus jedoch noch nicht ableitbar.

Auch Versuche, Uber ,kleine®, ,mittlere“ und ,grolRe“ GHD-Gebaude eine Gebaudesys-
tematik aufzubauen, kann angesichts der Gebaudevielfalt im GHD-Bereich, die von
Garagen Uber Lager, Werkstatten und Produktionsgebauden bis zu Blrogebauden
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reicht, z. B. aber auch angemietete Flachen im mehrgeschossigen Wohnungsbau ein-
schliel3t, den Gebaudebestand im GHD-Sektor nicht belastbar abbilden.

Lediglich fur den Teilbereich &ffentlicher Bauten werden gezielte Bestandserfassungen
von Liegenschaften und Gebauden sowie Gebaudenutzungen durchgefihrt. Flr diesen
Teilbereich existieren auch eine Reihe charakteristischer Verbrauchskennwerte zum
spezifischen Strom- und Warmeverbrauch (z.B. ages 2007), die allerdings auf Grund
unterschiedlicher Abgrenzungskriterien (z. B. kann eine Liegenschaft mehrere Gebau-
de umfassen) keine Erstellung einer ,Gebaudetypologie 6ffentlicher Gebaude® erlau-
ben.

Vor diesem Hintergrund entstand der Vorschlag, in Verbindung mit den im Rahmen
dieser Studie durchgefiihrten Breitenerhebungen zur Erfassung des Energieverbrauchs
auch Informationen abzufragen, die den von GHD-Betrieben genutzten Gebaudebe-
stand, differenziert nach Gebaudekategorien, und die zugehdrigen Flachennutzungen
umfassen. Dabei wurde eine pragmatische Vorgehensweise hinsichtlich erfragbarer
Angaben entwickelt, die sich daran orientierte, dass

o begrifflich verstandliche und damit weitgehend klare Abgrenzungen zu Anzahl und
Art der genutzten Gebaude entwickelt wurden,

o belastbare und plausible Angaben bei der Identifizierung der genutzten Betriebs-
flachen unterstellt und erwartet werden konnten

o Voraussetzungen fir eine zur Hochrechnung des GHD-Energieverbrauchs analoge
Hochrechnungs-Systematik flr eine Gebaudetypologie flir den GHD-Bereich erar-
beitbar waren.

Alle im Zuge der Breitenerhebungen 2008 und 2010 abgefragten Informationen zur
Unterbringung von Arbeitsstatten in den per Definition verschiedenen Gebaudekatego-
rien und den Umfang der zugehdrigen Flachennutzung finden sich im Fragebogen un-
ter Frage-Nr. 3c (siehe Anhang 2).

8.2 Definition zu Gebaudekategorien und Gebaudeflachen

Zur Typisierung und Kategorisierung der Gebaude, in denen Arbeitsstatten des GHD-
Bereiches zu finden sind, wurden neben der Baujahresklasse der Gebaude, der Zahl
der Geschosse und der mittleren Geschossflache je Gebaude auch nach folgenden
Gebaudearten unterschieden:

o Wohngebaude mit Mischnutzung; es handelt sich dabei um Geb&ude mit tber-
wiegender Wohnnutzung und einer teilweise vorliegenden Nutzung durch GHD-Ar-
beitsstatten.
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o Bulrogebaude; es handelt sich um Gebaude, die nahezu ausschlief3lich gewerblich
genutzt werden. Lediglich eine Hausmeisterwohnung dient Wohnzwecken. Eine
Mitnutzung dieser Gebaude durch Industriebetriebe ist nicht ausschlieBbar, durfte
aber nicht sonderlich ins Gewicht fallen.

o Laden-/Verkaufsgebaude; eine Nutzung dieser Gebaude erfolgt nahezu aus-
schlief3lich Uber GHD-Arbeitsstatten.

o Werkstattgebaude; sie umfassen Gebaude zur Montage und Demontage, zur Repa-
ratur und Produktion, zur Verarbeitung und zur Veredelung von Produkten, zur me-
dizinischen Behandlung und Betreuung sowie Schulen und universitare Einrichtun-
gen. Die erfassten Werkstattgebaude werden ausschliellich von GHD-Arbeitsstat-
ten genutzt.

o Lager-/Garagengebaude; hier wird unterstellt, dass eine deutlich iberwiegende Nut-
zung durch Arbeitsstatten des GHD-Bereiches erfolgt. Eine teilweise Mitnutzung
durch private Haushalte kann im geringen Umfang nicht ausgeschlossen werden.

o Sonstige Gebaude ohne Wohnnutzung; hierzu zahlen z.B. Sportstatten, Hallen-
bader, Versammlungsraume, Kirchen, Galerien, Theater etc.

Aus Grinden der leichten Identifizierbarkeit durch den Befragten und einer dabei noch
ausreichenden Diversifizierung der Gebaude wurde vorliegende Einteilung der erfrag-
ten Gebaudearten vorgenommen. Damit sind formell auch Voraussetzungen geschaf-
fen, um eine energetische Bewertung und Charakterisierung der verschiedenen Ge-
baudearten vornehmen zu kénnen.

Abgrenzungen zur Flachennutzung und zur Betriebsflache

Bei den bisherigen Breitenerhebungen wurde bei den einzelnen Arbeitsstatten jeweils
die genutzte Betriebsflache B erfragt, da diese anhand von Pacht- und Mietvertragen
oder aus Bauplanen relativ leicht ermittelbar sind.

Eine Abgrenzung zu definierten Flachen wie ,Geschossflache GF* ,,Bruttogrundflache
BGF*, ,Nettogrundflache NGF*, ,Energiebezugsflache EBF* bzw. "Beheizte Bruttoge-
schof¥flache BGFg" oder ,Nutzflache NF* ist insofern gegeben, als mit der Angabe der
erfragten Betriebsflache B weitgehend der definitorischen Abgrenzung bei Ermittlung
der Energiebezugsflache EBF bzw. der damit identischen Nettogrundflache NGF ge-
folgt und entsprechende Anteile dazu beziffert wurden. Es liegen aber auch Angaben
zur genutzten Betriebsflache B vor, die je nach den vorliegenden Rahmenbedingungen
richtigerweise die Nutzflache NF (ohne technische Funktionsflachen TF und ohne Ver-
kehrsflachen VF) beziffert haben.

Zum besseren Verstandnis dient die nachfolgende Definition der einzelnen Flachen:
(entsprechend DIN 277, Baunutzungsverordnung §20 Abs. 3):
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Bruttogrundflache BGF: Sie umfasst die Flache eines Gebaudes, die sich aus der
Summe aller Grundflachen aller Grundrissebenen eines Gebaudes errechnet. Sie wird
geschossweise ermittelt, wobei die duReren Malie der Bauteile in FulRbodenhéhe an-
zusetzen sind.

Somit umfasst die Bruttogrundflache BGF im Gegensatz zur Geschossflache GF samt-
liche Geschosse eines Gebaudes vom Keller bis zum Dachgeschoss.

Geschossflache GF: Sie umfasst die Grundflache eines Geschosses und wird aus
den dulReren Abmessungen ermittelt.

Konstruktionsgrundflaiche KGF: Darunter versteht man die Summe der Grundfla-
chen aller aufgehenden Bauteile. Die Konstruktionsgrundflache kann auch als Diffe-
renz aus Bruttogrundflache BGF und Nettogrundflache NGF ermittelt werden.

Nettogrundflache NGF: Sie umfasst die Summe aller nutzbaren Grundflachen eines
Gebaudes und teilt sich auf in die Nutzflache NF, die technische Funktionsflache TF
und die Verkehrsflache VF.

Geschosszahl GZ: Sie erfasst alle Geschosse eines Gebaudes vom Keller bis zum
Dachgeschoss.

Betriebsflache B: Summe aller genutzten Betriebsflachen (Uberdacht, beheizt und
unbeheizt). Sie schliel3en mitunter auch die Verkehrsflachen (Flure, Gange) mit ein.

Damit gelten die Beziehungen:

BGF =GZ* GF BGF
NGF = BGF - KGF KGE NGE
NGF = NF +TF +VF

NF TF | VF

Naherungsweise kann auch bei 6ffentlichen Gebauden angesetzt werden (nach BM flr
VBStE, vom 30.7.09, S. 20):

NGF =0,85* BGF
NGF =150* NF

Vergleiche mit Flachenangaben zum GHD-Bereich anderer Quellen sind so mdglich.
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8.3 Ergebnisse zur erfassten Stichprobe

Mit den Breitenerhebungen fir 2008 und 2010 wurden bei den befragten Arbeitsstatten
zusatzliche Informationen zu Gebaudedaten abgefragt, die neben den bisherigen An-
gaben zur Ausstattung der Arbeitsstatte der Erstellung einer Gebaudetypologie flir den
GHD-Sektor dienen. Eine Ubersicht zu den Eingangsdaten der Gebaudetypologie zeigt
Abbildung 8-1. Insgesamt stehen an Informationen aus der Breitenerhebung zur Verfu-

gung:

o Energieverbrauch der Arbeitsstatte,

o Flachennutzung der Arbeitsstatte mit Angaben zur Raumkonditionierung,

¢ Energierelevante Ausstattungsmerkmale und

e Angaben zu Gebaudeart und Gebaudedaten, die zusammen die Gebaudetypologie
beschreiben sollen. Diese umfassen generell:

— - Gebaudearten,

- Gebaudealter,

— - Gebaudegrolie,

- Gebaudenutzungen und

— - flachenspezifische Verbrauchsdaten.

Abbildung 8-1:
Arbeitsstatten
Betriebsflache
- Verkauf m?
- Biro m?
- Produktion m?
- Lager m?
- Sonstige m?

Konditionierte Flachen

- Heizen m?
- Luften m?
- Kihlen m?

- Klimatisieren m?

- unbeheizt m?

Energieverbrauch Arbeitsstétte

Eingangsdaten zur Gebaudetypologie GHD

Strom kWh/a
Brennstoffe kWh/a
Sonstige kWh/a
eigen- / fremdversorgt
Energiekosten €/a
Gebaudetypologie

Gebaudeart

Nutzung

Alter

GroRe

spezifischer Verbrauch

Ausstattung

Regelung (z.B. Heizung)
Lampen / Leuchten
Energiemanagement
weiter Merkmale

Gebaude
Gebaudedaten
- Baualtersklassen 3)
- Geschosszahl
- Grundflache m?
- Bruttogeschossflache m?
- gewerbl. Nutzung %

Gebaudearten, Anzahl
- Wohngeb. mit Mischnutzung
- Biirogebaude
- Laden-/ Verkaufsgebaude
- Werkstattgebaude
- Lager / Garagengebaude
- Sonst. Geb. ohne Wohnnutzung
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Tabelle 8-1:  Systematik zur Erfassung gebaudetypologischer Daten und Ergebnisse
der gezogenen Stichprobe fir das Jahr 2010
Wohn- Sonst.
sotg | s | oo | (M wensn | U9 cebaice | g
mit gebaude M gebaude . ohne
Mischnutzung gebaude gebdude Wohnnutzung
Anzahl Gebaude
(1] (1 ) (1] 1 ) (1]
vor 1977 469 198 127 376 200 175 1.545
1977 bis 2002 145 127 124 278 134 172 980
nach 2002 22 40 44 55 30 42 233
Summe 636 365 295 709 364 389 2.758
Gebéude-Nutzfliche (Summe der Nettogrundflachen)
[m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?]
vor 1977 318.181 294.254 102.618 670.784 142.106 309.464 | 1.837.407
1977 bis 2002 133.159 125.643 187.858 690.844 184.372 543.508 | 1.865.474
nach 2002 12.641 26.534 24,683 91.801 28.317 32.208 216.184
Summe 463.981 446.431 315159 | 1.453.429 354.795 885.270 | 3.919.065
Gewerbliche Gebaude-Nutzflache (Summe Nettogrundflachen * %-Gewerbe)
[m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?]
vor 1977 99.366 294.254 102.618 670.784 142.106 309.464 | 1.618.592
1977 bis 2002 32.572 125.643 187.858 690.844 184.372 543.508 | 1.764.887
nach 2002 5.292 26.534 24,683 91.801 28.317 32.208 208.835
Summe 137.230 446.431 315159 | 1.453.429 354.795 885.270 | 3.592.314
Gebaude-Nutzflache von Arbeitsstatten (Summe Nettogrundflachen * %-Arbeitsstitte)
[m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?]
vor 1977 69.723 231.284 60.557 658.877 141.083 290.317 | 1.451.841
1977 bis 2002 18.293 58.774 141.677 675.540 181.787 308.978 | 1.385.049
nach 2002 4.483 9.825 16.870 91.801 28.317 29.799 181.095
Summe 92.499 299.883 219.104 | 1.426.218 351.187 629.094 | 3.017.985
Gebaude; mittl. Geschosszahl
1 1 ) 1 1 )
vor 1977 3,65 2,81 1,61 2,09 1,13 2,23
1977 bis 2002 3,63 2,33 1,65 1,96 1,15 1,98
nach 2002 3,32 2,10 1,27 2,89 1,03 1,79
Mittelwert 3,63 2,57 1,58 2,10 1,13 2,07
Mittl. Gebaude-Nutzflache
[m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?]
vor 1977 678 1.486 808 1.784 711 1.768
1977 bis 2002 918 989 1.515 2.485 1.376 3.160
nach 2002 575 663 561 1.669 944 767
Mittelwert 730 1.223 1.068 2.050 975 2.276
Mittl. Geschossflache
[m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?]
vor 1977 186 529 502 854 629 793
1977 bis 2002 253 425 918 1.268 1.196 1.596
nach 2002 173 316 442 578 916 428
Mittelwert 201 477 678 976 863 1.098
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Tabelle 8-1 veranschaulicht an Hand der Daten der gezogenen Stichprobe, wie gebau-
detypologische Daten systematisch erfasst werden kénnen. Unterschieden nach 3
Baualtersgruppen werden die Gebaudearten wie folgt gegliedert:

- Wohngebaude mit Mischnutzung

- Blrogebaude

- Laden- / Verkaufsgebaude

- Werkstattgebaude

- Lager / Garagengebaude

e - Sonstige Gebaude ohne Wohnnutzung

Es ist jedoch darauf hinzuweisen, dass bei Angabe der Gebdudeart ,Werkstattgebau-
de“ oder ,Sonstige Gebaude ohne Wohnnutzung“ eine definitionsscharfe Trennung
mitunter nicht mehr gegeben ist und fur Plausibilitdtskontrollen die Summe aus beiden
Gebaudearten herangezogen werden sollte.

Fir die einzelnen Gebaudearten kann sowohl die zugehdrige Flachennutzung als auch
der flachenspezifische Strom- und Brennstoffverbrauch, ggf. auch der spezifische
Heizenergieverbrauch ermittelt werden. Dabei muss man sich allerdings auf Arbeits-
statten beschranken, die nur ein Gebaude nutzen, da eine Aufteilung des summarisch
angegebenen Energieverbrauchs auf verschiedene Gebaude nicht oder nur begrenzt
madglich ist. Weitere Informationen zu Geschosszahl und Ausstattung kénnen darlber
hinaus Hinweise zur Beurteilung der flaichenspezifischen Verbrauche liefern.

Die Ergebnisse in Tabelle 8-1, bei denen es sich nicht um eine Hochrechnung, sondern
um eine gezogene Stichprobe handelt, konnen wie folgt kommentiert werden:

Anzahl Gebaude

Von den rund 2000 befragten Arbeitsstatten werden Flachen in 2758 Gebauden ge-
nutzt. Mit 636 Nennungen sind Wohngebaude mit Mischnutzung am haufigsten vertre-
ten. Insgesamt Uberwiegen mit rund 56 % die Gebaude mit Baujahren vor 1977 (1545
Gebaude), die Stichprobe des Jahres 2008 ergab damals einen Anteil von 60 %.

Gebaudenutzflaiche (Summe der Nettogrundflachen)

Die fir Wohngebaude mit Mischnutzung angegebene Flache mit 463.981 m? umfasst
sowohl Flachen fir Wohnen als auch solche fir gewerbliche Nutzung. Bei allen tbrigen
Gebaudearten handelt es sich um gewerblich genutzte Flachen.
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Gewerbliche Gebaudenutzflaiche (Summe Nettogrundflache * %-Gewerbe)

Bei ,Wohngebauden mit Mischnutzung“ werden 137.230 m? oder 29,5 % der gesamten
Gebaudenutzflachen fir die gewerbliche Nutzung angegeben; flir das Jahr 2008 ergab
sich vergleichsweise ein Anteil von 28 %. Gemessen an der gesamten gewerblichen
Gebaudenutzflache in Hohe von 3.592 Mio. m? haben gewerbliche Flachen in ,Wohn-
gebauden mit Mischnutzung” einen Anteil von rd. 3,8 % (im Jahr 2008 wies die
gezogene Stichprobe einen Anteil von 3,3 % auf).

Gebaude-Nutzflache von Arbeitsstatten (Summe Nettogrundflache * %-Arbeitsstatte)

Die angegebenen Flachen stammen von den befragten Arbeitsstatten, die diese Fla-
chen auch selbst nutzen und auf die sich auch weitgehend die Angaben zum Energie-
verbrauch beziehen.

Gebaude; mittl Geschosszahl

1-2 —geschossige Bauweise bei ,Laden- / Verkaufsgebaude” und ,Lager- / Garagenge-
bauden®, 2—-3 —geschossige Bauweise bei ,Werkstattgebauden®, ,sonstigen Gebauden*
und ,Burogebduden®, 3—4 —geschossige Bauweise bei ,Wohngebauden mit Mischnut-
zung“. Tendenziell ergeben sich fir das Jahr 2010 im Vergleich zu 2008 bei
.Burogebauden®, ,Werkstattgebauden“ und ,Sonst. Gebauden ohne Wohnnutzung*
etwas niedrigere Geschosszahlen.

Mittlere Gebaude-Nutzflache

Je nach Gebaudeart ergibt sich im Mittel eine Spannweite von 730 m? bis 2.276 m? pro
Gebaude.

Mittlere Geschossflache

Die Mittelwerte reichen von 201 m? bei ,Wohngebauden mit Mischnutzung“ bis zu
1.098 m? bei ,Werkstattgebauden®.

Die Angaben zu mittlerer Geschosszahl, mitlerer Gebaudenutzflache und mittlerer
Geschossflache deuten darauf hin, dass mit der gezogenen Stichprobe etwas kleinere
Gebaude erfasst wurden.

8.4 Berechnungsmethodik zur Gebaudetypologie

Grundlage fur die Hochrechnung der Flachen und Anzahl von Gebauden sind die Er-
gebnisse aus der gezogenen Stichproben flr 2008 und 2010 mit den zugehdrig erfass-
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ten Bezugseinheiten und der gesamten Erwerbstatigenzahl in den Jahren 2008 bzw.
2010. Es gelten folgende Beziehungen:
Flache auf SubSplit-Ebene fiir Gebaudeart und Baujahresklasse

Ngsu FG,S,U(n)
o BZgsy(n)

NG,S,U

fG,S,U =

_ *
FG,S,U _BZG,S,U fG,S,U

Pssueaps *GZssucass * GGFssucaps * 8csucass

— *
FG,S,U;GA;BJ - FG,S,U GA BJ

Z Z Pssu(ga,bj)*GZg sy (9a,bj) * GGF5 s, (9a,bf) * ag s, (94, bj)
ga=lbj=1
Flache auf SubSplit-Ebene

GA BJ

Fesu = Z ZFG,s,u(gaa bj)

ga=l1 bj=l1

Flache auf Split-Ebene

Us,s

Feos = ZFG,S(U)
u=l1

Flache pro BZE auf Split-Ebene
— FG,S
BZG’S

fG,S

Gebaude-Anzahl pro BZE auf SubSplit-Ebene fiir Gebaudeart und Baujahres-
klasse

N,
X Pssucass(N)*assucaps(n)
= bgsueaps(n)*BZsgsy(n)

NG,S,U

Pe.suecaBs =

Gebaude-Anzahl auf SubSplit-Ebene fiir Gebaudeart und Baujahresklasse

Ng,su
Ps.sucaps = Pssucass * ZBZG,S,U(”)
n=l1
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Gebaude-Anzahl auf Split-Ebene fiir Gebaudeart und Baujahresklasse

U
Fescaps = ZFG,S;GA;BJ(U)

u=l1

Gebaude-Anzahl auf Gruppen-Ebene fiir Gebaudeart und Baujahresklasse

S
FG;GA;BJ = ZFG;GA;BJ (S)

s=1

Mit den hier vorgestellten Berechnungsvorschriften kann an Hand der gezogenen
Stichprobe der Gebaude- und Flachenbestand errechnet und weitergehende Informati-
onen erarbeitet werden.

Verwendete Formelzeichen

Variable,

Lauf-

variable Bezeichnung

F Flache

f spez. Flache

BZ Bezugseinheit

N, n Anzahl der Fragebbégen

P Anzahl Gebaude

p spez. Gebaude-Anzahl

Gz Geschosszahl

GGF Gebaudegrundflache

a Flachenanteil der befragten Arbeitsstatte an der ges. Gebaudeflache

b Flachenanteil aller gewerblichen Arbeitsstatten (im Gebaude der
befragten Arbeitsstatte) an der ges. Gebaudeflache

G Gruppe

S, s Split

U, u SubSplit

GA,ga Gebaudeart mit:

1 Wohngebaude mit Mischnutzung
Blrogebaude
Laden- / Verkaufsgebaude
Werkstattgebaude
Lager- / Garagengebaude

6  Sonst. Gebaude ohne Wohnnutzung
BJ, bj Baujahr mit:

1 vor 1977

2 1977 bis 2002

3 nach 2002

a » ODN
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8.5 Ergebnisse der Hochrechnung zur Gebaudetypologie

Die entsprechend Kapitel 8.4 berechneten Flachenbestande des GHD-Sektors sind,
differenziert nach Gebaudearten und gleichem Berechnungsverfahren, in Tabelle 8-2
(2008) und Tabelle 8-3 (2010) enthalten. Fir das Jahr 2008 ergeben sich
1.815 Mio. m? und fir 2010 1.819 Mio. m? wobei Flachenangaben fir Landwirtschaft,
Gartenbau und Flughafen mangels Daten nicht enthalten sind. Die Angaben fir Split
34 (Speditionen) wurden mangels Vergleichbarkeit zwischen 2008 und 2010
herausgerechnet.

Im Quervergleich der beiden Jahre 2008 und 2010 ergeben sich auf Gruppenebene
sowohl Flachenzuwachse (Gruppe 1, 2, 4 und 5) als auch Flachenabnahmen (Gruppe
3,6 und 7).

Die Flachenangaben fir Gruppe 12 missen auf die Angaben flir Split 28 beschrankt
bleiben, da bei Split 34 die Flachengaben zu Parkgaragen im Jahr 2010 weitgehend
fehlen. Ebenfalls fehlen Angaben zu den Gruppen 13 und 14, die aber das vorliegende
Ergebnis nur geringfligig verandern dirften.

Die Anzahl der von GHD-Arbeitsstatten genutzten Gebaude enthalt Tabelle 8-4 fur das
Jahr 2008 mit insgesamt rd. 6,6 Mio. Gebauden (Summe Gruppen 1 — 12 ohne Split
34). Da hiervon rd. 3,7 Mio. Gebaude auf ,Wohngebaude mit Mischnutzung“ entfallen,
ergeben sich rd. 2,9 Mio. Nichtwohngebaude mit GHD-Arbeitsstatten.

Nach Tabelle 8-5 liegt der von GHD-Arbeitsstatten genutzte Gebaudebestand bei rund
6,7 Mio. Gebauden (Summe Gruppen 1 — 12 ohne Split 34). In 3,8 Mio. ,Wohngebau-
den mit Mischnutzung® finden sich GHD-Arbeitsstatten. Damit liegt der Anteil an vom
GHD-Sektor benutzten Nichtwohngebduden im Jahr 2010 bei 2,9 Mio. und bestatigt
damit auch das Ergebnis von 2008.

Zur Charakterisierung und Typisierung der von GHD-Arbeitsstatten genutzten Gebau-
dearten hinsichtlich des flachenspezifischen Brennstoff- und Fernwarmeverbrauches
wurden all jene Arbeitsstatten erfasst, die lediglich eine einzige Gebaudeart nutzen.
Damit war eine eindeutige Zuordnung von Gebaude, Arbeitsstatte und Energiever-
brauch gegeben; der flachenspezifische Brennstoff- / Fernwarmeverbrauch war damit
fur diese Gebaude ermittel- und zuordenbar. Da bei sehr geringen Fallzahlen die An-
gabe eines Verbrauchsmittelwertes wenig dienlich ist, wurden auf SubSplit-Ebene nur
Verbrauchsmittelwerte angegeben, wenn die Fallzahl Gber 5 lag.
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Tabelle 8-2:  Flachenbestand des GHD-Sektors im Jahr 2008
Wohn- Laden-/ Sonst.
gebaude Biiro- Ver- Werk Lager-/ | Gebaude
2008 mit ge- Kaufs statt- | Garagen-| ohne Gesamt
Misch- baude " gebaude | gebaude | Wohn-
gebaude
nutzung nutzung
Grp. . .
Mio. m? Mio. m?]
No. split ! : [ :
1 Baugewerbe 32 4 9 46 23 12 127
9 Baugewerbe 32] 4] 9] 46] 23] 12] 127]
2 Biirodhnliche Betriebe 222 225 32 10 10 38 536
14 Kreditinstitute u. Versicherungen 16 29 5 0 0 2 52
17 Verlagsgewerbe 1 3 0 0 1 1 6
18 Sonst. betr. Dienstleistungen 170 77 14 9 8 23 301
20 Gebietskorpersch. u. Sozialversich. 27 112 2 0 0 4 146
30 Deutsche Bundespost / Postdienste 3 1 2 0 0 0 6
31 Telekommunikation 4 3 9 0 1 0 17
32 Deutsche Bahn AG 0 1 0 0 0 8 9
3 Herstellungsbetriebe 14 3 10 57 3 1 97
1 Metallgewerbe 6 2 1 29 1 5 44
2 KFZ-Gewerbe 4 1 8 20 0 5 38
3 Holzgewerbe 2 0 0 7 2 1 12
4 Papier- u. Druckgewerbe 2 0 0 1 0 0 3
4 Handel 131 30 150 41 54 34 440
24 Einzelhandel - food 20 0 36 0 1 1 57
25 Einzelhandel - nonfood 78 6 65 31 7 8 195
26 GroRhandel - food 0 2 5 1 12 3 23
27 GroBhandel - nonfood 25 15 43 9 33 20 145
29 Handelsvermittlungen 8 7 0 0 1 3 19
5 Krankenhauser, Schulen, Bader 3 18 4 122 1 133 280
21 Krankenhduser 0 4 0 43 0 26 74
22 Schulen 3 15 3 76 0 98 195
23 Bader 0 0 1 3 0 8 12
6 Beherbergung, Gaststitten, Heime 96 22 14 8 8 187 335
15 Beherbergungsgewerbe 28 0 3 2 0 63 96
16 Gaststédttengewerbe 24 2 10 0 0 13 49
19 Org. ohne Erwerbszweck und Heime 44 20 2 6 8 111 190
7 Nahrungsmittelgewerbe 5 0 1 1 2 3 13
5 Backgewerbe 2 0 0 0 0 0 3
6 Fleischereien 3 0 1 0 0 1 4
7 Restl. Nahrungsmittelgewerbe 1 0 0 1 2 2 5
8 Waschereien 1 0 0 0 0 0 2
8 Wischereien u. (chem.) Reinigungen 1| 0| 0| 0| 0| 0| 2\
9 Landwirtschaft
10 Landwirtschaft | | | | [ [ [
10 Gartenbau
11 _Gartenbau u. Gértnereien | | | | | | ‘
11 Flughifen
33 Flughifen | | | | [ | [
12 Textil, Bekleidung, Spedition 7 58 52 1 496 8 623
28 Bekleidung, Leder, Textil 1| 0 0 1 0
34 Spedit., Lagerei, Verkehrsvermittiun 7 8

58 52 0
5] | 2i2] o8y

Summe (iiber FB erfasste Betriebe) _ mm

Summe Gruppen 1 - 12 ohne Split 34

504

302

220

285

102

402

1.815
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Tabelle 8-3: Flachenbestand des GHD-Sektors im Jahr 2010

Wohn- Laden-/ Sonst.
gebaude Biiro- Ver- Werk Lager-/ | Gebaude
2010 mit ge- kaufs- statt- | Garagen-| ohne Gesamt
Misch- baude " gebaude | gebaude | Wohn-
gebaude
nutzung nutzung
‘i{é’j ol [Mio. m?] [Mio. m?]
1 Baugewerbe 39 5 5 41 27 13 131
9 Baugewerbe 39| 5] 5] 4] 27] 13] 131]
2 Biirodhnliche Betriebe 179 254 36 22 20 34 545
14 Kreditinstitute u. Versicherungen 19 | 28| | 6] | 0 | 0] | 3] | 56
17 Verlagsgewerbe 0 | 2 | 0 | 1] | 1] | 1] | 5]
18 Sonst. betr. Dienstleistungen 131 | 122 | 23| | 21] | 17] | 15} 330
20 Gebietskorpersch. u. Sozialversich. 19 | 99 | 0 | 0 | 2 |9 E
30 Deutsche Bundespost / Postdienste 3 | 0 | 3 | 0 | 0 | 1] | 7
31 Telekommunikation 7 0 3 0 0 0 10
32 Deutsche Bahn AG 0 | 3] K N N | 4] 7
3 Herstellungsbetriebe 7 3 4 65 3 12 93
1 Metallgewerbe 3 1 0 34 1 4 44
2 KFZ-Gewerbe 1 ] | 3] | 25] Il 7] 38
3 Holzgewerbe 1 | 0 | 0 | 5] | 1] | 1] 8
4 Papier- u. Druckgewerbe 1 0 0 1 0 0 3
4 Handel 140 20 160 53 43 38 454
24 Einzelhandel - food 24 1 31 0 1 1 58
25 Einzelhandel - nonfood 84 1 73 35 8 8 208
26 GroBhandel - food 1 | 2| 7] Il | 12| e | 26|
27 GroBhandel - nonfood 14 | 11| | 49| | 17| | 22| |26 [ 139
29 Handelsvermittlungen 17 6 0 0 0 0 23
5 Krankenhauser, Schulen, Bader 1 1 1 184 4 86 287
21 Krankenhduser 0 | 1] | 0 | 39 | 0 | 12 | 53]
22 Schulen 0 |9 ) | 136 Il | 51 | 198]
23 Béder 0 0 1 9 2 23 36
6 Beherbergung, Gaststatten, Heime 84 16 20 118 2 82 321
15 Beherbergungsgewerbe 15 | 0] | 1] | 51] | 1] | 16| 84
16 Gaststéttengewerbe 37 2 11 0 0 10 61
19 Org. ohne Erwerbszweck und Heime 32 | 14] B | 67 Kl | 56 | 176
7 Nahrungsmittelgewerbe 4 0 2 4 1 1 1
5 Backgewerbe 2 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 3
6 Fleischereien 2 | o | 1| | 0] | 0] | 0] 3
7 Restl. Nahrungsmittelgewerbe 1 0 0 3 1 0 5
8 Waschereien 1 0 0 0 0 0 2
8 Waschereien u. (chem.) Reinigungen 1! 0! 0! 0! 0! 0! 2\
9 Landwirtschaft
10 _Landwirtschaft | | | | | | [
10 Gartenbau
11 _Gartenbau u. Gértnereien | | | | | | ‘
11 Flughifen
33 Flughifen | | | | | | [
12 Textil, Bekleidung, Spedition 20 13 1 5 48 7 94
28 Bekleidung, Leder, Textil 1| 0 1 1 0 0 2
34 Spedit., Lagerei, Verkehrsvermittiun 20

13 0 4 48 7 92
| Summe (iber FB erfasste Betriebe) | 474 322] 228 492 148] 246] 1.910]

Summe Gruppen 1 - 12 ohne Split 34 455 309 228 488 100 239 1.819
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Tabelle 8-4:  Von GHD-Betrieben genutzte Wohn- und Nicht-Wohngebaude; 2008
Wohn- Laden-/ Sonst.
gebaude Biiro- Ver- Werk Lager-/ | Gebaude
2008 mit ge- Kaufs statt- | Garagen-| ohne Gesamt
Misch- baude " gebaude | gebaude | Wohn-
gebaude
nutzung nutzung
Grp.
1000 1000
No. split [1000] (1000
1 Baugewerbe 234 18 32 173 110 38 605
9 Baugewerbe 234] 18] 32] 173] 110] 38] 605
2 Biirodhnliche Betriebe 2.159 672 94 74 76 113 3.189
14 Kreditinstitute u. Versicherungen 142 920 8 0 0 10 250
17 Verlagsgewerbe 10 9 0 0 0 3 23
18 Sonst. betr. Dienstleistungen 1.766 378 54 73 60 47 2.379
20 Gebietskorpersch. u. Sozialversich. 157 188 11 1 0 3 359
30 Deutsche Bundespost / Postdienste 57 0 20 0 0 0 77
31 Telekommunikation 26 2 0 0 16 0 44
32 Deutsche Bahn AG 0 5 0 0 0 50 55
3 Herstellungsbetriebe 70 15 18 146 17 14 280
1 Metallgewerbe Ll 8 6 70 11 7 143
2 KFZ-Gewerbe 15 4 11 56 0 3 89
3 Holzgewerbe 6 2 1 17 6 3 34
4 Papier- u. Druckgewerbe 8 2 0 4 0 1 15
4 Handel 797 58 329 104 129 75 1.493
24 Einzelhandel - food 111 2 95 0 5 2 216
25 Einzelhandel - nonfood 510 10 156 77 39 14 805
26 GroRhandel - food 2 3 7 1 11 6 29
27 GroBhandel - nonfood 61 20 7 27 48 43 270
29 Handelsvermittlungen 114 22 0 0 26 11 173
5 Krankenhauser, Schulen, Bader 0 7 5 40 2 63 117
21 Krankenhduser 0 2 1 6 1 7 17
22 Schulen 0 5 3 32 1 40 82
23 Bader 0 0 1 1 0 16 19
6 Beherbergung, Gaststitten, Heime 423 32 63 24 59 238 838
15 Beherbergungsgewerbe 60 0 5 5 3 63 135
16 Gaststédttengewerbe 144 3 56 2 13 44 262
19 Org. ohne Erwerbszweck und Heime 219 29 2 17 43 130 441
7 Nahrungsmittelgewerbe 20 0 4 2 2 5 33
5 Backgewerbe 12 0 1 1 1 2 16
6 Fleischereien 7 0 3 1 1 2 14
7 Restl. Nahrungsmittelgewerbe 1 0 0 1 1 1 4
8 Waischereien 9 1 2 1 1 1 15
8 Wischereien u. (chem.) Reinigungen 9| 1] 2| 1] 1] 1] 15]
9 Landwirtschaft
10 Landwirtschaft | | | | [ [ [
10 Gartenbau
11 _Gartenbau u. Gértnereien | | | | | | ‘
11 Flughifen
33 Flughifen | | | | [ | [
12 Textil, Bekleidung, Spedition 25 15 14 3 158 5 220
28 Bekleidung, Leder, Textil 7| 0 0 3 0
34 Spedit., Lagerei, Verkehrsvermittiun 18 4

15 14 0
B8] so1] sou]

Summe (iliber FB erfasste Betriebe) 3.738 mm 6.792

Summe Gruppen 1 - 12 ohne Split 34

3.720

803

548

568

396

549

6.583
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Tabelle 8-5: Von GHD-Betrieben genutzte Wohn- und Nicht-Wohngebaude; 2010

Wohn- Laden-/ Sonst.
gebaude Biiro- Ver- Werk Lager-/ | Gebaude
2010 mit ge- Kaufs statt- | Garagen-| ohne Gesamt
Misch- baude " gebaude | gebaude | Wohn-
gebaude
nutzung nutzung
Grp.
1000 1000
No. split (1000 (19001
1 Baugewerbe 254 20 35 188 119 41 656
9 Baugewerbe 254] 20] 35] 188| 119] 41] 656
2 Biirodhnliche Betriebe 2.256 697 95 77 77 133 3.336
14 Kreditinstitute u. Versicherungen 148 94 9 0 0 11 261
17 Verlagsgewerbe 10 9 0 0 0 3 22
18 Sonst. betr. Dienstleistungen 1.854 395 54 76 62 50 2.490
20 Gebietskorpersch. u. Sozialversich. 161 191 11 1 0 3 367
30 Deutsche Bundespost / Postdienste 58 0 20 0 0 0 79
31 Telekommunikation 26 2 0 0 15 0 43
32 Deutsche Bahn AG 0 6 0 0 0 67 73
3 Herstellungsbetriebe 66 14 17 139 16 13 266
1 Metallgewerbe 39 7 6 66 10 7 135
2 KFZ-Gewerbe 14 3 11 54 0 3 86
3 Holzgewerbe 6 2 1 16 5 3 32
4 Papier- u. Druckgewerbe 8 2 0 3 0 1 14
4 Handel 772 55 319 100 123 72 1.441
24 Einzelhandel - food 111 2 95 0 5 2 216
25 Einzelhandel - nonfood 495 10 150 74 37 13 779
26 GroBhandel - food 2 3 6 1 10 6 28
27 GroBhandel - nonfood 57 19 67 25 46 M 255
29 Handelsvermittlungen 108 21 0 0 25 11 164
5 Krankenhauser, Schulen, Bader 0 7 4 39 2 50 102
21 Krankenhduser 0 2 1 6 1 7 17
22 Schulen 0 5 3 32 1 39 81
23 Bader 0 0 0 0 0 4 5
6 Beherbergung, Gaststatten, Heime 445 34 59 25 63 243 868
15 Beherbergungsgewerbe 60 0 4 4 2 56 127
16 Gaststéttengewerbe 154 3 53 2 15 49 276
19 Org. ohne Erwerbszweck und Heime 231 31 2 18 46 138 465
7 Nahrungsmittelgewerbe 19 0 4 2 2 5 33
5 Backgewerbe 12 0 1 1 1 2 15
6 Fleischereien 7 0 3 1 1 2 14
7 Restl. Nahrungsmittelgewerbe 1 0 0 1 1 1 4
8 Waschereien 9 1 2 1 1 1 15
8 Wischereien u. (chem.) Reinigungen 9| 1] 2| 1] 1] 1] 15]
9 Landwirtschaft 0 0 0 0 0 0 0
10 Landwirtschaft | | | | | | [
10 Gartenbau 0 0 0 0 0 0 0
11 _Gartenbau u. Gértnereien | | | | | | ‘
11 Flughifen 0 0 0 0 0 0 0
33 Flughifen | | [ | [ | [
12 Textil, Bekleidung, Spedition 25 15 13 3 152 5 213
28 Bekleidung, Leder, Textil 7| 0 0 3 0 2 11
34 Spedit., Lagerei, Verkehrsvermittiun 18 15 13 0 152 4 201
Summ (Uber 78 orfassto Betriebe) | _3847] 83| 50| s3] 56| sea] esut
Summe Gruppen 1 - 12 ohne Split 34 3.829 828 537 573 404 560 6.730

Tabelle 8-6 enthalt fir das Jahr 2010 die Fallzahlen fir die in Tabelle 8-7 ausgewiese-
nen spezifischen Verbrauchsmittelwerte.
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In der Zeile ,Anzahl FB Gruppen 1-12 (ohne Bader)“ von Tabelle 8-6 sind insgesamt
1.144 Gebaude, also nur noch rd. 41 % der in Tabelle 8-1 mit 2.758 angegebenen Ge-
baude enthalten. Daraus kann geschlossen werden, dass sich im Mittel jede GHD-
Arbeitsstatte auf 1,7 Gebaude verteilt. Oder anders formuliert: rd. 57 % (n=1.144) der
befragten Arbeitsstatten sind in einem einzigen Gebaude untergebracht; bei den restli-
chen 43 % (n=856) liegt die mittlere Gebaudezahl bei 1,9 Gebauden pro Arbeitsstatte.

In der Zeile ,Anzahl FB Gruppen 1-5 & 9-12 (ohne Bader)* von Tabelle 8-6 wurden
nur noch jene Gebaude erfasst, bei denen der Prozesswarmebedarf der einzelnen
Gruppen eine eher untergeordnete Rolle spielt. Die Fallzahl reduziert sich damit auf
1.036.

Die Angaben zum flachenspezifischen Brennstoff- / Fernwarmeverbrauch der Tabelle
8-7 sind fur Gruppen und Splits, fur die verschiedenen Gebaudearten, fir 3 Baualters-
klassen und alle Baualter umfassend angegeben.

Auf Grund der Fallzahlen nach Tabelle 8-6 konnen lediglich die spezifischen Ver-
brauchswerte auf Gruppenebene und fur die Baujahre bis 2002 als charakteristische
Verbrauchswerte eingestuft werden. Typischerweise liegen die spezifischen Ver-
brauchswerte der Gruppen 6, 7, 8 signifikant iber denen der anderen Gruppen.

Bei Vergleich der spezifischen Verbrauchswerte von Baujahren ,vor 1977 und Baujah-
ren ,1977 bis 2002“ Iasst sich bei ,Buro-,, ,Laden-/Verkaufs-, und ,Werkstattgebauden*
eine typische Zunahme der Verbrauchsmittelwerte mit zunehmendem Baualter ablei-
ten, in Grenzen gilt das auch fir ,Sonst. Gebaude ohne Wohnnutzung®.

Unter Einbezug aller Baujahre ergeben sich nach Tabelle 8-7, letzte Zeile, fur:
e Wohngebaude mit Mischnutzung im Mittel 186 kWh/m?a

o Nicht-Wohngebaude wie ,Blrogebaude®, ,Laden- / Verkaufsgebaude® und ,Sonstige
Gebaude” Werte im Mittel zwischen 155 kWh/m?a und 183 kWh/m?a

o ,Werkstatt-Gebaude" im Mittel 158 kWh/m?a
o Lager-/ Garagengebaude“ 61 kWh/m?a.

Mit dem vorgestellten Verfahren sind grundsatzlich weitere und differenziertere Aussa-
gen zur Gebaudetypologie im GHD-Sektor moglich, beispielsweise im Hinblick auf wei-
tere Merkmale wie Ausstattung oder Konditionierung von Flachen. Diese setzen aller-
dings als Datenbasis eine wesentlich groRere Stichprobe voraus, da bei den hier ver-
fugbaren Fallzahlen und der relativ weitgehenden Differenzierung der Gebaude nach
Arten, Altersklassen und Gruppen des GHD-Sektors einzelne Segmente flr weiterge-
hende Analysen zu schwach besetzt sind.
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Tabelle 8-6: Gebaude-Fallzahlen zum spez. Brennstoff- / Fernwarmeverbrauch;
Erhebung fir das Jahr 2010; Fallzahlen > 5 (Stichprobe)

Wohn Sonst.
L . Laden-/ Lager-/ Gebéaude
gebaude Biiro- Werkstatt-
2010 A " Verkaufs- . Garagen- ohne
mit Misch- gebéude M gebéude .
gebaude gebaude Wohn-
nutzung
nutzung
N N N N N N
(=3 =3 (=3 (=3 (=3 (=3
S| S| S| S|y S| S|
~ ~ ~ ~ ~ ~
NEHBHEHBENEHEREHEHEHBHEHE
TIN|ISIEIT IS ﬁ gl ﬁ g1 -5 el -S el ﬁ £
sIS|8|3|s|5|8[3]8|5|8|3]|8|5(8|3]|6(5|8|3]|6|5]|8]3
Grp. S|le|c|lal>|~|cs|a]|>S|~|cs|a]|>5]|-|cs|n]>5|-|cs|a]|>5|(~]|c|n
No. Split
(11 [1] [1] [1] [1] [1]
1 Baugewerbe 15 21 8186 15
9 Baugewerbe 15 21 618]8]|6 15 9 7 8
2 Biirodhnliche Betriebe 75|33 110]101) 50| 13 |164] 6 | 6 15 8 16 22
14 Kreditinstitute u. Versicherungen 20] 13 33135[20 56 6
17 Verlagsgewerbe 6
18 Sonst. betr. Dienstleistungen 50119 71137(19] 10| 66 6 6 8 12
20 Gebietskorpersch. u. Sozialversich. 25| 8 34
30 Deutsche Bundespost / Postdienste
31 Telekommunikation
32 Deutsche Bahn AG
3 Herstellungsbetriebe 15| 6 25 22|38 6|66 10 17
1 Metallgewerbe 8 1] 22 38 7 9
2 KFZ-Gewerbe 6 1"
3 Holzgewerbe 7 6 10
4 Papier- u. Druckgewerbe 7 9 7
4 Handel 8123 107| 6]142|49)11]102) 9| 9 20] 8 15 14
24 Einzelhandel - food 171 10 28 16 8 630
25 Einzelhandel - nonfood 58] 9 69 22123 481 9 15
26 GroRhandel - food 7 9 7
27 GroBhandel - nonfood 11 15 6 6
29 Handelsvermittiungen 6
5 Krankenhauser, Schulen, Bader
21 Krankenhéuser 9|17 29 7 13
22 Schulen 171 18 37 10] 6 17
23 Béder 6 6
6 Beherbergung, Gaststatten, Heime | 55| 7 64 916 151 24| 14 39 1414 28
15 Beherbergungsgewerbe 11 15 18] 7 26 6
16 Gaststattengewerbe 37 41 7 1 9
19 Org. ohne Erwerbszweck und Heime 7 8 617 13 8 11
7 Nahrungsmittelgewerbe
5 Backgewerbe 25 31
6 Fleischereien 22 22 10
7 Restl. Nahrungsmittelgewerbe
8 Waschereien 7 10 6
8 Waschereien u. (chem.) Reinigungen 7 10 6
9 Landwirtschaft 6
10_Landwirtschaft 6
10 Gartenbau
11_Gartenbau u. Gartnereien
11 Flughifen
33_Flughafen
12 Textil, Bekleidung, Spedition 6 9
28 Bekleidung, Leder, Textil
34 Spedit., Lagerei, Verkehrsvermittiung 9

v 7 Gruppen 112 ome sader_Jooo ot | 4 [sr[ra s s v 11 ra] o [roq oo o e[ [ 5] [ so] o] 7]z

Anzahl FB Gruppen 1-5 & 9-12 ohne Bader 244| 76 | 13333|110[ 63| 14 |187] 62| 65| 20 [147] 93 |106] 16 | 215] 17 | 15 34154 (51]15]120]
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Tabelle 8-7: Flachenspezifischer Brennstoff- / Fernwarmeverbrauch;
Erhebung fir das Jahr 2010; Fallzahlen > 5 (Stichprobe)

Wohn- Sonst.
L . Laden-/ Lager-/ Gebédude
gebaude Biiro- Werkstatt-
2010 Al " Verkaufs- - Garagen- ohne
mit Misch- gebaude s gebaude A
gebéude gebaude Wohn-
nutzung
nutzung
N N N N N N
S S S S S S
N
~ | @ § ol P § ol Py § ol @ § ol @ § ol @ =2
Sla|[a|gls|a|lc]|gls|a|c|els|a|c|Els|a|~|E|ls5|2||E
SIRISIEIS|IRIGSIEISIR|SIE|IS|IRIS|E|IS|R|SIEIS|RIG]E
o 3 «| 310 E g|l3]lo|lo|cs|3|lo|lo|cs|3|lo|lo|c|3|o|lo|c]| 3
Grp. S|lelc|ln]>S|=|c|la]>S|-|c|n]>S|=|c|O]|>S|~]|c|n]|>]|~|c|n
No. Split
[kWh/m?] [kWh/m2] [kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?]
1 Baugewerbe 154 135) 91]100] 84 | 90 88 89 131 130
9 Baugewerbe 154 135 91 (100] 84 | 90 88 89 131 130
2 Biirodhnliche Betriebe 151(201 167]197|158)| 189| 1841 128 152 129 193] 147, 166)
14 Kreditinstitute u. Versicherungen 154144 1501248 128 202 219
17 Verlagsgewerbe 288
18 Sonst. betr. Dienstleistungen 146) 241 173] 175 173] 208 180| 57 242 168 193
20 Gebietskorpersch. u. Sozialversich. 152135 150|
30 Deutsche Bundespost / Postdienste
31 Telekommunikation
32 Deutsche Bahn AG
3 Herstellungsbetriebe 185|145 166} 119|116) 78 | 113 73 98
1 Metallgewerbe 137 92 (112 102 81 87
2 KFZ-Gewerbe 124 110
3 Holzgewerbe 191 127 119
4 Papier- u. Druckgewerbe 151 155 173
4 Handel 149204 161 195 176] 126]| 155 150] 128|166 150] 63 61 92
24 Einzelhandel - food 141] 221 166 180] 122] 205[ 170
25 Einzelhandel - nonfood 161] 243 174 194] 124 156] 128 146
26 _GroRhandel - food 96 79 70
27 GroRhandel - nonfood 152 132 47 57
29 Handelsvermittlungen 256
5 Krankenhauser, Schulen, Bader
21 Krankenhauser 251[172 199 192 200
22 Schulen 127(126 125 134(119 126
23 Béader 578 276
6 Beherbergung, Gaststatten, Heime |268389 281 179|169 175]181(233| 196 213(169 191
15 Beherbergungsgewerbe 195 208 1301 303 172 194 217
16 Gaststattengewerbe 279 298 191 157 219
19 Org. ohne Erwerbszweck und Heime 326 332 334[163 242 125 149
7 Nahrungsmittelgewerbe
5 Backgewerbe 364 368
6 Fleischereien 289 289 245
7 Restl. Nahrungsmittelgewerbe
8 Waischereien 396 464 577|
8 Waschereien u. (chem.) Reinigungen 396 464 577
9 Landwirtschaft
10 _Landwirtschaft
10 Gartenbau
11_Gartenbau u. Gartnereien
11 Flughéfen
33 Flughafen
12 Textil, Bekleidung, Spedition 210 38
28 Bekleidung, Leder, Textil |
34 Spedit., Lagerei, Verkehrsvermittlung | 38

[ Vitohwert Gruppen 1 - 12 ohne Bader ___ 208]231]200]213] 194]160] 207] 183] 74]63] 28] 163 [63] o1 38 ] o1 [162]145]142]152

| Standerdabweichung [ o6[ws]rs1] 7] 65 98 [120] 62] 85 |108] 60 ] 73 146[136]211]120] 1| 1] 27] 35 76 | 23] 06] 83|
[ Vittohwert Gruppen 1-5 & 9-12 ohne Bader_]180]208]175]186] 194]160]209] 8] 174]132] 25| 48[146]144]165]146] 63 61 38 61 ] 165]135]135] 49

I S (7 7 7 1 2 2 3 ) 5 ) A i E T
IMittelwel‘t Gruppen 1-5 & 9-12 mit Béder |180 208|175 186|194 160|209 183|174 132(125 148|165 150(165 158| 63(61]38|61 |165 151(129 155I
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8.6 Plausibilisierung der Ergebnisse und Quervergleiche
zu anderen Studien

Mit diesem Projekt wurde erstmals eine Gebaudetypologie fir den GHD Sektor auf
Basis einer Breitenerhebung erstellt. Im Gegensatz zum Wohngebaudebestand liegen
zum Gebaudebestand des GHD Sektors bzw. des Nichtwohngebaudebereichs keine
amtlichen Daten zum Gebaude- und Flachenbestand vor. Es existieren lediglich einige
wenige Angaben zu Teilbereichen. Bisher werden nur Neubauten von Nichtwohnge-
bauden Uber die Baufertigstellungsstatistik erfasst, eine Erhebung oder Typisierung
des Bestandes Uber den Mikrozensus ist bisher nicht erfolgt. Auch ist eine Differenzie-
rung nach Industrie- oder GHD-Nutzung nicht mdglich. In einigen wenigen Studien wird
jedoch versucht, Flachen und Gebaudezahlen Uber plausibel erscheinende Annahmen
und sekundare Quellen abzuschatzen.

Eine Plausibilisierung der im Rahmen dieser Studie erstellten Hochrechnungsergeb-
nisse kann somit nicht auf der Detailebene einer Typologie erfolgen, sondern muss auf
die Aggregationsebene der Gebaudeflachen bzw. Gesamtanzahl dieser wenigen Stu-
dienergebnisse (Krewitt et al. (2006), Oko-Institut/Fraunhofer ISI (2010)) und auf Quel-
lenhinweise der BMVBS-Online-Publikation Nr. 16/2011 ,Typologie und Bestand be-
heizter Nichtwohngeb&ude in Deutschland* beschrankt bleiben.

Eine Plausibilitdtskontrolle der errechneten Flachenbestande wurde an Hand jener Fra-
gebogen der Breitenerhebung 2008 und 2010 durchgefiihrt, die flr die einzelnen Ar-
beitsstatten sowohl Daten fur Betriebsflache (Frage 3a des Fragebogens; siehe An-
hang 2) als auch Flachenangaben zur Gebaudetypologie (Frage 3c des Fragebogens;
siehe Anhang 2) enthielten.

Mit Frage 3a werden mit der erfragten Betriebsflache in der Regel Bruttogrundflachen
angegeben, mit Frage 3c weitgehend Nettogrundflachen. Da die Bruttogrundflache
auch Verkehrsflachen enthalt, missten die Nettogrundflachen 5 % bis 10 % unter den
Bruttogrundflachen liegen.

Fir die Jahre 2008 und 2010 wurden mit Tabelle 8-8 und Tabelle 8-9 diese beiden
Flachenbestande ,ges. Betriebsflache (A)* und ,Gebaudetypologie (B) errechnet, ge-
genubergestellt und als ,Flachenquotient B / A“ charakterisiert. Mit Ausnahme der Wa-
schereien (Gruppe 8) liegt der Flachenquotient der Gbrigen Gruppen in der zu erwar-
tenden Bandbreite und stellt damit einen weiteren Beleg fir die Belastbarkeit der vor-
gelegten Ergebnisse dar.
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Tabelle 8-8:  Flachenbestande im GHD-Sektor 2008 mit Quervergleich
Flachenbestand iiber Angaben zur
Flachenquotient
2008 ges. Gebaude-
Betriebsflache typologie B/A
A B
. A) ®)
Nr. Split [Mio.m?] [Mio.m?] [1]
1 Baugewerbe 127 121 0,95
9 Baugewerbe 127 121 0,95
2 Biirodhnliche Betriebe 536 512 0,95
14 Kreditinstitute u. Versicherungen 52 53 1,02
17 Verlagsgewerbe 5 4 0,86
18 Sonst. betr. Dienstleistungen 301 283 0,94
20 Gebietskorpersch. u. Sozialversich. 146 139 0,95
30 Deutsche Bundespost / Postdienste 6 6 0,96
31 Telekommunikation 17 17 1,00
32 Deutsche Bahn AG 9 9 1,00
3 Herstellungsbetriebe 97 92 0,95
1 Metallgewerbe 44 42 0,95
2 KFZ-Gewerbe 38 36 0,94
3 Holzgewerbe 12 11 0,95
4 Papier- u. Druckgewerbe 3 3 0,95
4 Handel 496 467 0,94
24 Einzelhandel - food 57 56 0,97
25 Einzelhandel - nonfood 194 185 0,95
26 GroRhandel - food 23 23 0,97
27 GroBhandel - nonfood 202 186 0,92
29 Handelsvermittiungen 19 19 0,98
5 Krankenhauser, Schulen, Bader 280 259 0,93
21 Krankenhauser 74 66 0,89
22 Schulen 195 182 0,94
23 Bader 12 11 0,97
6 Beherbergung, Gaststitten, Heime 353 328 0,93
15 Beherbergungsgewerbe 102 94 0,92
16 Gaststattengewerbe 49 44 0,91
19 Org. ohne Erwerbszweck und Heime 202 189 0,94
7 Nahrungsmittelgewerbe 15 14 0,94
5 Backgewerbe 3 3 0,88
6 Fleischereien 4 4 0,93
7 Restl. Nahrungsmittelgewerbe 7 7 0,98
8 Waschereien 2 2 1,00
8 Waschereien u. (chem.) Reinigungen 2 2 1,00
9 Landwirtschaft
10 Landwirtschaft
10 Gartenbau
11_Gartenbau u. Géartnereien
11 Flughifen
33 Flughafen
12 Textil, Bekleidung, Spedition 679 579 0,85
28 Bekleidung, Leder, Textil 2 2 0,97
34 Spedit., Lagerei, Verkehrsvermittlung 677 577 0,85
Summe Gruppen 1 - 12 (iiber FB erfasste Betriebe) | _2.585 | 2375 | 0,92
Summe Gruppen 1 - 12 ohne Split 34 | 1.908 | 1.798 | 0,94
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Tabelle 8-9:  Flachenbestande im GHD-Sektor 2010 mit Quervergleich

Flachenbestand iiber Angaben zur
Flachenquotient
2010 ges. Gebaude-
Betriebsflache typologie B/A
A B
Grp. (A) (B)
Nr. Split [Mio.m?] [Mio.m?] [1]
1 Baugewerbe 133 124 0,93
9 Baugewerbe 133 124 0,93
2 Biiroahnliche Betriebe 575 528 0,92
14 Kreditinstitute u. Versicherungen 55 51 0,93
17 Verlagsgewerbe 5 5 1,03
18 Sonst. betr. Dienstleistungen 382 361 0,95
20 Gebietskoérpersch. u. Sozialversich. 109 86 0,79
30 Deutsche Bundespost / Postdienste 7 7 1,00
31 Telekommunikation 10 10 1,00
32 Deutsche Bahn AG 7 7 1,00
3 Herstellungsbetriebe 113 108 0,96
1 Metallgewerbe 49 48 0,99
2 KFZ-Gewerbe 50 47 0,93
3 Holzgewerbe 11 10 0,93
4 Papier- u. Druckgewerbe 3 3 0,98
4 Handel 486 461 0,95
24 Einzelhandel - food 61 57 0,94
25 Einzelhandel - nonfood 213 198 0,93
26 GroRhandel - food 35 35 1,00
27 GroRhandel - nonfood 151 145 0,96
29 Handelsvermittlungen 27 26 0,99
5 Krankenhauser, Schulen, Bader 266 247 0,93
21 Krankenhduser 53 50 0,94
22 Schulen 178 165 0,93
23 Béader 36 32 0,89
6 Beherbergung, Gaststétten, Heime 310 271 0,87
15 Beherbergungsgewerbe 90 79 0,88
16 Gaststattengewerbe 64 58 0,91
19 Org. ohne Erwerbszweck und Heime 157 134 0,86
7 Nahrungsmittelgewerbe 1 1 0,95
5 Backgewerbe 3 2 0,88
6 Fleischereien 3 3 0,92
7 Restl. Nahrungsmittelgewerbe 5 5 1,00
8 Waischereien 2 2 1,09
8 Waschereien u. (chem.) Reinigungen 2 2 1,09
9 Landwirtschaft
10 Landwirtschaft
10 Gartenbau
11 _Gartenbau u. Gartnereien
11 Flughifen
33 Flughafen
12 Textil, Bekleidung, Spedition 98 95 0,98
28 Bekleidung, Leder, Textil 2 2 1,00
34 Spedit., Lagerei, Verkehrsvermittlung 96 93 0,97
Summe Gruppen 1 - 12 (iiber FB erfasste Betriebe) | _1.995 | 1.848 XK
Summe Gruppen 1 - 12 ohne Split 34 | 1.899 | _1.755 | 0,92

In den nachfolgenden Abschnitten erfolgt eine Plausibilisierung der Hochrechnungser-
gebnisse zur GHD-Gebaudetypologie auf Grundlage der genannten Studien.
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8.6.1 Bestand an Nicht-Wohngebauden und Flachenbestand
mit GHD-Nutzung (ohne Landwirtschaft und Garten-
bau)

Krewitt et al. (2006) schatzen in ,Analyse des nationalen Potenzials fiir den Einsatz
hocheffizienter Kraft-Wérme-Kopplung“ den Nichtwohngebaudebestand des GHD Sek-
tors Uber die Baufertigstellungs- und Abrissstatistiken ab. Grundlage dafir sind die bis
1952 zurickreichenden Statistiken aus Baden-Wirttemberg bzw. jlingere Statistiken
fur ganz Deutschland. Daraus wird ein konstantes Verhaltnis zwischen Wohn- und
Nichtwohngebaudeflache abgeleitet, mit dem Flache und Anzahl der Nichtwohngebau-
de mit GHD Nutzung fur das Jahr 2002 abgeschatzt werden.

Des Weiteren beziffert Krewitt et al. (2006) die Flachennutzung von GHD-Arbeitsstat-
ten in Wohngebauden (Wohngebdude mit Mischnutzung) auf Basis der Mikrozensus
Erhebung von 1993 mit 7 % der Wohnflache an. Auf Basis des gesamten Wohnfla-
chenbestandes, der nach Statistischen Bundesamtes (/SB-3/) im Jahr 2008
3.393 Mio. m? betragt, kann eine flachenbezogene Vergleichszahl zur Plausibilisierung
der ermittelten Flache von Wohngebauden mit Mischnutzung bereitgestellt werden.

Bestand an Nicht-Wohngebauden mit GHD-Nutzung (ohne Landwirtschaft und
Gartenbau)

Die vorliegende Studie weist hierzu in Tabelle 8-4 fur das Jahr 2008 aus:

von GHD-Betrieben genutzte Wohn- und Nicht-Wohngebaude,

gesamt: 6.792.000
davon:
Wohngebaude mit Mischnutzung: 3.738.000
Nicht-Wohngebaude: 3.054.000
Krewitt et al. (2006) gibt fir Nicht-Wohngebaude folgenden Bestand an:
fur das Jahr 2002: 3.323.000
fur das Jahr 2020: 3.225.000

Die Unterschiede zwischen den Daten der vorliegenden Studie und den Angaben in
Krewitt et al. (2006) fur 2002 liegen bei rd. 8 %.

Flachenbestand in Nicht-Wohngebauden mit GHD-Nutzung (ohne Landwirtschaft
und Gartenbau)

Die vorliegende Studie weist hierzu in Tabelle 8-2 fur das Jahr 2008 aus:

von GHD-Betrieben genutzte Flachen in
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Wohn- und Nicht-Wohngebauden, gesamt: 2.310 Mio. m?

davon:
Wohngebaude mit Mischnutzung: 401 Mio. m?
Nicht-Wohngebaude: 1.909 Mio. m?
Krewitt et al. (2006) gibt fur Nicht-Wohngebaude folgenden Flachenbestand an:
fur das Jahr 2002: 2.043 Mio. m?
flr das Jahr 2020: 2.279 Mio. m?

Die Unterschiede zwischen den Daten der vorliegenden Studie und den Angaben in
Krewitt et al. fir 2002 liegen bei rd. 7 %.

Seit Mitte 2011 liegt dartber hinaus die BMVBS-Online-Publikation Nr. 16/2011 ,Typo-
logie und Bestand beheizter Nichtwohngebé&ude in Deutschland“ (BMVBS 2011) vor.
Mit dieser Studie wird keine eigene Erhebung oder Erfassung von Daten des Nicht-
wohngebdudebestandes vorgenommen. Vielmehr werden maogliche reprasentative
Typengebaude aus den vorhandenen Nutzungsarten von Nichtwohngebauden aufge-
stellt und Moglichkeiten zur groben Abschatzung des Gebaudebestandes aus vorhan-
denen Datenquellen aufgezeigt.

Der erste Teil des Forschungsvorhabens besteht in der Entwicklung einer ,nutzungs-
orientierte Typologie“ des Nichtwohngebaudebestandes (BMVBS 2011). Dabei werden
modellhafte Typengebaude entwickelt, die reprasentativ die Heterogenitat des Nicht-
wohngebaudebestandes hinsichtlich der Nutzung abbilden (Bildungsgebaude, Biro-
und Verwaltungsgebaude, Fabrikgebaude, Werkstattgebdude, Heilbehandlungsgebau-
de, Lagerhallen, Sporthallen, Schwimmhallen, Kulturgebdude, Beherbergungsgebau-
de).

Mit der Aufstellung der Typengebaude ist jedoch keine Quantifizierung der Gebaude-
anzahl und Flache und damit auch der Relevanz dieser Typengebaude hinsichtlich des
Gesamtbestandes der Nichtwohngebaude verbunden.

Allerdings finden sich in dieser Studie kalkulierte Bestandsdaten flr den Nichtwohn-
bau-Bestand (siehe dort, Tabelle 35, S. 106), wobei nach Nichtwohngebaude-Arten
und auch nach industrieller bzw. landwirtschaftlicher Zuordnung unterschieden wird.
Insgesamt wird ein Flachenbestand von 3,91 Mio. m? ausgewiesen, darin enthalten
sind Fabrik- und Werkstatt-Gebaude (Industrie) mit 746 Mio. m? sowie landwirtschaftli-
che Betriebsgebaude mit 604 Mio. m2. Mithin verbleiben fir den GHD-Sektor ohne
Landwirtschaft ein Flachenbestand von 2,56 Mio. m? fiir das Jahr 2009, der damit um
rd. 4 % Uber dem hier flir 2008 ausgewiesenen Flachenbestand von 2,43 Mio. m? (sie-
he Tabelle 8-2) liegt.
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Flachenbestand von GHD-Arbeitsstatten in Wohngebauden mit Mischnutzung
(ohne Landwirtschaft und Gartenbau)

Die vorliegende Studie weist hierzu in Tabelle 8-2 fur das Jahr 2008 aus:

von GHD-Betrieben genutzte Flachen in

Wohngebaude mit Mischnutzung: 401 Mio. m?

Krewitt et al. (2006) gibt fir eine Flachennutzung von GHD-Arbeitsstatten in Wohnge-
bauden an: ,ca. 7 % der Wohnflache ist ,zweckentfremdet” /Mikrozensus 1993/. Der
gesamte Wohnflachenbestand im Jahr 2008 betragt nach den Angaben des Statisti-
sches Bundesamt (/SB-3/8 3.393 Mio. m2. Eine Verknlipfung beider Zahlenwerte liefert
einen ungefahren Hinweis zu:

von GHD-Betrieben genutzte Flachen in

Wohngebaude mit Mischnutzung: 238 Mio. m?

Die Unterschiede zwischen diesem Ergebnis und der Angabe der vorliegenden Studie
liegen bei dem Faktor 0,6.

Die relevanten Vergleichszahlen der in dieser Studie durchgeflihrten Hochrechnungen
und Studienergebnissen Dritter sind in Tabelle 8-10 zusammengestellt.

Tabelle 8-10:  Anzahl und Flache von Nichtwohngebdude mit GHD Nutzung (ohne
Landwirtschaft und Gartenbau) im Vergleich

Vorliegende Studie

Analyse KWK Potential

Studi :

udie Hochrechnung des IfE fir 2008 Krewitt et al. (2006)
Bezugsjahr 2008 2002
Methodik Hochrechnung Uber Breitenerhebung Abschatzung der Neubaustatistik

Mischnutzung

Nicht-Wohngebaude [Anzahl] 3.054.000 3.323.000
Nicht-Wohngebaude [Flache] 1.909 Mio. m? 2.043 Mio. m?
Wohngebé&ude mit [Fldche] 401 Mio. m? 238 Mio. m?

8  Statistisches Jahrbuch fiir Deutschland 2010, S. 292
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8.6.2 Gebaude- und Flachenbestand von GHD-Arbeitsstatten
in offentlichen Gebauden

In der hier aktuell vorliegenden Studie werden in Tabelle 8-4 Nicht-Wohngebaude er-
fasst, die mit Gruppe 2 - Split 20 und Split 32 sowie Gruppe 5 6ffentliche Gebaude mit
insgesamt 374.000 Gebauden ausweisen.

In Oko-Institut/Fraunhofer ISl (2010) wird die Auswirkung einer Ausweitung des
EEWarmeG auf 6ffentliche Bestandsgebaude untersucht und dabei der Bestand 6ffent-
licher Gebaude (Bund, Lander, Kommunen) Uber unterschiedliche Statistiken in der
Systematik des Bauwerkszuordnungskatalogs (BWZK) abgeschatzt. Die Daten beru-
hen u.a. auf amtlichen Statistiken zu einzelnen Gebaudetypen (Schulen, Kindertages-
statten, Pflegeheimen, Krankenhausern etc.), auf Angaben aus Prognos (2006), den
Haushaltseinzelplanen der einzelnen Bundesressorts sowie Hochrechnungen der Ge-
baudebestdnde anhand der Liegenschaftsberichte der Bundeslander Hessen und
Nordrheinwestfalen auf Bundes- und Landerebene. Danach ,.. sind ca. 197.000 Ge-
baude in Deutschland als 6ffentlich anzusehen ..“. Unterschiede zu den hier ermittelten
Bestanden resultieren zum einen daraus, dass eine konsistente Trennung von Liegen-
schaften und Gebauden schwierig ist. Zum anderen ist zum Zweck der Untersuchung
die Definition fur offentliche Geb&ude in Oko-Institut/Fraunhofer ISI (2010) enger ge-
fasst9. Wird beispielsweise unterstellt, dass eine Liegenschaft im Mittel 2 Gebaude
umfasst, lagen die Angaben relativ nah an den hier ermittelten Ergebnissen. Bei der
Betrachtung der Flachen ergeben sich zwischen der vorliegenden Untersuchung und
Oko-Institut/Fraunhofer ISI (2010) Abweichungen in die andere Richtung. In letzterer
wurde jedoch die Nettogrundflache, aus Mangel an einer besseren Datenbasis, teilwei-
se Uber Annahmen zur durchschnittlichen Gebaudeflache aus der Gebaudeanzahl
hochgerechnet.

Flachenbestand von GHD-Arbeitsstatten in offentlichen Gebauden

Fir 6ffentliche Gebaude (Bund, Lander, Kommunen) werden nach Oko-Institut/Fraun-
hofer ISI (2010) folgende Flachen angegeben:

Bund 37,7 Mio. m2
abzgl. Bundeswehr 26,1 Mio. m2

9  Danach ist ein ,6ffentliches Gebaude* definiert als ,ein Nichtwohngebaude, das a) im Ei-
gentum oder Besitz der 6ffentlichen Hand ist und b) genutzt wird aa) fir Aufgaben der Ge-
setzgebung bb) fur Aufgaben der &ffentlichen Verwaltung, cc) fiir Aufgaben der Rechts-
pflege oder dd) als 6ffentliche Einrichtung. Nicht erfasst sind 6ffentliche Unternehmen, die
Dienstleistungen im freien Wettbewerb mit privaten Unternehmern erbringen, ...“ (Oko-
Institut/Fraunhofer 1S1 2010, S. 4)
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Ergebnis
Bundeslander
Kommunen
Summe

11,6 Mio.
89,1 Mio.
413,7 Mio.

514,4 Mio.

m2
m2
m2

m2

In der vorliegenden Studie werden in Tabelle 8-2 die Flachen jener Nicht-Wohngebau-
de erfasst, die mit Gruppe 2 - Split 20 und Split 32 sowie Gruppe 5 die offentliche Ge-
baudeflache mit insgesamt 367 Mio. m? ausweisen.

Damit liegt der Unterschied zwischen beiden Flachenangaben bei knapp 29 %.

Die relevanten Vergleichszahlen der in dieser Studie durchgeflihrten Hochrechnungen
und Studienergebnissen Dritter sind in Tabelle 8-11 zusammengestellt.

Tabelle 8-11:  Anzahl und Flache o6ffentlicher Nichtwohngebaude im Vergleich

Studie Vorliegende Studie A_ysweitupg EEWarmeG
Hochrechnung des IfE fiir 2008 (Oko-Institut/ Fraunhofer 1SI 2010)

Bezugsjahr 2008 2009
Offentliche Gebaude [Anzahl] 374.000 197.000
Offentliche Gebaude [Flache] 367 Mio. m? 514 Mio. m?
Sfaiiﬁ’f;“hdf Bund o. [Fléche] - 11,6 Mio. m?
Off. Gebaude Lander [Flache] - 89,1 Mio. m?
Off. Gebaude Kommunen  [Fléche] - 413,7 Mio. m?
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9 Schlussfolgerungen und Ausblick

Mit den vorgelegten Verbrauchsanalysen fir den GHD-Sektor wurden nach Verbrau-
chergruppen differenzierbare und nach Energietragern unterscheidbare Angaben zum
Energieverbrauch erarbeitet, die als Grundlage fiir eine weitere Verfeinerung und Un-
tersuchung kinftiger Verbrauchsstrukturen im Bereich Gewerbe, Handel und Dienst-
leistungen anzusehen sind. Die Ergebnisse zum Energieverbrauch im GHD-Bereich
kénnen als reales Verbrauchsabbild sicherlich nicht die durch eine Reihe von Verein-
barungen festgelegte Gesamtscharfe der Energiebilanzen erreichen. Sie liefern aber
dort differenzierte Ergebnisse, wo die Energiebilanz nur aggregierte und keine struktu-
rellen Informationen enthalten kann, und sie liefern wiederum Erkenntnisse, wo die
konventionellen Datenquellen versiegen, so im Bereich der Biomassenutzung bzw. der
nur bedingt gehandelten Energietrager.

Durch die nun schon zum wiederholten Male durchgefiihrte Befragung war es auf3er-
dem mdglich, auch fir einen langeren Zeitraum — hier 2006 bis 2011 — zumindest ein-
geschrankt vergleichbare Zeitreihen zum Energieverbrauch im GHD-Sektor nach Bran-
chen und Energietragern fur Deutschland zu erstellen. Damit wird eine weitere Informa-
tionsquelle zum Energieverbrauch im GHD-Sektor vorgelegt, die auch fir Monitoring-
Zwecke auf nationaler und internationaler Ebene interessant sein dirfte. Hinzu kommt
eine gegenuber den Vorgangererhebungen noch umfassendere Ermittlung des Ener-
gieverbrauchs nach Anwendungszwecken auf der Ebene einzelner Verbrauchergrup-
pen, die durch die Durchfihrung von rund 100 Betriebsbegehungen in Arbeitsstatten
des GHD-Sektors auf einer deutlich differenzierteren Datengrundlage basiert.

Uber die reine Energiestatistik hinaus lassen sich die in der Befragung und durch die
Betriebsbegehungen gewonnenen umfassenden branchenspezifischen Kenntnisse zu
Energieverbrauchsstrukturen, energetisch relevanten Ausstattungsmerkmalen, wirt-
schaftlichen Rahmenbedingungen und dem Energiemanagement der Betriebe auch fur
vielfaltige weitere Zwecke nutzen, beispielsweise fir die Konzeption energiepolitischer
MafRnahmen oder die Beratung durch Energieagenturen, Energieverbraucherverbande
und Energieversorgungsunternehmen.
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Anhang 1: Quotierung zur Breitenerhebung fir die
Kalenderjahre 2008 und 2010
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: A =] = = =
Quotierung und Quotierung (neu) Gesamt vorh. Fragebdgen Gesamt £ vorh. Fra.gebogen Gesamt £ Py
= gesamt 5 nach Filterung 5 8
Quotenerfiillung 2 2 =
Grissenklasse Gréissenklasse E Grossenklasse E =5
Grp S I O i e e S I O O i e e < R [T < =
MNo. Split  SubSplit [1] [1] [1] [1] [1] [1] [1] [1] [1] [1] [1] [1]
1 Baugewerbe 172 173 1 171 A1 2
9: Baugewerbe 172 173 1 171 -1 -2

146 Hoch- u. Tiefbau + allg. Tiefbau 20 11 6i 23: 40 20 11 6: 23: 40 20 0

2 Hochbau u. Fertigbau 10: 20: 20 3 11: 22 -28 3 11 22 -28 0

3 Fertigteilbau im Hochbau 3 1 1 -2 1 1 -2 0

4 Erdbewegungen u. Landeskulturbau 3 1 2 1 4 1 1 2 1 4 1 0

5 Strassenbau 0 0: 10 1 12 13 3 1 12: 13 3 0

1 1 2 1 1 2

7 Geristhau 3 1 1 1 3 0 1 1 1 3 0 0

8 Abdichtung Wasser/Feuchte 3 1 1 2 -1 1 1 2 -1 0

9 Abdammung (Kalte, Warme, Schall) 0 0 3 1 2 1 4 1 1 2 1 4 1 0

10 Stukkerei, Gipserei, Verputzerei 0 3 0 2 1 1 4 1 2 1 1 4 1 0

11 Zimmerei, Ingenieur-Holzbau 0 5 0 3 1 2 6 1 3 1 2 6 1 0

12 Dachdeckerei 0 5 3 4 5 1: 10 2 4 4 1 9 1 -1

13 Klempner. Gas- u_ \Wasserinstallation 3 5 3 5 5 3 13 2 5 5 K] 13 2 0

14 Heizung u_ Klima 0 5 5 4 2 3 9 -1 4 2 3 9 -1 0

15 Elektroinstallation 3: 10 5 13 4 4: N 3 13 3 4 20 2 -1

16 Maler. Tapetenkleber 3 5 5 4 3 4: 1N -2 4 3 4 11 -2 0

17 Glasergewerbe 3 2 1 3 0 2 1 3 0 0

18 Bautischler 0 3 2 2 -1 2 2 -1 0

19 Fussboden, Fliesen, Platten 0 3 0 1 1 1 3 0 1 1 1 3 0 0




Bilrodhnliche Betriebe 422 469 || 47 467 || 45 -2
14: Kreditir u. Versicherungen 110 123 13 123 13 0
1 Kredit- u. Teilzahlungshanken 0 3 5 31 108 13 5 3 10: 13 5 0

2 Sparkassen u_ Genoss. Kreditinstitute 208 20: 20 20: 27 12: &9 -1 205 27 12 : &9 -1 0

3 Bausparkassen 3 2 2 -1 2 2 -1 0

4 Versicherungen 0 320 21 9 2: 32 9 21 9 2: 32 9 0

5 leasing, Leihhasuser Effekten 3 1 1 2 -1 1 1 2 -1 0

6 Versicherungsmakler- u. Vertreter 10 3 0 14 1 15 2 14 1 15 2 0
17: Verlagsgewerhe 11 15 4 15 4 0
1 Buchverlag 3 3 1 4 1 3 1 4 1 0

2 Zeitschriftenverlage 0 0 1 5 6 3 1 5 6 3 0

3 Zeitungsverlage u_Ubriges Verlagsgew 0 0 5 1 4 5 0 1 4 5 0 0
18: Sonst. betr. Dienstleistungen 208 242 34 240 32 -2
1 Friseure 10 10 0 10 4 2. 16 -4 10 4 2i 16 -4 0

2 Kosmetik 3 0 0 4 1 1 6 3 4 1 1 6 3 0

3 Fotografen 3 3 3 0 3 3 0 0

4 Bestattungsinstitute 3 2 1 3 0 2 1 3 0 0

5 sonstige pers. Dienstleistungen 3 g 1 3i 12 9 8 1 3: 12 9 0

6 Schornsteinfegergewerhe 3 3 3 0 3 3 0 0

7 Gebaudereinigung (o. Fassade) 0 0: 20 9 3 10 22 2 9 3i 10 22 2 0

8 Abfallbeseitigung 3 3 3 0 3 3 0 0

9 Wett- u. Lotteriewesen 3 3 3 i 3 3 0 1]
10 Schaustellung (z.B. Zirkus) 3 3 1 1 5 2 3 1 1 5 2 0
11 Spielhallen. Clubs 3 1 1 2 -1 1 1 2 -1 0
12 freiberufl Gesundheitswesen (Praxen v Arzten u Zahnarzten) 10 20 0 9 12 7 28 -2 9 12 7 28 -2 0
13 sonst. Einricht. im Gesundheitsw. (alles ausser Arzte u. Zahnarzte) 5 5 1 5 1 5 1 G 1 1]
14 Veterindrwesen, Tierdrtze 3 4 4 1 3 3 0 -1
15 Rechtsanwalte, Steuerberater, u.d 10: 10: 10 14 13 9: 36 6 14 13 9: 36 6 0
16 Werbung. Public Relations 5 3 3 10 4 2: 16 5 10 3 2 15 4 -1
17 Datenverarb., EDV, Software 3 3 5 9 1 2 12 1 9 1 2 12 1 0
18 Dienstleistungs-Unternehmen (a.n.g.) 5 ii 10 15 3 5: 23 ] 15 3 5: 23 5 0
19 Vermietung beweglicher Sachen 5 3 5 10 7 1 18 3 10 7 1 13 3 0
20 Grundstiicks- u. Wohnungsw.. Makler 5 ] 5 6 6 4: 16 1 6 6 4 16 1 0
21 sonstige Dienstleistungen (a.n.q.) 3 3 2 5 2 3 2 5 2 0
20: Gebietskérpersch. u. Sozialversich. 78 75 -3 79 -3 0
1 Gehietskirperschaften 20 20: 20 g1 11 42:¢ 61 1 81 11 42: 61 1 0

2 Mersicherungen 0 310 4 3 51 12 -1 4 3 5: 12 -1 0

3 Arbeitsfarderung (Arbeitsamter, u.4.) 0 0 5 1 1 2 -3 1 1 2 -3 0
N3: Deutsche Bundespost / Postdienst 5 5 0 5 0 0
heliebig 5 3 1 1. & i 3 1 1. 8 0 1]

N4: Telekom 5 4 -1 4 -1 0
beliebig 5 3 1 4 -1 3 1 4 -1 0

N6: Deutsche Bahn AG 5 5 0 5 0 0
beliebig 5 2 2 1: & 0 2 2 1. & 0 0




Herstellungsbetriebe 247 217 || -30 216 || -31 -1
1: Metallgewerbe 121 93 -28 92 -29 -1
1 Stahlverformung 3 4 1 5 2 4 1 5 2 0
2 Schlosserei/Schweisserei 5 1 1 5 0 1 1 5 0 1]
3 Reparaturv. Landmaschinen 3 2 1 3 0 2 1 3 0 0
4 Herst. v. Stahl- u. Metallkonst 3 1 1 4 1 1 1 4 1 1]
5 Maschinenbau insg 10: 10: 10 6 5 30 0 5 5 29 -1 -1
6 Herst. v. elektrot. Erzeugnissen 10: 10 10 9 5 27 -3 9 5 27 -3 0
7 Rep.v. Elektrogeraten f den Haushalt 3 2 1 4 1 2 1 4 1 0
8 Herst. v. augenopt. Erzeugnissen 3 3 3 0 3 3 0 0
9 Herst. v. med. u_orthop. Erzeugniss 0 0 3 1 1 4 1 1 1 4 1 0
10 Herst. v. Eisen-, Blech- u. Metallwaren 5 2 1 6 1 2 1 6 1 0
11 Gold- u. Silberschmiede 3 1 1 2 -1 1 1 2 -1 0
2: KFZ-Gewerbe 30 34 4 4 4 0
1 heliehig 10 10: 10 13 14 34 4 13 14 34 4 0
3: Holzgewerbe 66 61 -3 61 -3 0
1 Sage- u. Hobelwerke 3 2 3 0 2 3 0 0
2 Herst. v. Bauelementen aus Holz 10: 10 10 12 26 -4 12 26 -4 0
3 Herst. v. Holz- u. Polstermdheln 10: 10: 10 5 28 -2 5 28 -2 0
4 Herst. v. sonstigen Holzwaren 3 4 1 4 1 0
4: Papier- u. Druckgewerbe 30 29 -1 29 -1 0
1 beliebig 10 10: 10 17 9 29 -1 17: 9 29 -1 0
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24: Einzelhandel - food

78

94

94

Supermarkte

Brot- u. Konditoreiwaren

[}

=

Fleisch (nur Verkauf)

Gemiise u_ Obst

Molkersiprodukte, Fisch

[
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Getranke
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25: Einzelhandel - nonfood

193

217

214

Tabakwaren

[

non-food Warenhauser, Kaufhauser

[

[

Baumarkte. Gartencenter

Textilien, Schuhe (nur Verkauf)

=

=

-

Metall, Hausrat, Wohnbedarf

Elektro, Musikinstumente

Schreibwaren. Papier. Biicher

Kosmetik, Farben, Pharma

Fahrzeuge, Maschinen. Reifen

=i

Blumen (keine Gartencenter)
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26: Grofhandel - food

50
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54

G

Mahrungs- u. Genussmittel

20

20

o
o
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27: Grobhandel - nonfood

99

85

85

Getreide, Futtermittel

technische Chemikalien
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Holz- u. Baustoffe

Textilien. Schuhe

w
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w
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Elektro, Uhren. Optik

Fahrzeuge, Maschinen, techn. Bedarf
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N2: Handelsvermittlungen
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Krankenhduser, Schulen, Bader 200 212 || 12 212 || 12 0
21: Krankenhauser &0 70 -10 70 -10 0
1 1-100 Betten 20 9 127 N 1 9 12: 1 0

2 101-200 Betten 20 19: 19 -1 19 19 -1 0

3 201-500 Betten 20 261 26 ] 26 26 6 0

4 mehr als 500 Betten 20 4 4 -16 4 4 -16 0
22; Schulen 90 112 22 112 22 0
1 Grund-'Hauptschulen, Schulkindergart 20 1 7 29: 37 17 1 7 29: 37 17 0

2 Behindertenschulen 10 1 6 7 -3 1 6 T -3 0

3 Gesamt- u. Realschulen, Gymnasien 20 2 3: 33 13 2 N 33 13 0

4 Berufsschulen u. Forthildung 20 1 3 13 17 -3 1 3 13 17 -3 0
5 Fachhochsch., Hochsch.. Universitaten 20 1 17 18 -2 1 17 18 -2 0
23: Bader 30 30 0 30 0 0
1 Hallenbad 10 4 4 6 16 G 4 4 8 6 6 0

2 Freibad 10 8 2 10 0 8 2 10 0 I

3 Freizeithad 10 2 2 4 -6 2 2 4 -6 0
Beherbergung, Gaststétten, Heime 236 248 || 12 247 || 11 -1
15: Beherbergungsgewerbe 83 83 0 82 -1 -1
1 Hotels 0: 10: 20 6: N 14: 31 1 6: 11 14 31 1 0

2 Gasthéfe (mit Zimmern) 10 20 0 10 14 4 28 -2 10 14 4 28 -2 0
3+4 Hotels garni + Pensionen 20 0 0 il 5 2 15 -5 i 4 2 14 -B -1

4 1 1 6 4 1 1 6

5 sonstige 3 1 1 1 3 0 1 1 1 3 0 0
16: G igewerbe 83 89 ] 89 6 0
1 Speisewirttschaften. Restaurant 20 20: 15 36: 20 2: &8 3 36: 20 2: 53 3 0

2 Imhisshallen 3 0 0 4 1 5 2 4 1 5 2 0

3 Schankwirtschaften, Kneipen 10 3 0 g 4 12 -1 g 4 12 -1 0

4 Bars, Tanzlokale 3 3 3 0 3 3 0 0
5 Cafes. Eisdielen. Trinkhallen 3 3 0 5 1 2 g 2 5 1 2 g 2 0

6 Kantinen 3 2 1 3 0 2 1 3 0 0
19: Org. ohne Erwerbszweck und Heime 70 76 6 76 6 0
1 Christ. Kirchen_ religi fweltan_Vereinig 5: 10 10 18 3 9: 30 5 18 3 9: 30 5 0

2 Org.d. freien Wohlfahrtspflege 0 0 10 4 2 3 9 -1 4 2 3 9 -1 0

3 Org._d.freien Jugendhilfe 3 1 1 2 -1 1 1 2 -1 0
4 Bildung, Wissensch.. Forschung, Kultur 3 1 1 2 -1 1 1 2 -1 0

5 Sport u. Gesundheitswesen 3 2 2 2 6 3 2 2 2 6 3 0

6 Gewerkschaften, Parteien, Verbande 0 3 5 2 2 2 6 -2 2 2 2 g -2 0

7 private Heime 0 0 5 1 10: 11 6 1 10 11 6 0

8 sonstige Heime 0 3 10 1 2 7 10 -3 1 2 7 10 -3 0
Nahrungsmittelgewerbe 138 143 5 141 3 -2
5: Backgewerbe 58 63 5 62 4 -1
1. Backerel 190 205 20 16 300 14: 60 5 155300 14 89 4 -1

2 Konditorei : 3 i3 i3 0 i3 i3 0 0
6: Fleischereien 60 60 0 59 -1 -1
1 beliehig 200 200 20 11 32 171 60 0 10 320 A7: 59 -1 -1
7: Restl. Nahrungsmittelgewerbe 20 20 0 20 0 0
1 Herst. von sonst. Nahrungsmitteln (0. Getranke) 5 1 2 2 5 0 1 2 ] 0 0

2 Herst. von Getranken jeglicher Art 5 1 2 5 g 3 1 2 5 g 3 0

3 Mahl-u. Schalmuhlen 5 3 3 -2 3 3 -2 0

4 Herstellung von Siwaren 5 1 2 1 4 -1 1 2 1 4 -1 0




8 Wischereien 35 37 2 35 0 -2
8: Waschereien u. (chem.) Reinigungen 35 37 2 35 0 -2

1 beliebig 10; 15: 10 26 71 4% 37 2 4. 77 4 3 0 -2

9 iLandwirtschaft 90 105 || 15 104 || 14 -1
10: Landwirtschaft 90 105 15 104 14 1
1..0-5ha 5 7 7 2 7 7 2 1]

2 5-20ha 10 1 ] 17 T 1 ] 17 7 1]

3 mehrals 20 ha 10 18 2 17 T 18 2 17 7 1]

4 Rindvieh 10-29 Stiick 10 8 1 9 -1 8 1 9 -1 I

5 Rindvieh 30 Stick u. mehr 10 16 1 1 18 g 16 1 1: 18 8 0

6 Schweine 10-199 Stick 10 6 3 9 -1 6 2 8 -2 -1

7 Schweine 200 Stick mehr 10 2 4 6 -4 2 4 6 -4 0

8 Zuchtsauen 10 Stick u. mehr 10 9 1 10 0 9 1 10 0 0

9 Legehenne <3000 Stiick 5 4 1 5 0 4 1 5 0 0

10 Legehenne >=3000 Stick 5 2 1 3 -2 2 1 3 -2 0

11 Masthahne 100 Stick u. mehr 5 3 1 4 -1 3 1 4 -1 0

10 :Gartenbau 20 21 1 18 || -2 -3
11: Gartenbau u. Gartnereien 20 21 1 18 -2 3

1 Unterglasbauten/Gewaechshauser 5 3 1 1 5 0 2 1 1 4 -1 -1

2+3+4 Obst, Freilandgemise u. Mehrspartenhetr 5 2 2 4 -1 2 2 4 -1 0

2 2 4 1 2 3

5 Baumschulen/Baumschulenerzeugn 5 4 1 5 0 4 4 -1 -1

6 Dienstleist. (Friedhofsgart./Grabpfl } 5 1 2 3 -2 1 2 3 -2 0

11 Flughéfen 0 0 0 0
N8: Flughafen 0 0 0 0
beliebig 0 0 0 0

12 Textil, Bekleidung, Leder 40 44 || 4 44 1| 4 0
N1: Bekleidung, Leder, Textil 15 18 3 18 3 0

1 Bekleidung 5 6 1 7 2 6 1 7 2 0

2 Textilwaren (aus Stoff, Vlies, ..) 5 5 2 7 2 5 2 7 2 0

3 Leder u. Lederwaren (Schuhe, Bekleidung, ..) 5 2 2 4 -1 2 2 4 -1 0

N9: Spedit., Lagerei, Nebentatigkeiten im Stralenverkehr 25 26 1 26 1 0

1 Speditionen 10 2 2 7Ti N 1 2 2 7 11 1 0

2 Frachtumschlag 5 1 2 1 4 -1 1 2 1 4 -1 0

3 Lagerei 5 1 4 5 0 1 4 5 0 0

4 Hilfs- u. Nebentatigkeiten im Straenverkehr 5 2 1 3 6 1 2 1 3 6 1 0
Gesamt 12000 2131 || 131 2113 || 113 || 18
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Anhang 2: Fragebogen der Breitenerhebung fur die
Kalenderjahre 2008 und 2010
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I. Allgemeiner Teil — Betriebsmerkmale

1) Zu welcher Branche gehort Ihr Unternehmen? (bitte eintragen)
01

Gruppe (9-10)
Branche (11-12)

(Int.: bitte in Worten eintragen)
Branchenbereich (13-14)
(Int.: bitte in Worten eintragen)

2) Wie viele Mitarbeiter sind insgesamt hier in diesem Betrieb beschaftigt (tatige Inhaber und
mithelfendeFamilienangehorige mit eingeschlossen)?
(Betrieb = Einheit, auf die sich die nachfolgenden Energieverbrauchsangaben beziehen).

(Int.: Sofern die genaue Anzahl nicht bekannt ist, bitte schatzen lassen. Zwingend notwendig!) (bitte eintragen)

Gesamtzahl der Mitarbeiter (15-18)

davon Inhaber und mithelfende Familienangehdrige (19-22)
davon Vollzeitbeschaftigte (23-26)
davon Teilzeitbeschaftigte (27-30)

3a) Wie groB ist die gesamte Betriebsflache hier an diesem Standort? (nur Flache in Gebauden, nicht die Freiflachen)
(Betrieb = Einheit, auf die sich die nachfolgenden Energieverbrauchsangaben beziehen).

(Int.: Sofern die genaue Fidchengrél3e nicht bekannt ist, bitte schétzen lassen. Zwingend notwendig!) (bitte eintragen)

Gesamte (iiberbaute) Betriebsfliche in m?: Ll L] |eise

3b) Liegen Ihre Gebaude in einem landlichen Gebiet oder in stadtischem Raum? (bitte ankreuzen)
37 10 landlichen Raum 38 10 stadtischen Raum 39 10 stadtzentralen Areal

3c) Bitte beschreiben Sie Ihre Arbeitsstitte naher bzgl. Gebdudeart, Geschosszahl etc.

geschatzter
. hauptséchliche Fldchen-Anteil
i mittlere ge- Baujahresklasse an der gesam-
mittlere samte Gebau- des/der Gebaude(s) | ten Gebaudefla-
Anzahl GeschoB- mittlere Netto- denutzfliche che
S;e- zahl (inkl. Gebaude- gr_t_md- (Flache aller vor aller
béude | Keller-und | grundfli- flache Gebaude durch | |- | 1977 Threr ge-
Gebiudeart *) Dach- che in m2 Anzahl) bis | nach bA'rt_- werb-
geschof in m2 in m2 2002 2002 ste'a'lt:e lichen
27 28 29 Nutzer
Wohngebdude 33 09 45 _ 3
mit Mischnutzung 0o_ A _ _ _ ool 150 210 %2g7 @Zo
Biirogebéude I I T > Sle———— | 100 | 160 | 220 | 430
Laden- 45 21 57 _ _
/Verkaufsgebaude 13__ 5 _ _ _ 1o 170 230 %323
Z\éerkstattgebau- 15 YA 51 27, 63 __ —— 120 | 180 | 240 | o3
Lager- 57 33 69 __ _
/Garagengebaude 7 B _ _ _ 130} 1900 ) 250 %419
Sonst. Gebaude
ohne Wohnnut- 19 |3 |® 39 [ 140 | 200 | 260 |
zung - - - 044

(*) Gebaude mit Mehrfachnutzung nur ein mal angeben und zwar bei der hauptsachlichen Nutzung
Interviewerhinweis.: Sofern Interviewpartner Auskunft (ber die mittlere Gebaudegrundfidche, die GeschoBzahl und die Nettogrund-
fldche geben kann, muss nicht mehr nach der mittleren gesamten Gebaudenutzfidche gefragt werden.
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3d) Steht das Hauptgebaude (das groBte und wichtigste Gebdude) Ihres Betriebes in Alleinlage oder grenzt es an
andere Gebaude?

01
40 10O stehtin Alleinlage
20 grenzt an andere Gebdude an, namlich 41 10 1 Seite angrenzend
20 2 Seiten angrenzend
30 3 Seiten angrenzend
3e) Sind Ihre Betriebsraume gemietet, gepachtet oder Eigentum? (bitte ankreuzen)

42 10 gemietet

2 O gepachtet

3 0 Eigentum

4a) Wie verteilt sich die gesamte Betriebsflache auf die unten aufgefiihrten Raumarten?

4b) Welche Flachenanteile der jeweiligen Raumarten werden iiber Klimatisierung, Raumkiihlung oder

Ventilatorenumluft versorgt?

4c) Wie viel % der Flache der jeweiligen Raumarten werden nicht beheizt

(Int.: Sofern die genauen Fldchenanteile nicht bekannt sind, bitte schétzen lassen.) (bitte eintragen)

4a) 4b) 4c)
%-Anteil an davon mit Davon mit
gesamter Be- | (Angaben jeweils in % der gesamten Fldche der jeweiligen Raumart) nicht beheizter
triebsflache Klimatisierung Raumkiihlung Ventilatorenumluft Flache
(Anlagen mit einstel/- |  (Anlagen zur Kiih- (Liftung — es findet | (Angaben in % der
barer Feuchte und lung, d. h. mit ein- nur eine Luftumwél- | gesamten Flache
Temperatur) stellbarer Tempera- zung statt) der jeweiligen
Raumart tur, aber ohne Raumart)
Entfeuchtung)
01 02 03
Verkauf, Gast-
:::Z’terhallel) 43_ % 09__ _ % 30__ % 51 % M_ _ %
etc.
Produktion
bzw. ~ Schul-| .. o | 4, g B_ % S4_ % 2_ _ _ %
/Kranken-
/Hotelzimmer
Biiro? 49_ _ _ % | 15 _ _ % %_ _ __ % 57 % 15 _ %
Lager 52_ % 8_ % 39 % 60 % 8_ %
Keller 5 _ % 21 % 2_ % 63__ % 21 %
Kantine 58_ % 24__ % 45_ % 6__ % 24 %
Sonstige 61 % 27__ % 8_ % 69 % 277__ %
100 %

1) 7, B. bei Banken:
2 2. B. bei Banken:

gemeint ist nur der Kundenbereich, nicht die hinter dem Schalter gelegenen (;,offenen") Bliros
auch ,offene" Bliros hinter dem Kundenschalter sind gemeint
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I1. Allgemeiner Teil — Energieverbrauch

Die folgenden Fragen dienen der Ermittlung des Energieverbrauches in diesem Betrieb fiir das Abrechnungsjahr 2008!

5a) Bitte nennen Sie uns zundchst alle vom Betrieb genutzten Energiearten.

5b) Bitte nennen Sie uns fiir alle genutzten Energiearten den Verbrauch fiir das Abrechnungsjahr 2008. Geben Sie
dazu bitte die verbrauchte Menge, die Einheit, auf die sich die Mengenangabe bezieht, und die Kosten (in Euro;
inkl. MwSt) fiir jede verbrauchte Energieart an.
Int.: Sollten nur Einzelrechnungen vorliegen, ermitteln Sie daraus bitte den ges. Jahresverbrauch fir 2008.

5c) Bitte geben Sie zusatzlich an, wozu die genutzte Energieart verwendet wurde.

5d) Bitte geben Sie auch den Bestand fiir die lagerfahigen Energietrager zum Stichtag 31.12.2008 an.

5a) 5b) 5¢)
Gesamt-
Energie- Jahrliche Menge Einheit kosten fiir Heizen Warm- | Prozess-
art/Anlagenart 2008 in Euro wasser warme
(inkl. MwSt)
03 (bitte ankreuzen) 04 (bitte eintragen) | 05 (bitte ankreuzen) 06 (bitte eintragen| 07 (bitte ankreuzen)
1 1 1 1
300 Strom fiir 9-17 . € 9-14
Speicherheizung | 63 kWh O1 (Kilowattstunden) E— 27 0 - -
310 Strom 18-26 | 64 kWh O1 (Kilowattstunden) € 15-20 28 0 43 0 58 O
27-35 | 65 O
320 Erdgas E— KWh 1 cbm 0Oz € 21-26 290 44 0 500
36-44 | 66 O
33 O Flaschengas Liter 1 kg 02 € 27.32 30 450 60 00
- 45-53 | 67 O
34 O Flissiggas E— Liter 1 cbm 0Oz € 33-38 310 46 O 610
e 54-62 | 68 O
35 O Heizdl Lter ] kwh [ € 3944 | 320 470 620
36 O Fernwdrme 63-71 | 69 O
(inkl. Nahwarme) kWh 7 Mwh L. € 4550 | B0 | 0 60
37 O Steinkohle — 7280 70 kg l? Tonne [ € 51-56 340 49 0 64 O
05 917 O
38 O Braunkohle 71 kg Tonne [d2 € 5.6 | 350 500 650
" 18-26 m
39 O Stiickholz 72 kg - Festmeter [ Ster 03 ¢ 63-68 36 0 510 66 O
) 2735 O Schiitt-
40 O Hackschnitzel 73 kg ) Festmeter [1> m3 O3 € 6674 370 520 67 0
) 36-44 O
410 Sonstiges Holz 74 kg ) Festmeter [, Ster O3 € 7580 380 530 68 O
45-53 O .
42 O Pellets 75 kg = Schitt-m? [, 07¢€ oqa | 300 54 O 69 O
43 O Biogas — 5462 |76 cbm 01 (Kubikmeter) € 1520 | 400 5500 70 0
440 Energietrager
nicht bekannt € 21-26 40 60 710
~Heizkostenabrechnung" 08
450 nur Heizung € 09-14 27 0
460 nur Warm-
wasser € 15-20 290 310
470 Heizung und
Warmwasser € 21-26 280 300 320
5d)
Bestand getankte Menge Bestand
Energietrager (Stichtag im Jahr 2008 (Stichtag 31.12.2008)
31.12.2007)
08 (bitte ankreuzen) (bitte eintragen) (bitte eintragen) (bitte eintragen)
33 10 Heizol in Litern 34-40 41-47 48-54
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5e) Haben Sie Teile Ihrer Gebaude vermietet und versorgen Sie diese mit Warme oder Strom, die in dem bisher
genannten Energieverbrauch enthalten sind? Bitte geben Sie die vermietete Fldche in gm an.
(bitte ankreuzen bzw. eintragen)

08

55 10 Nein -> gehe zu Frage 6a)

20 Ja

vermietete Fldache:

(56-61)

6a) Nutzen Sie Warmepumpen, Solarenergie, Blockheizkraftwerke (BHKW) oder Abwarme? (bitte ankreuzen)

62 1 0O Ja (bitte weiter mit Frage 6b)

20 Nein (bitte weiter mit Frage 7)

6b) Wenn ja, bitte geben Sie die jeweiligen Energie- bzw. Anlagenarten sowie die jeweiligen AnlagegroBen an (bei
mehreren Anlagen bitte die gesamte Anlage) und den Verwendungszweck der erzeugten Energie.

(bitte ankreuzen)
09
Energieart / Anlagengro3e Verwendungszweck (bitte ankreuzen)
Anlagenart Einheit . . :
(bitte ankreuzen) (bitte angeben) Heizen Warmwasser Produktion
1 ] ] . . . 1 1 1
0901 Warmepumpe kW (installierte elektrische Leistung): | __ _ _ _ 16-21 53 0O 65 O 2 0O
100 Solarwdrme m? Kollektorfliche: | __ . 22-27 59 O 66 O 73 0O
110 Photovoltaik kW (installierte elektrische Leistung): | 28-33 / / /
120 Windenergie kW (installierte elektrische Leistung): | _ _ 34-39 / / /
130 Kleinwasser- . . . .
kraftwerke kW (installierte elektrische Leistung) |__ _ _ _ _ _ 40-45 / / /
140 BHKW-Anlage kW (installierte elektrische Leistung): | __ _ 46-51 63 O 70 O 77 O
150 Am’; Lngg_ kW (installierte thermische Leistung): | __ _ _ 52-57 64 O 71 0O 78 0O

Interviewer — Hinweis:
Wérmepumpe: ist nicht Heizungspumpe, Kleinwasserkraftwerk: ist nicht Hauswasserwerk, Photovoltaik: Solarzellen zur

Stromgewinnung, anders Solarwédrme: Solarkollektoren od. Absorber zur Warmegewinnung; Abwarmenutzung. Nutzung von
Uberschusswérme, z. B. von Dampfkesseln, Kalteanlagen, Ofen

7) Mit welcher Hauptheizung wird Ihr Betrieb versorgt? (bitte ankreuzen)

10
zentrale Versorgung mit fremder Anlage |09 101
betriebseigene Anlage 20 in Form einer:
10 Zentralheizung 20 Ofenheizung 30 Elektrospeicherheizung
keine Heizung 30

8) Gibt es eine automatische Temperaturabsenkung in der Nacht und/oder an den Wochenenden, d. h.

auBerhalb der Betriebszeiten? (bitte ankreuzen)

11

107Ja

2 O Nein
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9) Warmwasser:

Gibt es in Ihrem Betrieb Warmwasser? Wenn ja,

9a)Wie viel Liter Warmwasser verbraucht Ihr Betrieb pro Tag (ggf. Schitzwert)? (bitte eintragen)

9b)Wofiir wird das Warmwasser in Ihrem Betrieb im Allgemeinen verwendet? (bitte eintragen)

10

12 1 O Warmwasser vorhanden
2 O kein Warmwasser -> gehe zu Frage 10a)

9a) Verbrauchsmenge Warmwasser

Liter Warmwasser pro Tag

9b) Verwendung von Warmwasser

%  (1921)
% (2224)
%  (25-27)
%  (28-30)
%  (31-33)

Produktion
Reinigung
Handewaschen
Duschen

Sonstiges

Summe

1 0 0 | %

10a) Verfiigen Sie in Ihrem Betrieb iiber eine zentrale Klimaanlage, mobile Klimakleingerate* oder dezentrale
Split-Klimagerate*? (bitte ankreuzen)

34 10 Ja

20 Nein -> gehe zu Frage 11a)

10b) Angaben zu zentralen Klimaanlagen, Klimakleingeraten* und Split-Klimageraten* (bitte eintragen)

Der Betrieb verfiigt tiber:

35/1
O zentrale Klimaanlage(n)

36/1

O mobile Klimakleingerite

37/1
O dezentrale Split-Klimagerite

Installierte Kalteleistung der
Anlage(n):

kW (38-43)

/

Anzahl von Geréten:

/

Stiick (52-55)

Stiick (64-67)

Durchschnittliche Betriebszeit der
Anlage(n)... ...taglich:
...jahrlich:

Std./Tag (44-47)
Tage/Jahr(48-51)

Std./Tag (56-59)
Tage/Jahr(60-63)

Std./Tag (68-71)
Tage/Jahr(72-75)

* Umgangssprachliche Bezeichnungen — technisch sind dies nur , Kéltegeréte"
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11a) Wie setzte sich Ihr Fuhrpark im Jahr 2008 zusammen, wie viele PKWs/ Vans, Lieferwagen und LKW gehodrten
zu
Ihrem Betrieb? (bitte auch die jeweilige Anzahl eintragen)

11Db) Bitte geben Sie fiir die jeweiligen Fahrzeugarten den gesamten Jahresverbrauch fiir das Jahr 2008 an Diesel,
Bio-Diesel, Benzin und Gas und die gesamte Jahresfahrleistung in km an sowie wie viel % der Jahresfahrleis-
tung
auf private Nutzung entfiel, die durchschnittliche Leistung Ihrer Fahrzeuge (in kW oder PS)

(bitte eintragen)

11a) 11b)

Bestand Fahr- Fahrzeug-
leis- da_won £ leistungen
tung private .. 3 Angaben in

Jahresverbrauch (Menge) in Nut- [ . E 1= PS 2 =

zung L5232
km/Jah | ;"7 [ kw

r n% E&=7 \on bis
sonst. | sonst.
| | Bio- Auto- | Gas Gas
Diese - Benzin Gas | (CNG) | (CNG)

Art Anzahl | ~ :
nza (in Ltr.) I(:Tr:elj'e)l (in Ltr.) (LPG) (Anga- (Anga-
' (in Ltr.) ben in ben in
Ltr.) kg)

9-12 13-20 21-28 29-36 37-44 45-52 53-60 61-68 69-71 72 73-75  76-78

11 N -

PKW/Van _— _ _ E— _ _ _ . _% - _ E—

12 Liefer- _ J—

wagen — _ _ E— _ _ _ . _% - .

13 LKW

(keine Trakto-

ren/ sonst. I R e I T % _ —

Nutzfahrzeu- - - - - — — —

ge)

12) Enthalt dieser Fuhrpark auch Elektro- oder Hybrid-Fahrzeuge?

Wenn ja: wie viele dieser Fahrzeuge sind in Ihrem Fuhrpark und wie hoch war die Fahrleistung in km aller Fahr-
zeuge

gesamt in 2008?

09 10O Nein 20 Ja, Anzahl der Fahrzeuge: ___ __ Gesamtfahrleistung: __ _ _
(10-12) (13-18)

14
___ Gesamtfahrleistung: km

13) Beleuchtungsanlage:
Machen Sie bitte im Folgenden Angaben, die jeweils fiir den iiberwiegenden Teil der Lichtanlage/Beleuchtung
Ihres Betriebes gelten.

13a) Wie alt ist die Lichtanlage (d. h. die Leuchten) Ihres Betriebes? (bitte eintragen)
ca.____ (19-20) Jahre

13b) Sind bei Ihrer Beleuchtungsanlage Helligkeitssteuerungen installiert? Wenn ja, welche Arten? (bitte ankreuzen)

21 10 Helligkeitssteuerung vorhanden
2 O keine Helligkeitssteuerung -> gehe zu Frage 13 ¢)

ja nein
1 2
Manuelle Steuerung, Dimmer 22 O O
Automatische Steuerung einzelner Rdume 23 O O
Automatische Steuerung groBerer Gebdudeteile 24 O |
13c) Wie hoch ist die gesamte installierte Leistung fiir Beleuchtung im Betrieb? (bitte eintragen bzw. ankreuzen)
inst. Beleuchtungsleistung __ _ _ _ ,_ kw 31 10 Leistung ist nicht bekannt.
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13d) Wie sind die verschiedenen Raumarten in Ihrem Betrieb iiberwiegend beleuchtet?
Bitte machen Sie auch Angaben zur durchschnittlichen Brenndauer und zur Beleuchtungsqualitat.
(bitte eintragen bzw. ankreuzen)

. mittlere tagliche Brenn- Beleuchtungs-
14 Szl il dauer qualitat
16
Leucht- Gliih- Halogen- LED Summe unter | 4-8 iiber gut aus-
stoff-/ lampen Lampen 4 Std. Std. 8 Std. reichend
Entla-
Raumart dungs- 1 2 3 1 2
lampen
Verkauf,
g::;:::rwélle 32 _% | 35___% |38 __% | 4___%]| 100% | ooO m] m] 190 O
* etc.
Produktion 4___% | 47___% | 50___% | 53 __% 100 % 100 a a 200 [m]
Biiro ** 56___% | 59 _ _% [ 62 __% | 65 __% 100 % 10 a [m] 210 [m]
| Lager 68___% | 71___% |74 __% | 77___ % 100 % 120 a a 220 a
Keller 15 | 09 __ % | 12.__% | 15___% | 18___% 100 % 130 a a 230 [m]
Kantine 21 % | 24 _ _% | 27___% [ 30___% 100 % 140 a [m] 240 [m]
Sonstige 33 _ % | 36___% |39 __% |42 % 100 % 150 a a 250 O
installierte
elektr. Leistung |
Schaufens- KW
ter- 45 _ % | 48___% | 51___% | 54 __ % 100 % 160 O o | ———=- I =
(26-31)
beleuchtung
Fassaden-
/Reklame- | 57___% | 60___% | 63___% | 66___% | 100% | 170 o o | --—-- r— kW
(32-37)
beleuchtung
?;:ff:';:;:ze 6. % | 72 % | 75 % | 78 _% | 100% | 1800 O O -~ Gedsy kw

* z. B. bei Banken: gemeint ist nur der Kundenbereich, nicht die hinter dem Schalter gelegenen (,offenen") Biiros
**  z. B. bei Banken. auch ,offene" Biiros hinter dem Kundenschalter sind gemeint

Notiz zu vorhandenen, ganzjahrig verwendeten Leuchtmitteln (bspw. selbstleuchtende Re-
klametafeln):
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14a) Biirogerate, Datenverarbeitung: Bitte machen Sie Angaben zum (ungefahren) Bestand der im Folgenden
aufgefiihrten Gerate. Wenn Sie zu den unter ,gesamt" jeweils spezifizierten Geraten die Anzahl nicht wissen,
schitzen Sie bitte die prozentualen Anteile an der jeweiligen Gerateart gesamt. Bitte geben Sie auch die mittle-

re
tagliche Betriebsdauer der aufgefiihrten Gerdte an.
16 17 18
Anzahl mittlere tagliche
Gerdte-/Anlagenart absolut in % von gesamt Betriebsdauer
Stunden/Tag
(bitte eintragen) (bitte eintragen) (bitte eintragen)
Server u. GroBrechner gesamt (44-46) 100% (09-10)
e bis 300 W Anschlussleistung (47-49) (36-38) (11-12)
e bis 2000 W Anschlussleistung (50-52) (39-41) (13-14)
e (iber 2000 W Anschlussleistung (53-55) (42-44) (15-16)
Rechner gesamt (56-58) 100% (17-18)
e PC (59-61) (45-47) (19-20)
» Notebook/Laptop (62-64) (48-50) (21-22)
Monitore gesamt (nur eigenstéindige Geréte) (65-67) 100% (23-24)
e LCD (Flachbildschirm) (68-70) (51-53) (25-26),
e Sonstige (Kathodenstrahl) Monitore (71-73) (54-56) (27-28)
Drucker gesamt 17 (09-11) 100% (29-30)
¢ Tintenstrahldrucker (12-14) (57-59) (31-32)
e Kombigerdte (Drucker+Kopierer+FAX) (15-17) (60-62) (33-34)
e Laserdrucker (18-20) (63-65) (35-36)
Kopierer gesamt (21-23) 100% (37-38)
o GroBkopierer bzw. Kopierautomaten (24-26) (66-68) (39-40)
e Sonstige Kopierer (27-29) (69-71) (41-42)
Sofern Computernetzwerk vorhanden:
e Vernetzte Rechner ‘ (30-32) ‘ (72-74) ‘ (43-44)
Beamer gesamt ‘ (33-35) ‘ (75-77) ‘ (45-46)
Sofern Drucker/Kopierer vorhanden: Angabe Angabe in
in 1000 Einzelblatt Anzahl
Blatt
e Papierverbrauch aller Tintenstrahldrucker und (48-54)
Kombigeréte zusammen pro Monat 4710 4720
e Papierverbrauch aller anderen Drucker und (56-62)
Kopierer zusammen pro Monat 5510 5520
14b) Welche EDV-Infrastruktur ist in Ihrem Betrieb vorhanden? (bitte ankreuzen bzw. eintragen)
18 ja 1 nein 2 Anzahl der angeschlossenen Rechner
Internet-Zugang 63 O |
LAN (Kabel-Netzwerk, Rechner ist mit einem Kabel mit dem Netzwerk verbunden) 64 a a

__ (66-68)
WLAN (Funk-Netzwerk) 65 O | (69-71)
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14c) Wie gro8 ist die gekiihlte Flache von Raumen fiir Server, EDV-Geridte, Telefonanlage u. a.? (bitte eintragen)
gekiihlte Flache m?2

14d) Anzahl der in Ihrem Betrieb aufgestellten/aufgehdngten Hinweis- und Reklame-Flachbildschirme? (bitte ein-
tragen)

19
mit mittlere
GerategroBe . . tagliche
(Bildschirmdiagonale) Anzahl PC Absplelgerat Laufzeit
(DVD/Video) in Std
1 1
bis 38 cm (15”) 0o _ 180 210 24
38 cm bis 76 cm (15" —30") 2 190 220 26
Uber 76 cm (30") 5 200 230 28
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Fragen zu Pausenraumen, Klein- u. Kaffeekiichen/Verpflegungseinrichtung/Kantine

15) Verfiigt Ihre Einrichtung bzw. Ihr Betrieb iiber Pausenrdaume, Klein- u. Kaffeekiichen? (bitte ankreuzen)

30 10 Ja 20 Nein
16) Bitte machen Sie im Folgenden einige Angaben zum Bestand, zur Energieeffizienz und zum Betrieb von Spiil-
maschinen und Kiihl- und Gefriergeraten etc. hier in Ihrem Betrieb? (bitte eintragen)

Energieeffizienzklasse Spiilginge
Anzahl k.A.; pro Tag
Anlagenart A++ | A+ | A B C D E F G versch. | (alle Masch.)
Klassen
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0
Haushalt hi al hi S a0 O | O0|O0|O0(O|O0|0O)|0 (m| — —
aushaltsgeschirrspiilmaschinen ) (@4-25)
Haushaltskiihlschranke S 20| 0 | O | O |O (O O0|0O)|0 m|
(33-34)
Haushaltsgefrierschrianke 5536) 430 | 0| 0|0 |O0(0O0|0,0|0 a
Getrankeautomaten S
(37-38)
Automaten fiir SiiBigkeiten,
Snacks, . . (39-40)

17a) Haben Sie Kaffee-/Tee-Maschinen/Automaten in Ihrem Betrieb? (bitte ankreuzen)
46 10 Ja 2 0 Nein -> gehe zu Frage 19.

17b) Wie viele Kaffee-/Tee-Maschinen/Automaten werden insgesamt betrieben? (bitte eintragen)

Anzahl von Wie lange sind die
Gerdte im Durch-
Kaffee-/Tee- Kaffee-/Espresso- | gchnitt pro Tag ein-
Maschinen Automaten geschaltet?
Aufgestellt .. im Kiichenbereich __ (4748) _ _ (5152) ____Stunden (55-56)
bei den Mitarbeitern ____ (49-50) (5354 __ __ Stunden (57-58)

18) Wie viele Tassen Kaffee und Tee pro Jahr werden im Durchschnitt in diesen Maschinen insgesamt bereitet?
(bitte eintragen)

______ Tassen Kaffee und Tee pro Jahr (Becher = 2 Tassen, schétzen lassen)
(59-64)
19) Verfiigt Ihre Einrichtung bzw. Ihr Betrieb iiber eine Kantine/Verpflegungseinrichtung?
Wenn ja, wie viele Personen sind dort beschaftigt? (bitte eintragen)
(Interviewer: Die Fragen 19-25 beziehen sich auf Kantine/Verpflegungseinrichtung fiir die Mitarbeiter und nicht fiir den Verkauf an

Gaste! Ausnahme bei der Befragung von Krankenhausern: hier geht es auch um dlie Verpflegung von Patienten/Kunden)

65 10 Nein -> wejter mit dem Energiemanagement-Teil
20 Ja, Anzahl der beschiftigten Personen: __ _ _ (66-68)

Intervieweranweisung:

Fragen (20-25 bitte bei Gruppe 6 — Gaststitten/Beherbergungsgewerbe nur abfragen, wenn eigenstdndige
Kiiche/Kantine fiir das Personal vorhanden ist.

19

20) Geben Sie bitte an, wie viele Stunden pro Tag und wie viele Tage pro Woche die Kantine/
Verpflegungseinrichtung geodffnet ist und wie viele Wochen pro Jahr Sie Betriebsurlaub haben. (bitte eintragen)

______ (69-70) Stunden pro Tag durchschnittlich gedffnet
______ (71-72) Tage pro Woche geoffnet
______ (73-74) Wochen pro Jahr Betriebsurlaub bzw. geschlossen
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21) Alle Gastraume zusammengenommen — wie viele Sitzplatze stehen dort ca. zur Verfiigung? (bitte eintragen)
Sitzplatze

T (75-78)

22a) Wie viele Essen pro Tag und wie viele Hektoliter Bier und Portionen Kaffee und Tee pro Jahr werden im
Durchschnitt etwa ausgegeben/bereitet? (bitte eintragen)
20

_ _ EssenproTag _ _ _ _ hlBierproJahr _ Portionen Kaffee und Tee pro Jahr

T 912) (13-16) (17-22)

22b) Wird das warme Essen angeliefert oder bei IThnen zubereitet? Wie viele Stunden pro Tag ist dann die warme
Kiiche
in Betrieb? (bitte ankreuzen bzw. eintragen)
23

1O Essen wird angeliefert
20 warmes Essen wird zubereitet die warme Kiiche ist (4-25) Stunden pro Tag in Betrieb
23) Bitte machen Sie im Folgenden einige Angaben zum Bestand und Betrieb von Spiilmaschinen in der Kanti-

ne/Verpflegungseinrichtung ihres Betriebs. Haben die Gerdte Warmwasseranschluss?
(bitte eintragen bzw. ankreuzen)

Spiilgange pro Tag Gerat hat Warmwasseran-
(im Durchschnitt) schluss
Anzahl Ja Nein
Anlagenart (alle Gerdte dieses Typs
zusammengenommen) 1 2
Glaserspiilmaschinen (26-27)  (3435) 2 O O
Geschirrspiilmaschinen (auch f. Glaser)
(28-29) —_ (36:37) 43 O O
Durchlaufspiilmaschinen f. Glaser
P (30-31) __ (3839) 44 0O O
Durchlaufspiilmaschinen f. Geschirr
P (32-33) __ (40-41) 45 [ O
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24) Bitte machen Sie im Folgenden einige Angaben zum Bestand und Betrieb von nachfolgenden Kiihl-
/Gefrieranlagen in der Kantine/Verpflegungseinrichtung ihres Betriebs (auch von dezentral aufgestellten Ge-

raten).
(bitte eintragen bzw. ankreuzen)
20
Anzahl Ifd. Meter durchschnittliche erfolgt Abdeckung integrierte Be-
insgesamt Innnentemp. der Truhen etc. bei ... | leuchtung liegt vor
..Tag? ...Nacht? Ja Nein
Anlagenart 1 2 1 2
(bitte +/- eintragen) (Zutreffendes bitte ankreuzen
Kiihilschrank
Hhischran ____(@64n | 62 _m 15 _°C / / =0 -
KiihIregal 30 O 44 0 O
___ (4849 65 _ m 18___ _ °C
Kiihltruhe C sosy| e m 2 og 50 O O 45 O O
Kiihitheke sy o om 2w oC 410 O 46 O O
fri hrank
Gefrierschran C cass| e m 2w e / / 40 O
friertruh
Gefriertruhe  sesn| 77 om 0 oC 20 O 48 O O
Flache in m2
21
Kiihl
Hhiraum _ (859 | 09 m’ | 33 _ _°C / / / /
Gefri
efrierraim _ (6061 | 12 m’ 36 _°C / / / /

25) Setzen Sie zur Kalteversorgung Ihrer Kiihl- und Gefriergerdte eine Verbundanlage ein?
(Int.: Eine Verbundanlage ist eine zentrale Kélteversorgungsaniage.) (bitte ankreuzen)
49 10 Ja 20 Nein
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Fragen zum Energie-Management

E1)
50

E2)
51

E3)

52/1
53/1
54/1

E4)

55/1
56/1
57/1
58/1
59/1

ES)

E6)
21
67

E7)

Handelt es sich bei diesem Betrieb um einen Filialbetrieb? (bitte ankreuzen)
10 Ja 200 Nein

Ist Energieeinsparung in Ihrem Betrieb ein Thema bei Neuanschaffungen? (bitte ankreuzen)

10 Immer 20 Manchmal 30 Selten 4 Nie

Welche der folgenden Aussagen treffen auf Ihren Betrieb zu? (bitte ankreuzen)

O In den letzten 5-7 Jahren wurden energiesparende MaBnahmen ergriffen.
O MaBnahmen laufen gerade oder sind in Kiirze geplant.
O Es besteht Handlungsbedarf.

Welche der folgenden MaBnahmen wurden bisher durchgefiihrt? (bitte ankreuzen bzw. eintragen)

O Energiemanagement, Energieverbrauchskontrolle

O Energieverbrauchende Anlagen so oft wie moglich abgeschaltet

O Nicht bendtigte Lampen ausgeschaltet, so viel wie maglich Tageslicht genutzt

O Technische MaBnahmen, energiesparende Investitionen

O Sonstige MaBnahmen, welche? (60-63)

Wie hoch schatzen Sie den Energiekostenanteil am Umsatz ein?
(in offentlichen Einrichtungen: Energiekostenanteil an den Gesamtkosten) (bitte eintragen)

____ Prozent (64-66)

Wie beurteilen Sie diesen Anteil? (bitte ankreuzen)
10 Hoch 200 MaBig hoch 30 Gering 4 Vernachlassigbar

Nutzen Sie Contracting fiir Heizanlagen oder andere energieverbrauchende Anlagen?

(Unter Contracting versteht man den Betrieb der Anlagen inkl. der Lieferung der zugehdrigen Betriebsstoffe durch
einen externen Dienstleister.) (bitte ankreuzen)

68 10 Ja, fiir Heizanlagen oder Warmwasseranlagen
69 10 Ja, fiir andere energieverbrauchende Anlagen
70 100 Nein
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II1. Branchenspezifischer Teil - Gruppe 1 (Baugewerbe)

22
Betrieb

1. Welche Anlagen und Fahrzeuge haben Sie in Ihrem Betrieb? Bitte nennen Sie uns die Anzahl sowie den verwen-
deten Kraftstoff. (Int.. Nicht die Fahrzeuge auf der Baustelle und auch keine Baufahrzeuge, die nur auf dem Betriebsgeldnde
abgestellt sind.) (bitte eintragen bzw. ankreuzen)

Auf dem Betriebsgelinde genutzte Anzahl betrieben mit
Fahrzeuge ...Strom ...Diesel ...Sonst.
1 1 1

Mischer (9-11) 3900 4000 5000
Miihlen (12-14) 400 501 s01
Riittler (15-17) 410 5100 6100
Forderbander (18-20) 4200 5200 62010
Krine (21-23) 430 530 630
Trocknungsanlage (24-26) 4401 5401 641
Brennéfen (27-29) 4501 5501 6501
Kipplader (30-32) / 5601 661
Gabelstapler (33-35) 4701 5700 6701
Kompressor (36-38) 480 581 681

2. Wie hoch ist Ihr gesamter Dieselkraftstoffverbrauch pro Jahr?
(Int.: Verbrauch im Betrieb/ auf dem Betriebsgeldnde , nicht im StraBenverkehr! Ggf. schdtzen lassen.) (bitte eintragen)
(69-74) Liter Dieselkraftstoff pro Jahr

Baustelle
3. Welche Anlagen und Fahrzeuge setzen Sie auf der Baustelle ein? Bitte nennen Sie uns die Anzahl sowie den
verwendeten Kraftstoff. (bitte eintragen bzw. ankreuzen)

23

Auf der Baustelle genutzte Fahrzeu- Anzahl betrieben mit

ge ...Strom ...Diesel ...Sonst.
1 1 1

Mischer (9-11) 2700 300 36

Férderbander (12-14) 281 3100 3700

Krine (15-17) 29 3200 38

Kipplader (18-20) / 330 3900

Bagger (21-23) / 340 400

Dieselaggregate (24-26) / 350 /

4. Wie hoch ist der Energieverbrauch auf allen Ihren Baustellen zusammen pro Jahr?
(Int.: Energieverbrauch auf der Baustelle, nicht im Verkehr! Verbrauch ggf. schéatzen lassen.) (bitte eintragen)

Stromverbrauch (41-46) kWh pro Jahr
Benzin (47-52) ______________Liter pro Jahr
Diesel (53-58) Liter pro Jahr
2-Takt-Gemisch (59-64) Liter pro Jahr

24
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5. Bitte machen Sie uns folgende Angaben zu Ihren Baustellenunterkiinften! (bitte eintragen bzw. ankreuzen)

beheizte Fliche gesamt: m? (9-13)

beheizt mit... Bitte zutreffendes ankreuzen. Jahresverbrauch Einheit
...Strom 14/10 (18-23) kWh
...Heizol 1510 (24-29) Liter
...Fliissiggas 16/10 (30-35) kg
...Holz oder Kohle 17710 (36-41) kg
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III. Branchenspezifischer Teil - Gruppe 2 (Biirodhnliche Betriebe)

Hinweis: Fir die Gruppe 2 wurde nur der allgemeine Fragebogen abgefragt, da hier keine weiteren branchenspezifischen Aspekte
des Energieverbrauchs relevant sind.
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III1. Branchenspezifischer Teil - Gruppe 3 (Kfz-, Holz-, Metallgewerbe, Papier & Druck)

22
B1.Wo wiirden Sie Ihren Betrieb schwerpunktmaBig einordnen? (bitte ankreuzen)

Metall-Gewerbe Kfz-Gewerbe Holz-Gewerbe Papier & Druck
09 10 | Maschinenbau 10 1[0 | Reparatur Pkw 11 11 | Schreinerei 12 1[0 | Druckerei
2 [0 | Schlosserei 2 [0 | Reparatur Nutzf. 2 [0 | sagewerk 2 O | Binderei
3 O | Leichtmetallbau 3 O | Lackierung 3 O | Modellbau 3 O | Vervielfiltigungen
4 [ | stahlbau 4 [0 | Handel / Verkauf 4 [ | Bootsbau 4 [ | Lichtpauserei
Herst. von elektr.,
5 [ | med. etc. Metaller- 5 [0 | Vermietung 5 1 | Rollladen- / 5 [1 | Papier- und Pappe-
zeugnissen Jalousienbau verarbeitung
6 [1 | Sonstiges 6 [ | Sonstiges 6 [ | Sonstiges 6 [ | Sonstiges

Bla. Zahlen Sie fiir den Bezug von elektrischer Energie einen Leistungspreis?
(bitte ankreuzen bzw. eintragen)

13 10 Ja 2 O Nein -> Frage B 2a.
Die zugehorige Leistung betragt: kW (14-19)

B2a. Setzen Sie in Ihrem Betrieb Druckluft ein? (bitte ankreuzen)
20 10 Ja -> Frage B 2b. 2 O Nein -> Frage B 3a.
B2b. Machen Sie bitte folgende Angaben zum Einsatz von Druckluft.

(Int.: Der / Die Befragte soll sich bei Einsatz mehrerer Kompressoren auf die drei grol3ten beziehen.)
(bitte eintragen bzw. ankreuzen)

Leistung Arbeitsdruck Betriebsstunden eingesetzter Energietrager
pro Woche .
Strom Gas ol Sonst.
K 1 1 2 3 4
ompressor 21 _ _ kW|30____ _ bar|39___ _ h/Woche| 480 O O O
Kompressor2 |24 _ _ kW|33___ _ bar|42_____ h/Woche| 490 O O O
Kompressor3 (27_ _ _ kW|(36____ _ bar|45_____ h/Woche| 50O O O O

B3a. Haben Sie in Ihrem Betrieb eine Liftungs- bzw. Absauganlage zur Luftreinigung (z.B. zur Absaugung von Schmiede- oder
Schweilabgasen, Farbnebeln etc.)? (bitte ankreuzen)

51 10 Ja-> Frage B 3b 2 0 Nein -> Frage B4

B3b. Machen Sie bitte folgende Angaben zu den Liiftungs- bzw. Absauganlagen.
(Int.: Falls keine genauen Angaben mdglich, bitte Schatzwert verlangen!) (bitte eintragen)

Gesamtleistung aller Absauganlagen zusammen kw (52-54)

wochentliche durchschnittliche. Betriebszeit einer Anlage ______ Stunden (55-57)
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B4. Welche der folgenden warmetechnischen Prozesse finden sich in Ihrem Betrieb und welcher Energietrager wird
iiberwiegend eingesetzt? (bitte ankreuzen)

iiberwiegend eingesetzter
Warmetechnischer Prozess Energietrager
Strom Brennstoff
1 2
58/1]|Waschen 63 [
59/10|Trocknen 64 [ O
60/100|Brennen, Glithen, SchweiBen 65 O O
61/1]|sonst. Fertigungsprozesse 66 O O
62/10|Furnieren (Heizplatte) 67 O O
23

B5.Nennen Sie die 2 groBten Anlagen mit Brennstoffeinsatz:

mittl. tagl. Inanspruchnahme der
Bezeichnung (bitte angeben) inst. Leistung asaine
selten taglich |fast standig
1 2 3
oy _ kW (15-19) | 25 O O O
-4 __ kW (20-24) | 26 O O O

B6.Nennen Sie die 3 groBten Anlagen mit Stromeinsatz:

mittl. tégl. Inanspruchnahme der
Bezeichnung (bitte angeben) inst. Leistung e ihe
selten taglich |fast standig
1 2 3
Q729 __ kW (36-40) | 51 O O O
3032 kW (41-45) | 52 [ O O
(3335 __ kW 46-50) | 53 O O O
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|| II1. Branchenspezifischer Teil - Gruppe 4 (Einzel-/ GroBhandel)

22

1. Bitte nennen Sie die iiblichen Offnungszeiten Ihres Betriebes. (bitte ankreuzen)

bis 8 Stunden 8 bis 12 Stunden iiber 12 Stunden geschlossen
1 2 3 4
Mo-Fr oo O O
Sa 100 O O O
So 10 O O O

2. Bitte machen Sie folgende Angaben zum Bestand und Betrieb von Kiihl- und Gefrierschranken, -regalen,
-theken, -truhen und —rdaumen im Verkaufs- und Lagerbereich. (bitte eintragen bzw. ankreuzen)

Anzahl Ifd. Meter durch- erfolgt Abdeckung integrierte Be-
insgesamt schnittliche | der Truhen etc. bei... leuchtung liegt vor
Innnentemp. ..Tag? | ...Nacht? ja | nein
Anlagenart (bitte +/- (zutreffendes bitte ankreuzen)
eintragen) 23 1 2 1 2
Kiihlschrank 12 12 _ml|s2___ec / / 130 O
Kiihlregal 14 |31 55 oC oo O 1400 O
Kiihitruhe 6 |34 58 _oc | 100 O 150 O
Kiihitheke 18 __ |37 _mlel_____eoc| 10 a 160 O
Gefrierschrank 20 40 m | 64 oC / / 170 O
Gefriertruhe 2 a3 ml|er___ _ec| 120 O 1801 O
Flache in m2
Kiihlraum 24 | 46_ _ _m2|70___ _°C / / / /
Gefrierraum 2% |49 m2|73____ocC / / / /

3. Betreiben Sie in Ihrem Betrieb Ofen zum Aufbacken / Erwarmen von Brot-, Fleisch- und Wurstwaren?
(bitte eintragen bzw. ankreuzen)

Anzahl Betriebsstunden pro Tag
bis 4 Std./Tag iiber 4 Std./Tag

Brotwaren 1 2
« elektr. beheizte Backéfen 19 270 O
« gasbeheizte Backofen 21 28 O
Fleisch- und Wurstwaren

« elektr. beheizte Backdfen 23 2000 O
« gasbeheizte Backéfen 25 3000 O

4a. Wie viele (Registrier-) Kassen sind in ihrem Betrieb insgesamt vorhanden? (bitte eintragen)

Anzahl (Registrier-) Kassen insgesamt:

(=100 %)

(31-33)
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4b. Wie verteilt sich der Bestand auf Tischkassen und Systemkassen (ggf. mit Scanner)?
(Int. Bitte Angaben in % des Gesamtbestandes abfragen) (bitte eintragen)

Tischkassen: (% des Gesamtbestandes) (34-36)

Systemkassen (ggf. mit Scanner): (% des Gesamtbestandes) (37-39)
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III. Branchenspezifischer Teil - Gruppe 5 (Bader)

22
B1.Wie viele Besucher hat das Bad im Durchschnitt pro Jahr? (bitte eintragen

Besucher pro Jahr  (09-14)

Die folgenden Fragen beziehen sich nur auf die Hallenbecken!

B2b. Wie viele Stunden pro Woche sind die Hallenbecken insgesamt geoffnet? (bitte eintragen)

______Stunden pro Woche
(15-17)

B3a. Welche Beckentypen sind in Ihrer Einrichtung vorhanden?

b. Wie groB ist die gesamte Wasserfldche je Beckentyp, und welche durchschnittliche Wassertemperatur
haben die einzelnen Beckentypen?

B3a. B3b.

Vorhandene Beckentypen Wasserflache gesamt durchschnittliche Wassertemperatur

(Bitte zutreffendes ankreuzen.) (Bitte eintragen.) (Bitte eintragen.)
18/1 0 Schwimm- / Sportbecken (2326)_____ __ m2 (43-44) ____ °C
19/1 01 Nichtschwimmer- / Kinderbe-

cken (2730)____ _ — m? (45-46) _____ °C

20/1 0 Springerbecken G134 m2 (4748) ____ °C
21/1 0 Warmbecken (3538)_______ m2 (49-50) ____ °C
22/1 0 Sonstiges (3942)______ __ m2 (51-52) ____ °C

B4a. Besitzen Sie eine Sauna in Ihrer Einrichtung? (bitte ankreuzen)

53 10 Ja -> Frage B 4b 20 Nein -> weiter mit Frage B5

B4b. Wie viele Saunen haben Sie, wie groB ist die Saunaflache insgesamt und wie viele Stunden pro Woche sind
die Saunen in Betrieb? (bitte eintragen)

Anzahl Saunen insgesamt Quadratmeter Saunafla- Betriebsdauer der Saunen
9 che insgesamt Angabe in Stunden pro Woche
(54-55) _ (1) P | | (60-62) ______ Std. pro Woche

B4c. Welchen Energietriager (Strom, Gas) benutzen Sie zum Heizen der Sauna? (bitte eintragen)

63/1 0 Strom
64/1 1 Gas
65/1 Fernwéarme

66/1 Sonstige: __ _ (67-72)
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23
Die folgenden Fragen beziehen sich auf alle beheizten Becken!

B5a. Haben Sie AuBenbecken, die beheizt werden?

B5b. Wie groB ist die gesamte Wasserfldche je AuBenbecken, und welche durchschnittliche Wassertemperatur
haben die einzelnen Becken?

B5a. B5b.
Vorhandene Becken Wasserflache gesamt durchschnittliche Wassertemperatur
(Bitte zutreffendes ankreuzen.) (Bitte eintragen.) (Bitte eintragen.)
09/t 0 Becken1 (1215 ____ __ __ m2 (24-25) ____ °C
1010 Becken 2 (1619 ____ __ __ m2 (2627) ____ °C
11/1 0 Becken 3 (023)___ __ _ m? (2829 ____ °C
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III1. Branchenspezifischer Teil - Gruppe 5 (Krankenhaus)

22
B1.Bitte geben Sie fiir das Krankenhaus die Zahl der Krankenzimmer und der Betten und die Zahl der Pflegetage pro
Jahr an. (bitte eintragen)

Anzahl Krankenzimmer: _ _ (09-12)

Anzahl Betten: e _ (13-16)
Berechnungs-/Belegungstage bzw Pflegetage pro Jahr:

B2.Wie sind die Krankenzimmer iiberwiegend ausgestattet? (bitte ankreuzen)
23/10 Fernseher 25/10 Radio

24/100 Nasszelle mit Dusche 26/10 Nasszelle mit Badewanne

B3.Welche der folgenden Einrichtungen sind in IThrem Haus vorhanden? (bitte ankreuzen)

27/10 zentr. Sterilisation ~ 29/1[] Hallenbad 31/100 umfangreiche Diagnosesysteme
28/100 =zentr. Desinfektion  30/10 Wischerei 32/100 Physiotherapieabteilung
B4.Wenn das Krankenhaus iiber ein Hallenbad verfiigt, geben Sie bitte dessen beheizte Wasserfldache an. (bitte
eintragen)
(33-36) ________ m2 beheizte Wasserflache

B5.Welche der folgenden Wasche wird auBer Haus gewaschen? (bitte ankreuzen)
37/10 Bettwische 39/100 Kleidung
38/100 Handtiicher 40/100 oOP-Wische
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II1. Branchenspezifischer Teil - Gruppe 5 (Schulen/ Hochschulen (FH, Uni etc.))

22
B1.Wie viele Schiiler bzw. Studenten hat die Schule bzw. Hochschule (FH, Uni)? (bitte eintragen)

(09-13) Schiiler

(1418 _ Studenten (iiber alle Fakultdten hinweg)
B2.Geben Sie bitte die durchschnittlichen Offnungszeiten Ihrer Einrichtung (inkl. Unterrichtszeiten) an. (bitte
eintragen)
Stunden pro Unterrichtstag _ _ (19-20)
Tage pro Woche __ (21-22)
Wochen pro Jahr _ _ (23-24)

B3a. Hat Ihre Einrichtung Turn- / Sporthallen? (bitte ankreuzen)

25 1 03Ja -> Frage B 3b. 2 O Nein -> Frage B4.

B3b. Machen Sie bitte folgende Angaben zu den Turn- und Sporthallen. (bitte eintragen)

Anzahl - (26-27)
Durchschnittliche Flache der Hallep) m?2 (28-32)
Durchschnittliche téagliche Nutzungsdauer der Halle(n) ____ Stunden/ Tag (33-34)

B4. Welche der folgenden Einrichtungen sind in Ihrer Einrichtung vorhanden? (biite ankreuzen)

55/1 0 Sauna -> Interview Ende  56/1 O Solarium -> Interview Ende 57/1 O Hallenbad -> Frage B 5.

B5.Geben Sie bitte an, wie groB die beheizte Wasserflache des Hallenbades ist und wie viele Duschbader ungefahr
von den Hallenbadbenutzern pro Tag genommen werden. (bitte eintragen)

(36-40) __ _ m2 beheizte Wasserflache
(41-45) ungefahre Anzahl der Duschbader pro Tag
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|| II1. Branchenspezifischer Teil - Gruppe 6: Beherbergungsgewerbe

22
B1.Uber wie viele Gastzimmer und Betten verfiigt Ihr Haus und wie viele Ubernachtungen hatten Sie im Jahr 2008?
(bitte eintragen)
(9-12) _ ______ Gastezimmer (13-16) __ __ ____ Gastebetten
az21) _ Ubernachtungen in 2008 (22-26) _ Ubernachtungsgéste 2008

B2a. Welche Hotelkategorie hat Ihr Haus? (bitte eintragen)
__ Sterne (27)

B2b. Welche der folgenden Einrichtungen sind in IThrem Haus vorhanden? (bitte ankreuzen)

28/10 Sauna 30/10 Hallenbad 32/10 Tiefgarage 34/10 Wellnessbereich

. " . Zimmer mit Zimmer mit Fernse-
29/10 Solarium  31/10 Waéscherei 33/10 Minibar 35/10 her
36/100 Zimmer mit Internetzugang iiber Kabel 37/10 Zimmer mit Internetzugang kabellos

B3.Welche der folgenden Wasche wird auBBer Haus gewaschen? (bitte ankreuzen)
38/10 Bettwische 40/10 Tischwische
39/10 Handtiicher 41/100 Sonstige kleinere Posten

B4.Wie viele Essen pro Tag und wie viele Hektoliter Bier und Portionen Kaffee und Tee pro Jahr werden im Durch-
schnitt etwa ausgegeben? (Int.: Menge ggf. schatzen lassen) (bitte eintragen)

(42-45) ________ EssenproTag
(46-49) _____ __ hl Bier pro Jahr (50-5%) Portionen Kaffee und Tee pro Jahr

(Intervieweranweisung:
Fragen 5 bis 8 bitte nur fiir die Gédsteversorgung abfragen. Sollte fiir das Personal keine eigenstdndige Kantine
vorhanden sein, dann bitte gesamt, also zzgl. Personal abfragen.)

B5. Alle Gastraume zusammengenommen — wie viele Sitzplatze stehen dort ca. zur Verfiigung? (bitte eintragen)
(56-59) __ ______ Sitzplatze

® B6. Wie viele Spiilmaschinen haben Sie in Ihrem Haus und wie oft spiilen sie mit diesen pro Tag?
(] (bitte eintragen bzw. ankreuzen)

Spiilgange pro Tag Gerat hat Warmwasseran-
(im Durchschnitt) schluss
Anzahl .
(alle Gerdte dieses Typs Ja (1) Nein (2)
zZusammengenommen)
Glaserspiilmaschinen 60 __ 68 __ _ 761 O
Geschirrspiilmaschinen (auch f. Gldser) |62 70 __ 7700 O
Durchlaufspiilmaschinen f. Glaser 64 72 781 O
Durchlaufspiilmaschinen f. Geschirr 66 74 791 O
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® B7. Bitte machen Sie Angaben zum Bestand und Betrieb von nachfolgenden Kiihl- / Gefrieranlagen.
(Int.: Bitte bei Frage B7 keine Gerdte in den Gastezimmern mit erfassen!) (bitte eintragen bzw. ankreuzen)

23 Anzahl Ifd. Meter durch- erfolgt Abdeckung integrierte Be-
insgesamt schnittliche | der Truhen etc. bei... leuchtung liegt vor

Innnentemp. ...Tag? | ...Nacht? Ja | Nein

Anlagenart (1.7 itte +/- (zutreffendes bitte ankreuzen)

eintragen)
Kiihlschrank / / 681 O
09 _ _ |23 _m |#4__ _°c|1 2 |1

Kiihltruhe 11 |26 _m |47 __eC 6501 O 6901 O

Kiihltheke 13_ __ |29  _m |50 °C 660 O 7oOd O

Gefrierschrank 15 __ __ |3 m |53 oC / / 710 O

Gefriertruhe 17 _ _ |35 m |56 oC 6700 O 7200 O

Flache in m2

Kiihlraum 19 38 _m?*|59_____°C / / / /

Gefrierraum 21 4

B8. Setzen Sie zur Kilteversorgung Ihrer Kiihl- und Gefriergerate eine Verbundanlage ein?
(Int.: Eine Verbundanlage ist eine zentrale Kélteversorgungsaniage.) (bitte ankreuzen)

73 103Ja 20 Nein
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II1. Branchenspezifischer Teil - Gruppe 6: Gaststatten

Intervieweranweisung:

Bitte nur fiir die Gasteversorgung abfragen. Sollte fiir das Personal keine eigenstédndige Kantine

vorhanden sein, dann bitte gesamt, also zzgl. Personal abfragen.

22

B1.Geben Sie bitte an, wie viele Stunden pro Tag und wie viele Tage pro Woche Ihr Betrieb getffnet ist und wie
viele Wochen pro Jahr Sie Betriebsurlaub haben. (bitte eintragen)

(9-10) __ _ Stunden pro Tag durchschnittlich getffnet
(11-12) _ _ Tage pro Woche gedffnet
(13-14) ____  Wochen pro Jahr Betriebsurlaub

B2.Wie viele Stunden pro Tag ist die warme Kiiche bei Ihnen in Betrieb? (bitte eintragen)
(15-16)__ __ Stunden pro Tag

B3.Wie viele Essen pro Tag und wie viele Hektoliter Bier und Portionen Kaffee und Tee pro Jahr werden im Durch-
schnitt etwa ausgegeben? (/nt.: Mengen ggf. schatzen lassen) (bitte eintragen)

(17-20) __ __
(21-24) ______ __ hl Bier pro Jahr (25-30)

B4. Alle Gastraume zusammengenommen — wie viele Sitzplitze stehen dort ca. zur Verfiigung? (bitte eintragen)
(31-3¢)______ Sitzplitze

Essen pro Tag

Portionen Kaffee und Tee pro Jahr

® B5. Wie viele Spililmaschinen haben Sie in Ihrem Betrieb und wie oft spiilen Sie mit diesen pro Tag? (bitte
eintragen bzw. ankreuzen)

Spiilgange pro Tag Gerat hat Warmwasseran-
(im Durchschnitt) schluss
Anzahl 3 Nei
(alle Gerite dieses Typs 1"" ;'"
zusammengenommen)
Glaserspiilmaschinen 35 43 510 O
Geschirrspiilmaschinen (auch f. Glaser) |37 45 5201 O
Durchlaufspiilmaschinen f. Glaser 39 47 530 O
Durchlaufspiilmaschinen f. Geschirr 41 49 541 O

B6. Bitte machen Sie Angaben zum Bestand und Betrieb von nachfolgenden Kuhl- / Gefrieranlagen.
(bitte eintragen bzw. ankreuzen)

23 Anzahl Ifd. Meter durch- erfolgt Abdeckung integrierte Be-
insgesamt schnittliche | der Truhen etc. bei... | leuchtung liegt vor
Innnentemp. ...Tag? | ...Nacht? Ja | Nein
Anlagenart (bitte +/- (zutreffendes bitte ankreuzen)
eitragen)
Kiihlschrank / / 681 1 O
09 __ __ |23__ _m|44__ __ _°C|1 2 2
Kiihltruhe 11 |26 _m|47_ __ °C 6500 O 6901 O
Kiihltheke 13 __ __|29_ _ _m|5s0_ __ _°C 661 O 7oOd O
Gefrierschrank 15 |32 _m|53_ __ _°c / / 710 O
Gefriertruhe 17 |35 _m|s6_ __ _°c 670 a 720 O
Fldche in m2




248

Kiihlraum

19

2| 59__

°C

Gefrierraum

21

41_

2l 62

°C

B7. Setzen Sie zur Kidlteversorgung Ihrer Kiihl- und Gefriergerdte eine Verbundanlage ein?
(nt.: Eine Verbundanlage ist eine zentrale Kélteversorgungsanlage.) (bitte ankreuzen)

73 O Ja 20 Nein
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III1. Branchenspezifischer Teil - Gruppe 6: Org. ohne Erwerbszwecke & Heime & Kirchen

22
B1.Zu welcher der folgenden Kategorien gehort Ihre Einrichtung? (bitte ankreuzen)
09

10 Heim -> frage B2

20 Kirche -> Frage B6

30 Verwaltung, Biiro -> Interview Ende

40 Sonstiges -> Interview Ende

B2.Bitte ordnen Sie das Heim in eine der folgenden Kategorien ein. (bitte ankreuzen)
10/1 [ Altenheim 12/1 [ Kinderheim / Jugendheim
11/1 [ Pflegeheim 13/1 [ sonstiges

B3a. Uber wie viele Zimmer und Betten verfiigt Ihr Haus und wie viele Ubernachtungen hatten Sie im Jahr 2008?
(bitte eintragen)

(14-17)__ _ _ _ Zimmer (18-21)_ _ _ _  Betten (22-25)__ ______Ubernachtungen in 2008

B3b. Welche der folgenden Einrichtungen sind in der Regel in den Zimmern enthalten? (bitte ankreuzen)

26/1 O Fernseher 27/1 O Kiihlschrank 28/1 O Kochnische

B4.Welche der folgenden Einrichtungen sind in Ihrem Haus vorhanden? (bitte ankreuzen)
29/10 Sauna 31/1 0O Hallenbad 33/1 O Freibad
30/10 Massageriume 32/2 O wischerei 34/1 O med. Biader / Bewegungsbider

B5a. Welche der folgenden Wasche wird auBBer Haus gewaschen? (bitte ankreuzen)
35/1 [ Bettwische 37/1 O Tischwische

36/1 [ Handtiicher 38/1 [0 sonstige kleinere Posten

B5b. Wie oft wird im Mittel das Waschegut gewaschen? (bitte ankreuzen)

39/1 O bis 50 mal proJahr 2 [0 50— 100 mal pro Jahr 30 iiber 100 mal pro Jahr

B6.Geben Sie bitte an, welche der folgenden Einrichtungen Sie verwalten bzw. anbieten und die im angegebenen
Energieverbrauch enthalten sind? (bitte ankreuzen bzw. eintragen)

Flache

Bezeichnung (keine Freifldchen)

40/1 O | Kirchengebiude 4549 _ m?2
41/1 O | Pfarrhaus (50-54) __ __ _ m2
42/1 O | Gemeindehaus (mit Gemeindesaal, ..) (55-59) _ m?2
43/1 O | Kindergarten (60-64) __ __ ______ m?2

44/1 O | Sonstiges (65-69) m?2
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II1. Branchenspezifischer Teil - Gruppe 7 (Lebensmittel: Backgewerbe)

22

B1. Wie viel kg Mehl / Fertigbackmischungen verbraucht Ihr Betrieb durchschnittlich pro Tag? (bitte eintragen)

(09-13)

kg pro Tag

B2. An wie vielen Tagen im Jahr produziert Ihr Betrieb? (bitte eintragen)

(14-16) __ __

Tage pro Jahr

B3a. Welche Anteile haben folgende Backwaren bezogen auf Ihren gesamten Mehl- / Fertigbackmischungs-

verbrauch? (bitte eintragen)

Anteil
Brot 17 _ %
Brotchen / Semmeln 20 %
Feingeback (Hornchen etc.) 23 _ %
Teigwaren (Nudeln, Teige etc) 26 _ %
Dauerbackwaren (haltbare Ware) 29 %
Konditoreiwaren 32 _ %
0.1.1.1.1 Summe = 100%

Menge
Brot (35-39) ___ __ __ __ kg
Brotchen / Semmeln (40-44) _ _ kg
Feingeback (Hornchen etc.) (45-49) _ kg

B3b. Welche Mengen an vorgefertigten Teiglingen verarbeiten Sie pro Tag? (bitte eintragen)

° B4. Bitte machen Sie Angaben zum Bestand und Betrieb von nachfolgenden Kiihl- / Gefrieranlagen.

° (bitte eintragen bzw. ankreuzen)
Anzahl Ifd. Meter durch- erfolgt Abdeckung integrierte Beleuchtung
insgesamt schnittliche der Truhen etc. bei... liegt vor
Innnentemp. ...Tag? | ...Nacht? Ja | Nein
Anlagenart 22 23 (bitte +/- eintra- (zutreffendes bitte ankreuzen)
gen) 1 2 1 2
Kiihischrank 50 |oo_ _ _ml|3%_____oc / / 6700 O
Kiihlregal 52 |12 __ _m|39___ _°| 60 O 681 O
Kiihltruhe 54 |15 49 oC 641 O 691 O
Kiihltheke s6 |18 45 __ _oc | 650 O 7o O
Gefrierschrank 58 21 m | 48 oC / / 7101 O
Gefriertruhe 60 |24 _m|s51_____ec 661 a 7200 O
Flache in m2
Kiithlraum 27__ __ __
62 _ m2 54 __ __ _ °C / / / /
Froster 30__ __ __
64 _ m2 57 __ ____°C / / / /
Gefrierraum 33__ __ __
66 _ m2 60 _ __ _ °C / / / /
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B5. Setzen Sie zur Kalteversorgung Ihrer Kiihl- und Gefriergerdte eine Verbundanlage ein?
(Int.: Eine Verbundanlage ist eine zentrale Kalteversorgungsanlage.) (bitte ankreuzen)

73 10 Ja 20 Nein
24

B6. Bitte lassen Sie uns jetzt naher auf Ihre Backdfen eingehen. Dabei benétige ich ungefahre Angaben zu Back-
flache und zu den Betriebsstunden pro Arbeitstag. (bitte eintragen bzw. ankreuzen)

Backflache in m2 Betriebsstunden eingesetzter Energietrager
Ofentyp pro Arbeitstag Strom Sonstige
(zutreffendes bitte ankreuzen)
Etagenbackofen 09 m? 18__ __h/Tag 24/10 27/10
Stikkenbackofen 2. m 20__ __ h/Tag 25/10 28/100
Ladenbackofen 15 m? 22 __ h/Tag 26/10 29/10

B7. Falls der Garraum Ihres Betriebes nicht im Backofen integriert ist, geben Sie bitte seine Grundflache bzw.
sein Volumen und die durchschnittlichen Betriebsstunden pro Tag an. (bitte eintragen)

(30-32) __ __ __ m2 Grundflache des Garraums bzw. (33-35)__ __ __ m?®Volumen des Girraums

(36-37) _ __ durchschnittliche Anzahl Betriebsstunden pro Tag
B8. Haben Sie einen Imbissbereich im Betrieb? (biite ankreuzen)
38 10 Ja -> Frage B 9. 20 Nein -> Interview Ende
B9. Wie viele warme Mahlzeiten werden dort pro Tag ausgegeben? (bitte eintragen)

_____ _  warme Mahlzeiten pro Tag
(39-42)

B10. Wie viele Kaffee-/Tee-Maschinen und Kaffee/Espresso-Automaten werden insgesamt betrieben und wie lan-
ge? (bitte eintragen)

Anlagenart Anzahl Betriebszeit pro Tag in Stunden
(im Durchschnitt)

Kaffeemaschinen _ _ (434 (49-50) __ _ Std. pro Tag
Teemaschinen ____ (45-46) (51-52) __ _ Std. pro Tag
Espresso-Automaten ____ (47-48) (53-54) __ _ Std. pro Tag

B11. Wie viele Tassen/Portionen Kaffee und Tee werden durchschnittlich pro Jahr in diesen Maschinen insgesamt
bereitet? (bitte eintragen)

______ Tassen/Portionen Kaffee pro Jahr Tassen/Portionen Tee pro

(55-60) (61-66)
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B12. Bitte machen Sie im Folgenden einige Angaben zum Bestand und Betrieb von Spiilmaschinen.
Haben die Gerdte Warmwasseranschluss? (bitte eintragen bzw. ankreuzen)

Spiilgange pro Tag

Gerat hat Warmwasseran-

Anlagenart 2 Anzahl (im Durchschnitt) ) schluss Neiin ()
Haushaltsspiilmaschinen _ _ (910 (19-20) 29 O0 O
Glaserspiilmaschinen __ (11-12) (21-22) 30 00 O
Geschirrspiilmaschinen (auch f. Gliser) __ (13-14) (23-24) 31 0 O
Durchlaufspiilmaschinen f. Glaser __ (15-16) (25-26) 32 O O
Durchlaufspiilmaschinen f. Geschirr _ _ (17-18) (27-28) 33 00 O

B13. Bitte machen Sie im Folgenden einige Angaben zum Bestand weiterer Gerate/Automaten. (bitte eintragen)

Anlagenart Anzahl
Getrankeautomaten __ (34-35)
Automaten fiir SiiBigkeiten, Snacks, . . __ (36-37)
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II1. Branchenspezifischer Teil - Gruppe 7 (Lebensmittel: Fleischer/Metzger)

22
B1. Welche Fleischmenge verarbeiten Sie in etwa pro Woche? (bitte eintragen)
Kilogramm

B2. Welche Mengen an Fertigprodukten, d. h. Schinken und Wurstwaren, kaufen Sie in etwa pro Woche zu?
(bitte eintragen)

_____ Kilogramm
(14-18)
B3. Welchen Anteil haben Dienstleistungen wie Partyservice, Catering, Imbissangebot im Betrieb am Umsatz?
(bitte eintragen)
_ ___ Prozent
(19-21)
B4. Bitte nennen Sie die Anteile folgender Produktarten am verarbeiteten Fleisch in Prozent. (bitte eintragen)
Anteil am Gewicht
Frischfleisch 22 %
Briihwurst 25 %
Kochwurst 28 %
Rohwurst 3. %
Réaucherwaren 34 %
Sonstige 37__ _ %
Summe = 100 %

. B5. Bitte machen Sie folgende Angaben zum Bestand und Betrieb von Kiihl- und Gefrierschranken, -regalen, -theken, -

. truhen und -rdumen. (bitte eintragen bzw. ankreuzen)
Anzahl Ifd. Meter durchschnittl. | erfolgt Abdeckung | integrierte Beleuchtung
insgesamt Innnentemp. der Truhen / The- liegt vor
ken.. bei
(bitte _(-;e//; )e/ntra— ..Tag? | ..Nacht? Ja Nein

Anlagenart 23 1 2 1 2
Kiihilschrank 40 09 m | 33 oC / / 610 O
Kiihlregal 492 112 _m|36___ _-°c 5700 O 6200 O
Kiihitruhe 4 |15 m |39_ __ _°c 5801 O 6300 O
Kiihltheke 46 | 18_ __ _m|42_ __ _°C 590 O 6401 O
Gefrierschrank 48 21 m | a5 oC / / 6500 O
Gefriertruhe 50 |24 _m|48_ __ _ec| 600 O 6601 O

Fliche in m2
Kiihiraum 52 _ | _ _m|s5i__ _°c| [ / /
Gefrierraum 54 30 m? | 54 oC / /

B6. Setzen Sie zur Kalteversorgung Ihrer Kiihl- und Gefriergerate eine Verbundanlage ein?
(Int.: Eine Verbundaniage ist eine zentrale Kélteversorgungsaniage.) (bitte ankreuzen)

67 1O Ja 200Nein
B7. Erfolgt eine Warmeriickgewinnung aus Kompressorabluft oder Kompressorkiithlwasser, und wenn Ja in welchem

Umfang? (bitte ankreuzen bzw. eintragen)
68 10 Nein 20 Ja...
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...bei (69-71)__ __ __ % der Kiihlanlagen

B8. Wie viel Kilogramm Eis verbrauchen Sie pro Woche — z.B. zur Wurstherstellung? (bitte eintragen)

kg pro Woche

24
B9. Haben Sie einen Imbissbereich im Betrieb? (bitte ankreuzen)

09 10 Ja 20 Nein -> Interview Ende
B10. Wie viele warme Mahlzeiten werden dort pro Tag ausgegeben? (bitte eintragen)

___ warme Mahlzeiten pro Tag

T(10-13)
B11. Wie viele Kaffee-/Tee-Maschinen und Kaffee/Espresso-Automaten werden insgesamt betrieben und wie lan-
ge?
(bitte eintragen)
Anzahl Betriebszeit pro Tag in Stunden
Anlagenart (im Durchschnitt)
Kaffeemaschinen _ _ (14-15 (20-21) ____ Std. pro Tag
Teemaschinen — (16-17) (22-23) _ __ Std.proTag
_ __ (18-19) (24-25) ____ Std. pro Tag

Espresso-Automaten

B12. Wie viele Tassen/Portionen Kaffee und Tee werden durchschnittlich pro Jahr in diesen Maschinen insgesamt
bereitet? (bitte eintragen)

Tassen/Portionen Kaffee pro Jahr Tassen/Portionen Tee pro

(26-31) (32-37)

B13. Bitte machen Sie im Folgenden einige Angaben zum Bestand und Betrieb von Spiilmaschinen.
Haben die Gerate Warmwasseranschluss? (bitte eintragen bzw. ankreuzen)

Spiilainge pro Ta Gerat hat Warmwasseran-
Anlagenart Anzahl (li)m i:’)urf:lhslz:hnittgil schluss
Ja(1) Nein (2)

Haushaltsspiilmaschinen __ (38-39) ____ (4849 58 O O
Gliserspiilmaschinen ____ (40-41) ___ (50-51) 50 O
Geschirrspiilmaschinen (auch f. Gliser) __ (42-43) __ (52-53) 60 O O
Durchlaufspiilmaschinen f. Glaser ____ (4445 _ __ (5455 61 O O
Durchlaufspiilmaschinen f. Geschirr ____ (46-47) _ __ (56-57) 62 O O
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B14. Bitte machen Sie im Folgenden einige Angaben zum Bestand weiterer Gerate/Automaten. (bitte eintragen)

Anzahl
Anlagenart
Getrankeautomaten (63-64)
Automaten fiir SiiBigkeiten, Snacks, . . (65-66)
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II1. Branchenspezifischer Teil - Gruppe 7 (restliches Nahrungsmittelgewerbe)

22
B2a. Setzen Sie in Ihrem Betrieb Druckluft ein? (bitte ankreuzen)
20 10 Ja -> Frage B 2b. 2 O Nein -> Frage B 3a.

B2b. Machen Sie bitte folgende Angaben zum Einsatz von Druckluft.
(Int.: Der / Die Befragte soll sich bei Einsatz mehrerer Kompressoren auf die drei groBten beziehen.)
(bitte eintragen bzw. ankreuzen)

Leistung Arbeitsdruck Betriebsstunden eingesetzter Energietrager
pro Woche .
Strom Gas ol Sonst.
K 1 1 2 3 4
ompressor 21 KWI[30_____ bar|39_____h/Woche| 480 a | |
Kompressor2 (24 _ kW(33__ _ _ bar{4__ _ _ h/Woche| 490 O O O
Kompressor3 (27 kW|36_____ bar|45_____ h/Woche| 500 | O O

B3a. Haben Sie in Ihrem Betrieb eine Liiftungs- bzw. Absauganlage zur Luftreinigung? (bitte ankreuzen)
51 10 Ja->Frage B3b 2 0 Nein -> Frage B4

B3b. Machen Sie bitte folgende Angaben zu den Liiftungs- bzw. Absauganlagen.
(Int.: Falls keine genauen Angaben madglich, bitte Schatzwert verlangen!) (bitte eintragen)

Gesamtleistung aller Absauganlagen zusammen - kw (52-54)
wochentliche durchschnittliche. Betriebszeit einer Anlage __ Stunden (55-57)

B4.Nennen Sie die 2 groBten Anlagen mit Brennstoffeinsatz:

23
mittl. tégl. Inanspruchnahme der
Bezeichnung (bitte angeben) inst. Leistung LEEE T
selten taglich |fast standig
1 2 3
o1y __ kW (15-19) | 25 O O O
14 kW (20-24) | 26 O O O

B5.Nennen Sie die 3 groBten Anlagen mit Stromeinsatz:

mittl. tégl. Inanspruchnahme der

Bezeichnung (bitte angeben) inst. Leistung Masaing
selten taglich |fast standig
1 2 3
Q729 __ kW (36-40) | 51 [ O O
3032 kW 41-45) | 52 O O O
(3335 _ kW (46-50) | 53 [ O O
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II1. Branchenspezifischer Teil - Gruppe 8 (Waschereien & chem. Reinigungen)

22
B1.Wie lange wird in Ihrem Betrieb gearbeitet? .
(Damit sind alle Arbeitsstunden gemeint, nicht nur die offiziellen Offnungszeiten.)

(bitte eintragen)
Montag bis Freitag im Durchschnitt (09-10) __ _ Stunden/Tag
Samstag (11-12)__ __ Stunden/Tag

B2.Wie viel kg Wasche (Trockengewicht) werden in IThrem Betrieb jahrlich behandelt (Wasch- u. Bekleidungsgut)?
Int..: Sofern keine genauen Angaben maoglich, bitte Schatzwert verlangen! (bitte eintragen)

(13-19) kg Trockenwdsche pro Jahr

B3a. Wie viel Prozent der Wasche davon ist Kochwasche? (bitte eintragen)

(20-22) _ _ %

B3b. Wie viel Prozent der Wasche wird chemisch gereinigt? (bitte eintragen)

(23-25) __ %

B4.Wie wird die Wasche getrocknet bzw. weiterbehandelt? Nennen Sie bitte die jeweiligen Prozentanteile, gemes-
sen an der gesamten Waschemenge pro Jahr (100% = Waschemenge pro Jahr). (bitte eintragen)

Vorgetrocknet (26-28) __ _ %
Vollgetrocknet (29-31) __ _ %
Gepresst (32-34) __ _ %
Gemangelt (35-37) __ %

Gebiigelt (3840) ____ %
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II1. Branchenspezifischer Teil - Gruppe 9 (Landwirtschaft)

22
1. Handelt es sich bei Ihrem Betrieb um einen ... (bitte ankreuzen)
09

10 reiner Viehhaltungsbetrieb 30 reinen Ackerbaubetrieb

20 Mischbetrieb 40 Forstbetrieb

2a. Wie viel Hektar land- und forstwirtschaftliche Nutzfliche hat Ihr Betrieb (inkl. Brach- und Pachtland) und wie
viel Hektar dieser Flache entfallen dabei auf: (biite eintragen)
2b. Wie viele Hektar werden davon als Energiepflanze verwendet?

2a. Land- und forstwirtschaftliche Nutzflache 2b. Davon als Energiepflanze genutzt
Getreide (10-13) ha (54-57) ha
Mais (14-17) ha (58-61) ha
Hackfriichte (18-21) ha (62-65) ha
Olfriichte (22-25) ha (66-69) ha
Miscanthus (26-29) ha (70-73) ha
Weiden (30-33) ha
Wiesen (34-37) ha
Brache (38-41) ha
Wald (42-45) ha
Sonstiges (46-49) ha
Gesamt (50-53) ha (74-77) ha
3. Wie weit sind die von Ihnen bewirtschafteten Flachen durchschnittlich von Ihrem Hof entfernt?
(bitte ankreuzen)
78
10  unter 3 Kilometer 300 iiber 6 Kilometer
20 etwa 3 bis 6 Kilometer 400 véllig unterschiedlich

4. Wie viele Tiere haben Sie in Ihrem Betrieb (ohne Haustiere) und wie werden sie vorwiegend gehalten?
(bitte eintragen bzw. ankreuzen)

23 vorwiegende Haltung
Stall | Freiland | Sonst.

gesamt davon: 1 2 3

Schweine: Mastschweine (13-16)______ | 650 | O

(09-12) Sauen (17200 | 660 O |

Aufzuchtferkel 124y | 670 O O

Rindvieh: Milchkiihe (9-32) | 68O O O

(25-28) Mastkédlber / -rinder (33-36) | 690 | |

Stirken / Féarsen (37-40) | 7oOd O O

Jungvieh bis 2Jahre (41-44)_ | 710 O O

Gefliigel: Legehennen (49-52) | 720 O O

(45-48) Masthdhnchen (53-56) | 730 O O
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sonst. Gefliigel

(57-60)

740

Sonstige:

(61-64)

7501

5. Wenn Ihr Betrieb Milch produziert, geben Sie bitte die jahrlich erzeugte Menge an. (bitte eintragen)

(76-82) Liter Milch pro Jahr
6. Welche Fahrzeuge nutzen Sie auf Ihrem Betrieb? Geben Sie bitte jeweils die Anzahl, die jahrliche Fahrleistung
bzw. die jahrlichen Betriebsstunden und den jahrlichen Kraftstoffverbrauch an.
Int.: Sofern keine genauen Angaben maoglich, bitte Schatzwert verlangen. (bitte eintragen)
Anzahl durchschnittliche jahrliche gesamter jahr-
; ) licher Kraftstoff-
24 Fahrleistung Betriebsstunden verbrauch
25
Pkw 09 21 km | 51 h/a | 09 Ltr.
Lieferwagen bis 2,8 t 11 26 km | 55 h/a | 15 Ltr.
Lkw iiber 2,8 t 13 31 km | 59 h/a|21 Ltr.
Traktoren 15 36, km | 63 h/a |27 Ltr.
Mahdrescher 17 41 km | 67 h/a |33 Ltr.
Sonstige, welche: 19 46 km | 71 h/a |39 Ltr.
Sonstige, welche: km h/a Ltr.
Sonstige, welche: km h/a Ltr.
7. Welche Arten der Trocknung und Liiftung setzen Sie ein? (bitte eintragen bzw. ankreuzen)
26
. Menge jahrliche eingesetzter Energietrager
Lida: deTr Gl onisn (Durchsatz) Betriebsstunden (Bitte zutreffendes ankreuzen.)
rockung
pro Jahr
(Bitte zutreffendes ankreuzen.) (Bitte eintragen.) (Bitte eintragen.) Strom ol Gas Sonst.
09/t00 Heutrocknung 13 dt/a| 33 h/a| 5310 | 5710 | 61210 | 6510
1010 Getreidetrocknung | 18 dt/a| 38 h/a | 5410 | s8/10 | 6210 | 66/10
11710 Silagetrocknung 23 dt/a| 43 h/a | 5510 | 59110 | 6310 | 67/10
durchschnittl.
Leistung gesamt jahrl. Betriebs-
stunden
12710 Ventilator(en) 28 kW | 48 h/a | 5610 / / 68/11

8. Geben Sie Holz oder Holzreste an Dritte ab? (bitte ankreuzen)

69 10 Ja -> Frage 9

20 Nein -> Ende Interview

9. Wie viel m2 Holzbrennstoffe wurden von Ihnen jahrlich an Dritte weitergegeben? (biite eintragen)

(70-74)

m3 pro Jahr
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II1. Branchenspezifischer Teil - Gruppe 10 (Gartenbau u. Giartnereien)

gi.Wie viel Flache bewirtschaften Sie? (bitte eintragen)
Fléche bzw. Anteil

Unterglasfliche 09-13__ _ m?2

hiervon beheizte Unterglasflache (14-16) %

hiervon beheizte Rollglashduser (17-19) __ %
Friihbeete (20-24________ ,__ha
Obstanbau (529, ha
Freilandgemiise (30-34____ ___ ,__ha
sonst. gartnerische Nutzflachen (35-39____ _ ,__ha
sonst. landwirtschaftliche Nutzflichen (40-44____ __ _ ,_ _ha

B2.Geben Sie bitte die Temperaturbereiche, die Flachen und die Zahl der Heizmonate fiir Ihre beheizten Unterglas-
flachen an. (bitte eintragen)

. . . beheizt: Beheizte Flache Anzahl der Heiz-
monate pro Jahr

unter 18 °Celsius (46-50)__ m2 (56-57)__

18 °Celsius und mehr (514-55)__ m?2 (58-59)__

B3.Welche der folgenden Schattierungstechniken verwenden Sie?
(Bitte alle zutreffenden Antworten ankreuzen)

26 Interviewer-Hinweis:
Rollschattierung 60/10 - Rollschattierung: AuBen-Rollos
Mattenabdeckung 61/10 - Mattenabdeckung: Abdeckung der
Innenschattierung 62/100 Fenster/ Scheiben mit (Stroh)matten
WeiBeln / Kalken 63/100 - Innenschattierung: Innen-Rollos etc.
keine 64/100 o o

B4.Wie hoch ist der Kraftstoffverbrauch Ihrer Spezialfahrzeuge pro Jahr?
(Int.: Ohne Kraftstoffverbrauch fiir den Betrieb im StralBenverkehr! Angaben ggf. schatzen lassen.)

(bitte eintragen)

23
Benzin 09-13)__ Liter pro Jahr
Diesel (14-18)__ Liter pro Jahr
2-Takt-Gemisch (19-23__ Liter pro Jahr

B5. Bei Unterglasbauten: Belichten Sie Ihre Pflanzen kiinstlich? Wenn Ja, wie hoch ist der Anteil der Belichtung an
der gesamten Unterglasflache? (Int.: Anteil ggf schéitzen lassen.)
(bitte ankreuzen bzw. eintragen)

24

10 Ja Anteil belichtete Fldche an der Unterglasflache gesamt: (25-27) __ %
200 Nein
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II1. Branchenspezifischer Teil - Gruppe 12 (Bekleidung, Textil, Leder; Spedition,

Lagerei)
22
B1.Wo wiirden Sie Ihren Betrieb schwerpunktmaBig einordnen? (bitte ankreuzen)
Bekleidung Textil Leder Spedition, Lagerei, ...
Herst. v. Leder- . .
09 11 bekleidung 10 10| Textilveredelung 11 10| Herst. v. Schuhen 11 50| Spedition

>0 Herst. v. Bekleidung >0 Herst. v. Textilwaren >0

(ohne Leder) (ohne Bekl.) Reparatur v. Schuhen | 6 0| Frachtumschlag

Herst. v. Teppichen 500

3| Herst. v. Wiasche u.a. | 30 od. Seilerwaren

Herst. v. Lederwaren | 7 [1| Lagerei

40 Herst. v. Vliesstoff u. 40 s O GroBgaragen, Park-

4 1| Sonstiges Sonstiges

-erzeugnissen hauser
Herst. von Stoffen Andere Hilfs- und
s0O 9 [0 | Nebentitigkeiten im

StraBenverkehr

6 [1| Sonstiges

Bla. Zahlen Sie fiir den Bezug von elektrischer Energie einen Leistungspreis? (bitte ankreuzen bzw. eintragen)

12 10 Ja 2 0O Nein -> Frage B 2a.
Die zugehorige Leistung betragt: kW (13-17)

B2a. Setzen Sie in Ihrem Betrieb Druckluft ein? (bitte ankreuzen)

18 10 Ja -> Frage B 2b. 2 O Nein -> Frage B 3a.

B2b. Machen Sie bitte folgende Angaben zum Einsatz von Druckluft.
(Int.: Der / Die Befragte soll sich bei Einsatz mehrerer Kompressoren auf die drei grol3ten beziehen.)
(bitte eintragen bzw. ankreuzen)

Leistung Arbeitsdruck Betriebsstunden eingesetzter Energietrager
pro Woche .
Strom Gas ol Sonst.
Kompressor 1 1 2 3 4
P 20 kW29 _ _ bar|38_____ h/Woche| 470 O O O
Kompressor2 (23 KkW|32_____ bar|4l_____h/Woche| 480 O a a
Kompressor3 |26 _ _ kW|35___ _ bar|44____ _ h/Woche| 490 O O a

B3a. Haben Sie in Threm Betrieb eine Liiftungs- bzw. Absauganlage zur Luftreinigung? (bitte ankreuzen)
50 10 Ja-> Frage B3b 2 0 Nein -> Frage B4

B3b. Machen Sie bitte folgende Angaben zu den Liiftungs- bzw. Absauganlagen.
(Int.: Falls keine genauen Angaben madglich, bitte Schatzwert verlangen!) (bitte eintragen)

Gesamtleistung aller Absauganlagen zusammen kw (51-53)

wochentliche durchschnittliche. Betriebszeit einer Anlage _ Stunden (54-56)
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B4.Welche der folgenden warmetechnischen Prozesse finden sich in Ihrem Betrieb und werden pro Woche wie
haufig eingesetzt? (bitte ankreuzen bzw. eintragen)

22
uiberwiegend eingesetzter
Warmetechnischer Prozess Energietrager
Strom Brennstoff
1 2
58/1C]|Waschen 63 [ O
59/100|{Trocknen 64 [ O
60/1C]|Brennen, Glithen, SchweiBen 65 [ O
61/10|sonst. Fertigungsprozesse 66 [ O
62/1C]|Furnieren (Heizplatte) 67 O O
23

B5. Nennen Sie die 2 groBten Anlagen mit Brennstoffeinsatz:

mittl. tagl. Inanspruchnahme der

Bezeichnung (bitte angeben) inst. Leistung Maschine
selten taglich |fast standig
1 2 3
Q11 kW (15-19) | 25 [0 O O
(14 kW (20-24) | 26 O O O

B6.Nennen Sie die 3 groBten Anlagen mit Stromeinsatz:

mittl. tagl. Inanspruchnahme der

Bezeichnung (bitte angeben) inst. Leistung Ll
selten taglich |fast standig
1 2 3
729 kW (36-40) | 51 [ O O
(032 __ kW (41-45) | 52 [0 O O
(3335) __ kW 46-50) | 53 O O O

B7. Bitte machen Sie folgende Angaben zum Bestand und Betrieb von Kiihl- und Gefrierraumen im Verkaufs- und
Lagerbereich. (bitte eintragen bzw. ankreuzen)

durch-
Anlagenart Anzahl Flache in m2 schnittliche
Innnentemp.
Kiihlraum 54 __ __ | 58__ _m2|64____ _ °C
Gefrierraum 5 ____ | 61___ _m2|67 _ _ _ °C
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B8. Wie viele Stellplatze haben Sie? (bitte eintragen)

Stellplatzart Anzahl

PKW-Stellplatze 70-74

Bus- und LKW-
Stellpldtze 75-79
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Anhang 3: Checkliste zur energetischen Bewertung des IST-
Zustandes von Betrieben der Betriebsbegehungen
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BASE N

Checkliste zur energetischen Bewertung des Ist-Zustandes

Projekt: Energieverbrauch des Sektors Gewerbe, Handel, Dienstleistungen
Jahr 2010 (Deutschland)
hier: Betriebsbegehungen

Projektnr.:

Betrieb:

Mame

Stralte

PLZ/Or

Gebaudeart

Baujahr

Lage des Betriebs:

] stadtgebaude, angrenzend an Machbarh&user
[ ]Einzelgebiude, geschiitzte Lage

[ ]Einzelgebiude, freie Anlage

Gesamte Betriebsflache
(Gebiude)

m2

Gesamtzahl der
Mitarbeiter

Eigentumsverhaltnisse
der Betriebsraume

[ ]Eigentum [ ]gemietet [ ]gepachtet

Betriebsklassifizierung™

AWirtzchaftzzweig

defaillierte Zuordnung im Fragebogen - Betriebsinterview

Ort, Datum

Marne
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1 Allgemeine Angaben

VWurden Sanierungen durchgefihrt? Ja / Mein

AT

Wenn ja. in welchen Bereichen (Gebiude, Haustechnik, Gerate-/Betriebsausstattung)

Besondere Gegebenheiten

VWelche Energieginsparmalinahmen wirden Sie durchfithren, wenn Sie die

entsprechenden Finanzmittel hierfir zur Verfligung hatten?

2 Verbrauch [Detaillierte Zuordnung: Fragebogen-Betriebsinterview)
W Strom Wasser
Heizung [k\Wh] [K\Wh] [k\WWh] [m?]
Jahr 1
Jahr 2
Jahr 3
Jahr 4
Brennstoffart:| [ ] Gas
] Ql
] Holz
[ Fernwarme (BHKW, HKW)
] Warmepumpe
] Solarthermie
L] sonstige:
Strom- L] Fotovoltaik
[] Regenerative Energien

Erfassung der Energiedaten erfolgte durch
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3 Raum-Nutzungsstruktur

Skizze Grundriss:
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Raum (Bezeichnung/Flache)

Mutzungszeit

Belegung (Personen)
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Gebaudehiille

Wand:

massiv, ungedammt

massiv, gedammt

Dammung:

Warmedammyverbundsystem L] Dammstarke
vorgehangte, hinterliftete Fassade ] Dammstarke
Dach:
ungedammt I
gedammt C
Dammung:
Zwischensparrendammung L] Dammstarke
Aufsparrenddmmung L] Dammstarke
Oberste Geschossdecke:
begehbar L]
nicht hegehbar, gedammt L] Dammstarke
Fenster:
Rahmen:
Holz [] Abdichtung: [
Kunststoff L] Abdichtung: [
Einfachfenster:
Einscheibenverglasung L]
Mehrscheibenverglasung L]
Doppelfenster:
Kastendoppelfenster L]
Verbundfenster []
Keller:
ungedammt ]
gedammt O] Dammstarke

Verbauung (Hachbargebaude.Wald, Feld):

Morden

Dsten

Siden

VAT

VWesten
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Heizungssystem/\Warmwasser

Warmeerzeugung

Standardkessel Al Baujahr
Miedetemperaturkessel KWW Baujahr
Brennwertkessel kW Baujahr
Fernwirme KW Baujahr
Warmepumpe KW Baujahr
T L - kWelektr W therm
BRIV / Klein-BHKIL Betriehsstd Baujahr
Thermische Kollektoren
Absorber m? kWY
Kollektor m? kWY
Warmeverteilung
Leitungen gedammt L]
Leitungen ungedammt L]
Warmeiibergabe
Heizkdrper:
Réhren-HK []
Kaonvektoren ]
Fultbodenheizung [ ] Anzahl| Leistung | Typ/Baujahr
Zuluft-Konvektoren ] kW
El. Speicherheizung [] kW
El. Fulibodenheizung L] kW
Heizstrahler L] kKW
Besondere Gerateausstattung in Raumen:
Raum Anzahl Leistung Typ/Baujahr




273

Heizungsregelung:

Auldentemperaturgefiihrte Regelung L]

mit Zusatzfunktion Raumtemperatursensor [ ]

ohneZusatzfunktion Raumtemperatursensor [ ]

Machtabsenkung L]

Warmebedarfsgefiihne Regelung ohne Aulientemperatursensor L]
Hessel /Brennerregelung:
Zweipunktregelung: [ Modulierende Regelung L]

Einzelraumtermperaturregelung:

mit Thermastatventile []

mit Thermaostatventile mit zusatzlicher Elektronik (Zeitprogramm) []

Zonenregelung z.B. fir Raumgruppen ]

Warmwassererzeugung

zentral L] kW

dezentral elektrisch [0 Raumliste siehe nachste Seite
dezentral Gas [ 1 Raumliste siehe nichste Seite
Solarthermie L] Leistung/Fléche siehe vorige Seite

Warmwasserspeicher (zentral)

Grilie | m*

Zirkulation [ Leistung Zirkulations-Pumpe W
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Warmwasserbereitung (dezentral)

Raum Typ Anzahl Leistung Speicher-
(kW) Volumen (ltr)
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6.1.

Kaltesysteme
Gebaudekiihlung

Kalteerzeugung

Kompressionskaltemaschine

kW

andere Kalteerzeugung

KWV

klima-Split

Verlissiger innen

Zwangshbeliftung

k 'l,."'l_-r

Verflissiger aulzen

‘erschattung

L]
Ll
L]
[
L]
L]
0l

Raum-
bezeichnung

Raummalke
LxBxH

Raumsoll-
temp. ("C)

Kiihlleistung
(KVV)

(Gerate-)Hersteller

Transportables Klimagerat

Ll

Raum-
bezeichnung

Raummafe
LxBxH

Raumsaoll-
temp. (°C)

Kiihlleistung
(kW)

(Gerate-)Hersteller

Kalteverteilung
Leitungen gedammt

Leitungen ungeddmmt

]

Temperaturregelung

raumwelse

ZoOnenweise

L
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6.2

Prozesskiihlung bzw. Produkt-/Lebensmittelkiihlung

Prozesskihlung

Kalteerzeugung

Lebensmittelkihlung

Produktkihlung

Kompressionskaltemaschine

kW

andere Kalteerzeugung

kW

Klima-Split

Yerfllissiger innen

Zwangsheliiftung

kKW

Verflissiger aulten

I o

Raum-
hezeichnung

Raummalfe
LxBxH

Raumsaoll-
temp. |"C)

Kiihlleistung
(k)

(Gerate-)Hersteller

Transportahles Klimagerat

[

Raum-
bezeichnung

Raummafe
LxBxH

Raumsoll-
temp. |"C)

Kiihlleistung
(kW)

(Gerate-)Hersteller

Kilteverteilung

Leitungen gedammt

Leitungen ungedammt

L0

raurmweise

Temperaturregelung

Zonenweise

j& Produktionslinie etc

L
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Kithlanlagen (dezentral):

Anlagenart Anzahl Idf. Meter |Kihlleistung | Volumen Hersteller
insgesamt AT {ltr.)

Kiihlschrank St. m KW Itr.
integrierte Beleuchtung vorhanden: L] ja [ nein
durchschnittliche Innentemperatur: oC

Kiihlregal St. m kKW Itr.
integrierte Beleuchtung vorhanden: [lja [ nein
erfolgt eine Abdeckung: bei Tag?|[] bei Hacht?|[]
durchschnittliche Innentemperatur: °C

Kiihltruhe 5t. m KW Itr.
integrierte Beleuchtung vorhanden: O ja [ nein
erfolgt eine Abdeckung: bei Tag?|[] bei Nacht?|[]
durchschnittliche Innentemperatur: oC

Gefrier- st. m kW Itr.

schrank
integrierte Beleuchtung vorhanden: [lja Clnein
durchschnittliche Innentemperatur: °C

Gefrier- St. m KW Itr.

truhe

integrierte Beleuchtung vorhanden: O ja [ nein
erfolgt eine Abdeckung: hei Tag?|[] bei Nacht?|[]
durchschnittliche Innentemperatur: =
Liiftung
Zuluft m Ventilatorleistung kWY
Abluft ] Ventilatorleistung kWY
Warmeriickgewinnung [
Luftkonditionierung
keine ]
Heizen ]
Kiihlen ]
Befeuchten ]
Entfeuchten ]
Luftvolumenstrome
Zuluft m*h Zulufttemperatur C
Abluft m*h Abluft-'Raumtemp "C
Regelung
kaonst. Volumenstrom |
var. Volumenstrom ]
Zonen/Einzelraumregelung ]
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8 Beleuchtung

Raum:
Leuchtmittel Anzahl Leistung direkt! indirekt! beides
Slihbirne L] L] L]
Leuchtstoffréhre L] L] L]
Halogen L] L] L]
Halogenstrahler Ll Ll L]
HQI-Strahler 1 0l [0
Energiesparlampe L] L] L]
Vorschaltgeréat
Kaonventionell L]
elektrisch L]
Regelung
rmanuell L] Zeit: van... his...
Zeitschaltung L]
Dammerungsschalter L]
Bewegungsschalter L]

Raum:
Leuchtmittel Anzahl Leistung direkt! indirgkt! beides
Glihbirne L] L] L]
Leuchtstoffréhre Ll L] L]
Halogen L] L] L]
Halogenstrahler L] 1 [
HQI-Strahler I 0l 0
Energiesparlampe [] L] [
Vorschaltgerét
Konventionell L]
elektrisch L]
Regelung
manuell Ll Zeit: von.... bis...
Zeitschaltung L]
Dammerungsschalter L]
Bewegungsschalter L]

Raum:
Leuchtmittel Anzahl Leistung direkt! indirgkt! beides
Glihhirne L] L] L]
Leuchtstoffréhre L] L] L]
Halogen Ll Ll L]
Halogenstrahler L] N
HQl-Strahler I 0l 0
Energiesparlampe [] L] [
Vorschaltgeréat
Konventionell L]
elektrisch L]
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Regelung

manuell

Zeit van...

his...

Zeitschaltung

Dammerungsschalter

Bewegungsschalter

I

Raum:

Leuchtmittel

Anzahl

Leistung

direkt/ indirekt/ beides

Glihkirme

Leuchtstoffréhre

Halogen

Halogenstrahler

HQI-Strahler

Energiesparlampe

]
I
]

Worschaltgerat

Fonventionell

elektrisch

L

Regelung

rmanuell

Zeit: van...

his...

Zeitschaltung

Dammerungsschalter

Bewegungsschalter

I

Raum:

Leuchtmittel

Anzahl

Leistung

direkt! indirekt! beides

Glihbirme

Leuchtstoffrihre

Halogen

Halogenstrahler

HQl-Strakler

Energiesparlampe

I
I
I

Vorschaltgerat

Faonventionell

elektrisch

L0

Regelung

manuell

Zeit: van...

his...

Zeitschaltung

Dammerungsschalter

Bewegqungsschalter

I
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Raum:
Leuchtmittel Anzahl Leistung direkt/! indirekt/ heides
Glihbirne L] L] L]
Leuchtstoffrishre L] L1 [
Halogen L] L] L]
Halogenstrahler L] L1 [
HQI-Strahler (I 0l [
Energiesparlampe L] L] L]
Vorschaltgerét
Kaonventionell L]
elektrisch L]
Regelung
manuell L] Zeit: von.... his...
Zeitschaltung L]
Dammerungsschalter L]
Bewegungsschalter L]
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Elektrische Antriebe
(u.a. branchentypische Verbraucher, Maschinen, Techn. Ausriistung)

Raum

Typ / Hersteller

Leistung
(kW)

Betriebsweise (Betriebs-
stunden pro Tag)
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Raum

Typ ! Hersteller

Leistung
(kW)

Betriehsweise (Betriehs-
stunden pro Tag)
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10

Prozesswarme

Temperaturbereich bis 100 °C:

Raum Typ Leistung

Bemerkung (z.B

1A

Warmerlickgewinnung)

Temperaturbereich tber 100 °C:

: Bemerkung (z.B
Raum Typ Leistung _— . gt
VWarmeriickgewinnung)
Regenerative Prozesswarmenutzung (Temperaturbereich: ):
: Bemerkung (z.B
Raum Typ Leistung — g1

Warmerlickgewinnung)
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Anhang 4: Beispiel fuir einen im Rahmen der Betriebsbegehun-
gen fiir jeden Betrieb erstellten Kurzberichte zum
Energieverbrauch
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Betriebsbegehung
zur Datenerhebung Energieverbrauch

Kurzbericht

Metzgerei ...

April 2012
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Betriebsbegehung zur Datenerhebung Energieverbrauch
Kurzbericht
April 2012

1 Hintergrund

Auf den Sektor Gewerbe, Handel, Dienstleistungen entfielen im Jahr 2009 gut
16 % des gesamten Endenergieverbrauchs in Deutschland.

In diesem Sektor werden weiterhin erhebliche Energieeinsparpotenziale ge-
sehen, jedoch sind die branchenspezifischen Energieverbrauchsdaten nur
unzureichend in den Energiestatistiken erfasst.

Im Rahmen einer Studie, in der wir in Zusammenarbeit mit dem Lehrstuhl fir
Energiewirtschaft und Anwendungstechnik der Technischen Universitat Miin-
chen Betriebsumfragen in Form von Vor-Ort-Begehungen durchfiihren, sollen
solche branchenspezifischen Kennwerte ermittelt werden. Vom Marktfor-
schungsunternehmen GfK Retail and Technology GmbH werden wiederkeh-
rende Breitenbefragungen zu diesem Thema durchgefiihrt.

In dem vorliegenden Kurzbericht, anldsslich der Begehung und Datenaufnah-
me, erhalten Sie eine Ergebnisubersicht liber den Strom-, und Brennstoffver-
brauch in lhrem Betrieb.

Den Berechnungen liegen keine Messwerte, sondern grobe Abschéatzungen
zu den Betriebsdauern, Lastfaktoren und zum Teil zu den Leistungsdaten zu-
grunde. Die in diesem Bericht dargestellten Verbréauche (in Tabellen und Dia-
grammen) sind daher als Anhaltswerte zu betrachten.

Bevor etwaige EnergieeffizienzmaRnahmen umgesetzt werden, wird eine spe-
zielle Beratung notwendig, hier weisen wir auf die im Rahmen des Program-
mes ,Energieberatung Mittelstand” der KfVW-Bankengruppe geférderten ,Initi-
alberatungen® und/oder JKAN-Detailberatungen® hin
(http:/Avwww . kfw. defkfw/de/Inlandsfoerderung/Programmuebersicht/Energieberatung
Mittelstand/index.isp).

Kennzahlen fiir zukiinftige Vergleiche (Werte beziehen sich auf Referenzjahr
2008):

Energieverbrauch gesamt = 129.899 kWh/Jahr
(Strom, Brennstoffe, Kraftstoffe)

Verbrauch elektrischer Strom

87.901 kWh/Jahr
ca. 3.150 kg/Woche

ca.150.000 kg/Jahr
(inkl. Fertigprodukte)

Verarbeitungsmenge:

Verarbeitungsmenge:

Spezifischer Energieverbrauch: = 0,87 kWh/kg
Spezifischer Verbrauch elektr. Str. = 0,57 kWh/kg
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Betriebsbegehung zur Datenerhebung Energieverbrauch
Kurzbericht
April 2012

2 Ergebnisiibersicht der Datenaufnahme zum

Energieverbrauch

21 Jahresenergieverbrauch

Nachfolgend ist der gesamte Jahresendenergieverbrauch auf Basis des Refe-
renzjahres 2008 dargestellt. Strom-, Brennstoff- und Kraftstoffverbrauch sind
hierzu einheitlich als kWh/a umgerechnet und in der prozentualen Aufteilung

dargestellt.
Strom 87.901 kWh
Brennstoffe 30.043 KWh
Kraftstoffe 11.955 KWh
Summe: 129.899 kWh

Prozentuale Aufteilung des Jahresenergiebedarfs

Kraftstoffe
9%

\

Brennstoffe.
o

o
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Betriebsbegehung zur Datenerhebung Energieverbrauch
Kurzbericht
April 2012

2.2 Stromverbrauch

Bei dem Vor-Ort-Termin wurden die elektrischen Verbraucher in lhrem Betrieb
und deren Leistungswerte aufgenommen.

Auf Basis des Referenzverbrauches des Jahres 2008 und der jeweiligen Ge-
ratenutzungszeiten wurde die Zuordnung des Stromverbrauchs in die nachfol-
gend dargestellten Bereiche ermittelt.

Verbrauchstibersicht gerundete Werte
Prozesskihlung bzw. Produkt- und Lebensmittelkihlung 28.930 kWhfa
Prozesswarme 29.773 kWh/a
Beleuchtung 4.242 kWWhfa
EDV-Gerate 1.822 kWwhra
Sonstige Elektrokleingeréte 1.614 kWWhfa
Heizung / Warmwasser- bereitung 560 kWWhfa
Laftung- und Klimatisierung (inkl. Geb&udekihlung) 491 kWWhfa
Branchentypische Verbraucher (Maschinen, techn. Ausristung) 20.469 k\Whfa
Summe: 87.901 kWh/a

Branchentypische
Verbraucher
{Maschinen, techn.
Ausriistung)

23,39
Liftung-und A
Klimatisierung (inkl.

Gebaudekiihlung),
0,6%

Heizung/
Warmwasser-

bereitung
0,6%
Sonstige -~
Elektrokleingerite.
1,8%

EDV-Gerite
2,1%

Prozesskihlungbzw.
Produkt- und
Lebensmittelkiihlung

32,9%

Beleuchtung
4,8%

Prozesswarme
33,9%
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Betriebsbegehung zur Datenerhebung Energieverbrauch
Kurzbericht
April 2012

2.3 Brennstoffverbrauch

Im Referenzjahr 2008 wurden 30.043 kWh Erdgas bendtigt. Am Verbrauch
beteiligt waren die Raucheranlage, der Kochkessel und die Heizungsanlage
(Raumheizung und \Warmwasser), welche seit 2011 durch die Nutzung der bei
den Kalteanlagen entstehenden Abwiarme unterstiitzt wird. Der Erdgasver-
brauch wurde auf Abschatzungen basierend anteilig auf die erwahnten Anla-
gen aufgeteilt (siehe nachfolgende Tabelle und Graphik).

Energieverbrauch | Summen
Brennstoff-Verbraucher Raum Anzahl (KWhia) (KWhia)
Viessmann Trimatic Atola RN Heizungskeller 22.652]
Py=64 KW
Qu=70,7 KW
Prin=32 KW
Grin=35,4 KW
Réucheranlage, Heizung (Gas); 0,8kW Wurstkiiche 1.440]
Kochkessel Fessmann, 32 7 kW Wiirmeleistung, ca. 2 5HWurstkiiche 5.951

Prozentuale Aufteilung des Brennstoffverbrauchs

Prozesswarme.
25%

\

eizung
75%
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Betriebsbegehung zur Datenerhebung Energieverbrauch
Kurzbericht
April 2012

Ansprechpartner:

~ Fraunhofer
ISI

Diplom Wirtschaftsingenieur (FH) Andreas Gerspacher
Competence Center Energiepolitik und Energiesysteme
Fraunhofer-Institut fir System- und Innovationsforschung 151
Breslauer Strale 48 | 76139 Karlsruhe

Phone +49 176 40201011 | Fax +49 721 6808-272
mailto:andreas.gerspacher@isi.fraunhofer.de

http:/Awvww isi.fraunhofer.de

in Zusammenarbeit mit IREES:
IREES GmbH — Institut fur Ressourceneffizienz und Energiestrategien

Schanfeldstralle 8

D - 76131 Karlsruhe ‘
| IREES
Tel.: +48 721 915 2636 -0 Institut fiir Ressourceneffizienz

und Energiestrategien

Fax: +49 721 915 2636 -11

E-Mail: info@irees.de
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Anhang 5: Beispielhafte Auswertungen aus den Betriebsbe-
gehungen fur die Erstellung der Anwendungsbilan-
zen im GHD-Sektor
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Anhang 5-1:

Ergebnisse aus den Betriebsbegehungen:
BetriebsgroRe und Endenergieverbrauch

Verbrauche absolut
Flache
Grp| Sp | Erwerbst. Flache pro Brenn- & Kraft-
Erwerbst. Strom Kraft- stoffe
Nr. Betrieb stoffe (Verkehr)
1] [m7 [m? [kWhia]
41 Versicherung (Hauptbetrieb) 2| 14 1.227 82.400 67 | 6.312.748 2.795.000 184.927
104  Filialbank 2| 14 30 6.300 210 244.492 294.931 38.622
12 Zahnarztpraxis 2| 18 4 115 29 7.703 6.029 0
50 Arztpraxis 2 18 4 140 35 4.686 18.442 4.138
51  Arztpraxis 2| 18 1" 200 18 12.471 0 4.368
72 Arztpraxis 2 18 6 127 21 8.270 28.800 8.092
73 Arztpraxis_prakt.Arzt+Rontgen 2 18 8 140 18 36.700 20.800 9.380
74  Arztpraxis, Bereitschaftspraxis 2 18 14 240 17 69.400 35.200 0
96  Arztpraxis flr Orthopadie 2| 18 9 320 36 11.772 50.500 0
97  Arztpraxis fir Orthopadie mit OP 2| 18 9 335 37 11.997 69.709 0
98 Arztpraxis fiir Zahnmedizin 2 18 5 126 25 11.025 30.000 0
99  Arztpraxis 2| 18 4 110 28 3.887 16.100 0
07 Maschinenbaubetr. 3 1 8 260 33 35.000 19.240 30.952
08 Maschinenbaubetr. 3 1 89 2.500 28 148.492 358.000 68.782
84 Maschinenbau 3 1 34 1.000 29 0 0 0
87 Metallbau 3 1 32 1.800 56 126.000 135.420 31.899
88 Metallbau 3 1 20 800 40 199.340 23.056 20.323
09 Kfz-Werkstatt 3 2 18 375 21 55.510 71.450 33.106
14 Kfz-Reparatur 3 2 6 200 33 7.792 12.499 4.552
38 Kfz-Lackiererei 3 2 4 500 125 8.950 48.669 41.382
59 Kfz-Reparatur 3 2 16 333 21 56.800 111.000 13.794
63  Kfz-Reparatur/Tankstelle 3 2 7 162 23 34.200 25.200 19.542
86 KFZ-Gewerbe 3 2 10 600 60 24.900 65.000 20.035
91 KFZ-Gewerbe 3 2 2 150 75 7.600 30.000 6.069
05 Schreinerei 3 3 9 560 62 18.160 39.288 36.121
06 Schreinerei 3 3 1" 700 64 79.679 79.263 270.332
13  Schreinerei 3 3 7 630 90 27.304 71.256 42.870
15 Schreinerei 3 3 10 1.000 100 70.558 41.963 49.808
16  Schreinerei 3 3 1 350 350 2.346 5.265 5.644
17  Schreinerei 3 3 5 700 140 25.000 98.778 18.391
90 Holzverarbeitung 3 3 1 490 490 5.031 32.000 13.117
02 Supermarkt 4 | 24 8 1.550 194 180.000 100.000 27.394
23 Supermarkt 4 | 24 18 650 36 205.834 65.520 16.993
24 Supermarkt 4 | 24 15 820 55 184.000 29.300 0
25 Supermarkt 4 24 3 300 100 25.532 12.568 7.725
44 Mini-Supermarkt 4 | 24 2 130 65 23.640 17.500 0
49  Supermarkt 4 | 24 8 440 55 36.110 41.600 14.483
52 Supermarkt 4 | 24 19 400 21 69.730 41.381 0
68 Supermarkt 4 | 24 18 582 32 155.100 89.184 20.865
69  Supermarkt 4 | 24 16 610 38 141.200 54.360 13.150
81  Supermarkt 4 | 24 14 400 29 94.733 61.200 11.835
82 Supermarkt 4 | 24 25 1.540 62 0 0 0
83  Supermarkt 4 | 24 40 1.400 35 218.000 196.325 25.104
95 Mini-Supermarkt 4| 24 2 230 115 23.640 17.500 0
01  Einzelhandel non-food 4 | 25 4 250 63 10.957 40.419 1.922
28 Einzelhandel (Sportfachgeschéft) 4 | 25 3 350 117 14.647 67.491 74
60 Textileinzelhandel 4| 25 5 149 30 28.400 21.500 16.184
30 Krankenhaus 5| 21 190 17.350 91 1.700.000  2.330.240 19.825
31 Krankenhaus / Klinikum 5| 21 610 38.640 63 | 4.210.000 6.475.600 42.898
100 Krankenhaus 0 - 100 Betten 5| 21 108 5.995 56 435.931 916.485 6.372
101 Krankenhaus 201 - 500 Betten 5| 21 900 50.000 56 | 5.547.000 8.710.000 40.460
102 Krankenhaus 201 - 500 Betten 5| 21 553 32.414 59 | 2.358.000 5.965.000 12.340
103 Krankenhaus 201 - 500 Betten 5| 21 550 23.593 43 | 2.724.148 3.994.670 38.622
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Verbréuche absolut

Flache
Grp| Sp | Erwerbst. Fliache pro Brenn- & Kraft-
Erwerbst. Strom Kraft- stoffe
Nr. Betrieb stoffe (Verkehr)
[11 [m?] [m?] [kWh/a]
32 Hotel 6 | 15 7 2476 354 101.520 193.030 19.863
33  Hotel 6 | 15 12 2.310 193 102.000 182.400 20.415
40 Hotel 6 | 15 9 900 100 43.735 190.500 7.945
42 Hotel 6 | 15 12 1.000 83 77.095 112.547 14.714
47  Gasthof/Pension 6 | 15 10 438 44 148.500 0 27.311
53 Hotel 6 | 15 33 2.500 76 166.743 217.355 23.311
76 Hotel 6 | 15 10 350 35 42.787 122.102 14.714
78 Hotel 6| 15 16 1.040 65 61.723 348.754 6.805
85 Hotel 6 | 15 8 1.730 216 26.062 105.542 3.678
92 Hotel 6 | 15 6 450 75 37.400 152.000 16.184
03 Wirtshaus 6 | 16 7 140 20 53.845 91.391 27.311
18 Restaurant/ Pizzeria 6 | 16 6 170 28 72.715 48.000 7.081
27 Wirtshaus 6 | 16 5 270 54 25.509 53.426 12.138
35 Restaurant 6 | 16 6 135 23 50.000 49.000 22.070
36 Restaurant 6 | 16 9 360 40 95.950 109.710 36.048
61 Restaurant/Cafe 6 | 16 6 214 36 48.000 28.900 15.633
62 Restaurant/Gasthof zur Post 6 16 13 550 42 100.100 127.814 0
70 Restaurant 6 | 16 10 416 42 76.600 82.386 11.035
77 Wirtshaus 6 | 16 " 100 9 40.000 60.000 16.831
10 Backerei 7 5 1 110 10 39.856 48.450 13.150
19 Backerei 7 5 16 500 31 76.000 102.855 79.894
37 Béckerei 7 5 25 500 20 110.393 290.825 49.564
39 Béckerei 7 5 35 567 16 204.318 450.340 88.379
43  Backerei 7 5 8 250 31 37.852 82.885 5.058
71 Béckerei 7 5 17 230 14 106.900 57.600 48.277
89 Lebensmittel (Backerei) 7 5 8 274 34 48.477 88.700 32.368
04  Metzgerei 7 6 8 300 38 87.901 30.043 11.955
11 Metzgerei 7 6 5 112 22 33.417 426 0
26 Metzgerei ... 7 6 12 420 35 43.066 50.720 12.138
79 Metzgerei 7 6 3 600 200 46.346 11.800 4.046
80 Metzgerei 7 6 8 400 50 78.928 100.800 0
29 Landwirtschaft (Ferkelaufzucht) 9 | 10 2 2.000 1.000 38.936 292.047 9.104
45 Landwirtschaft (Milcherzeugung) 9 10 3 810 270 21.376 139.633 0
46  Landwirtschaft (Milcherzeugung) 9 10 4 963 241 21.453 55.354 5.690
48 Milchviehbetrieb 9 | 10 4 1.617 404 48.000 162.834 3.678
54  Landwirtschaft (Milch) 9 10 6 1.000 167 12.287 85.165 1.471
55 Landwirtschaft (Schweine) 9 | 10 4 3.000 750 24.749 328.645 56.391
56 LaWi -Ferkelaufzucht 9 10 5 1.844 369 45.200 221.140 14.616
57 LaWi-Kalber-/Schweinemast 9 | 10 7 1.545 221 62.000 526.788 14.566
58 LaWi-Kalbermast 9 | 10 6 1.090 182 52.000 273.112 7.035
64 LaWi -Ferkelaufzucht 9 | 10 8 1.630 204 77.200 215.250 21.646
67  Milchviehbetrieb 9 | 10 6 3.638 606 50.400 420.738 9.012
93 Landwirtschaft (Milcherzeugung) 9 10 3 810 137 21.376 135.233 0
94 Landwirtschaft (Milcherzeugung) 9 10 4 963 241 21.453 71.726 5.690
20 Gartenbaubetrieb mit Direktverkauf 10| 11 10 2.200 220 24.461 316.210 18.116
21 Gartenbaubetrieb ohne Direktverkauf | 10 | 11 18 3.800 21 13.410 156.420 8.574
22 Gartenbaubetrieb ohne Direktverkauf | 10 | 11 12 14.500 1.208 55.065 929.010 32.828
34 Gartenbau 10| 11 12 1.620 135 104.400  1.432.130 14.254
65 Gartenbau (ohne Direktverkauf) 10| 1 18 11.360 631 232.100 1.519.833 27.955
66 Gartenbau mit Verkauf 10| 11 8 2.344 293 71.100 935.424 20.635
75 Gartenbau (ohne Direktverkauf) 10| 11 10 393 39 232.100 27.600 29.771
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Anhang 5-2:

Ergebnisse aus den Betriebsbegehungen:
spezifischer Stromverbrauch

Stromverbrauch spez. Stromverbrauch nach Anwendungsarten
Grp| Sp Be- )
. Absolut pro EW pro m? Emn:::i'e luK leuch- KkI;:::-
Nr. Betrieb tung
[kWhia] [MWh/EW] | [kWh/m?] [kWh/EW] [kWh/m?]

41 Versicherung (Hauptbetrieb) 2 14 6.312.748 5,14 7 1.051 1.789 8,2 24,0
104 Filialbank 2 14 244.492 8,15 39 3.029 3.032 6,3 25
12  Zahnarztpraxis 2 18 7.703 1,93 67 148 238 241 0,0
50 Arztpraxis 2| 18 4.686 1,17 33 3 530 14,4 0,0
51 Arztpraxis 2| 18 12.471 1,13 62 15 148 3,6 0,0
72 Arztpraxis 2| 18 8.270 1,38 65 14 272 13,6 0,0
73 Arztpraxis_prakt.Arzt+Réntgen 2| 18 36.700 4,59 262 299 2.739 39,0 35,1
74  Arztpraxis, Bereitschaftspraxis 2 18 69.400 4,96 289 498 3.040 37,0 32,4
96 Arztpraxis fUr Orthopadie 2 18 11.772 1,31 37 1 790 7.9 0,0
97  Arztpraxis fir Orthopadie mit OP 2 18 11.997 1,33 36 42 418 6,7 0,3
98 Arztpraxis fir Zahnmedizin 2 18 11.025 2,21 88 732 539 16,5 0,0
99  Arztpraxis 2| 18 3.887 0,97 35 22 395 4.8 2,1
07 Maschinenbaubetr. 3 1 35.000 4,38 135 2.143 129 7.9 0,0
08 Maschinenbaubetr. 3 1 148.492 1,67 59 727 191 3,8 0,0
84 Maschinenbau 3 1 0 0,00 0 0 0 0,0 0,0
87 Metallbau 3 1 126.000 3,94 70 2.581 371 11,1 1,7
88 Metallbau 3 1 199.340 9,97 249 8.665 292 22,8 0,0
09 Kfz-Werkstatt 3 2 55.510 3,08 148 1.471 110 33,8 3.4
14  Kfz-Reparatur 3 2 7.792 1,30 39 187 246 23,5 0,0
38 Kfz-Lackiererei 3 2 8.950 2,24 18 951 108 53 0,0
59 Kfz-Reparatur 3 2 56.800 3,55 171 2.186 424 16,5 0,0
63 Kfz-Reparatur/Tankstelle 3 2 34.200 4,89 211 2.297 259 4,7 18,1
86 KFZ-Gewerbe 3 2 24.900 2,49 42 1.217 240 15,2 0,0
91 KFZ-Gewerbe 3 2 7.600 3,80 51 2.249 660 54 0,0
05 Schreinerei 3 3 18.160 2,02 32 1.039 135 9,8 0,0
06 Schreinerei 3 3 79.679 7,24 114 5.155 242 19,8 0,9
13  Schreinerei 3 3 27.304 3,90 43 2.747 93 10,7 0,0
15 Schreinerei 3 3 70.558 7,06 71 5.326 201 9,2 0,0
16 Schreinerei 3 3 2.346 2,35 7 1.249 185 2,6 0,0
17  Schreinerei 3 3 25.000 5,00 36 3.284 58 10,1 0,0
90 Holzverarbeitung 3 3 5.031 5,03 10 1.932 408 3,3 0,0
02 Supermarkt 4 24 180.000 22,50 116 1.418 611 47,0 0,0
23 Supermarkt 4 24 205.834 11,44 317 2.625 287 95,7 0,0
24 Supermarkt 4| 24 184.000 12,27 224 2477 192 80,9 0,0
25 Supermarkt 4| 24 25.532 8,51 85 1.061 243 28,8 0,0
44 Mini-Supermarkt 4| 24 23.640 11,82 182 1.257 456 73,8 0,0
49  Supermarkt 4 24 36.110 4,51 82 617 64 31,7 0,0
52 Supermarkt 4 | 24 69.730 3,67 174 500 121 40,8 0,0
68 Supermarkt 4 24 155.100 8,62 266 699 169 68,8 37,1
69 Supermarkt 4 24 141.200 8,83 231 1.379 147 69,4 15,8
81  Supermarkt 4| 24 94.733 6,77 237 193 140 55,4 0,0
82 Supermarkt 4| 24 0 0,00 0 0 0 0,0 0,0
83 Supermarkt 4 | 24 218.000 5,45 156 22 948 124,4 0,0
95  Mini-Supermarkt 4 24 23.640 11,82 103 1.213 377 36,0 0,0
01 Einzelhandel non-food 4 25 10.957 2,74 44 0 503 34,1 0,0
28 Einzelhandel (Sportfachgeschaft) 4| 25 14.647 4,88 42 666 760 248 0,0
60 Textileinzelhandel 4| 25 28.400 5,68 191 260 553 1176 28,6
30 Krankenhaus 5 21 1.700.000 8,95 98 3.611 2.291 8,9 18,5
31  Krankenhaus / Klinikum 5| 21| 4.210.000 6,90 109 2.336 1.584 76 21,3
100 Krankenhaus 0 - 100 Betten 5| 21 435.931 4,04 73 1.646 1.068 1,3 4,0
101 Krankenhaus 201 - 500 Betten 5| 21| 5.547.000 6,16 111 1.661 748 28,5 21,8
102 Krankenhaus 201 - 500 Betten 5| 21| 2.358.000 4,26 73 1.652 685 9,4 6,9
103 Krankenhaus 201 - 500 Betten 5| 21| 2724148 4,95 115 1.835 1.096 12,8 8,0
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Stromverbrauch spez. Stromverbrauch nach Anwendungsarten
Grp| Sp Be- .
) Absolut pro EW pro m? Emn:‘r:;i.e luK leuch- KKI;T::-
Nr. Betrieb tung
[kWh/a] | [MWHh/EW] | [kWh/m?] [KWh/EW] [kWh/m?]

32 Hotel 6 | 15 101.520 14,50 41 5.957 740 12,7 0,0
33  Hotel 6 | 15 102.000 8,50 44 742 157 6,4 0,0
40 Hotel 6 | 15 43.735 4,86 49 1.083 532 14,0 0,0
42 Hotel 6 15 77.095 6,42 77 1.194 291 73 0,0
47  Gasthof/Pension 6 | 15 148.500 14,85 339 545 496 18,9 0,0
53 Hotel 6 15 166.743 5,05 67 1.173 814 17,0 27
76 Hotel 6 15 42.787 4,28 122 998 424 15,2 0,0
78 Hotel 6 | 15 61.723 3,86 59 529 319 23,7 0,0
85 Hotel 6 | 15 26.062 3,26 15 327 674 41 0,0
92 Hotel 6 | 15 37.400 6,23 83 290 720 253 0,0
03 Wirtshaus 6 | 16 53.845 7,69 385 1.478 169 24.4 0,0
18 Restaurant / Pizzeria 6 16 72.715 12,12 428 554 77 37,5 0,9
27 Wirtshaus 6 | 16 25.509 5,10 94 786 324 18,3 0,0
35 Restaurant 6 | 16 50.000 8,33 370 544 297 50,9 0,0
36 Restaurant 6 | 16 95.950 10,66 267 632 98 10,6 0,0
61 Restaurant/Cafe 6 16 48.000 8,00 224 589 206 16,1 0,0
62 Restaurant/Gasthof zur Post 6 16 100.100 7,70 182 709 238 6,3 0,0
70 Restaurant 6 | 16 76.600 7,66 184 1.098 375 22,2 0,0
77 Wirtshaus 6 | 16 40.000 3,64 400 403 175 98,9 0,0
10 Béckerei 7 5 39.856 3,62 362 905 7 62,5 0,0
19 Béckerei 7 5 76.000 4,75 152 1.045 96 30,3 0,0
37 Backerei 7 5 110.393 4,42 221 1.201 35 21,6 0,2
39 Backerei 7 5 204.318 5,84 360 1.887 143 211 0,0
43  Backerei 7 5 37.852 4,73 151 1.350 75 15,3 17
71 Backerei 7 5 106.900 6,29 465 2.223 156 29,3 2,2
89 Lebensmittel (Backerei) 7 5 48.477 6,06 177 1.881 297 16,9 0,0
04 Metzgerei 7 6 87.901 10,99 293 2.518 423 14,1 1,6
11 Metzgerei 7 6 33.417 6,68 298 2.188 163 17,1 0,0
26 Metzgerei ... 7 6 43.066 3,59 103 544 9 21,3 3.4
79 Metzgerei 7 6 46.346 15,45 77 3.007 285 7.5 0,0
80 Metzgerei 7 6 78.928 9,87 197 586 297 13,2 1,8
29 Landwirtschaft (Ferkelaufzucht) 9 | 10 38.936 19,47 19 16.508 .566 0,7 0,0
45  Landwirtschaft (Milcherzeugung) 9 | 10 21.376 7,13 26 4.104 21 29 0,0
46 Landwirtschaft (Milcherzeugung) 9 | 10 21.453 5,36 22 2.266 27 1,6 0,0
48 Milchviehbetrieb 9 10 48.000 12,00 30 3.700 106 55 0,0
54  Landwirtschaft (Milch) 9 10 12.287 2,05 12 283 74 2,7 0,0
55 Landwirtschaft (Schweine) 9 | 10 24.749 6,19 8 4.839 2 1,3 0,0
56 LaWi -Ferkelaufzucht 9 | 10 45.200 9,04 25 5.338 285 51 0,0
57 LaWi -Kalber-/Schweinemast 9 | 10 62.000 8,86 40 7.437 219 3,5 0,0
58 LaWi -Kalbermast 9 | 10 52.000 8,67 48 5.461 127 6,6 0,0
64 LaWi -Ferkelaufzucht 9 | 10 77.200 9,65 47 6.788 96 8,8 0,0
67 Milchviehbetrieb 9 10 50.400 8,40 14 3.693 189 1,9 0,0
93 Landwirtschaft (Milcherzeugung) 9 | 10 21.376 7,13 26 4.270 21 2,9 0,0
94  Landwirtschaft (Milcherzeugung) 9 | 10 21.453 5,36 22 2.467 28 21 0,0
20 Gartenbaubetrieb mit Direktverkauf 10| 11 24.461 2,45 11 533 22 59 0,2
21 Gartenbaubetrieb ohne Direktverkauf | 10 | 11 13.410 0,75 4 288 36 0,3 0,0
22 Gartenbaubetrieb ohne Direktverkauf | 10 | 11 55.065 4,59 4 529 0 0,1 0,0
34 Gartenbau 10| 11 104.400 8,70 64 3.894 95 23,2 0,0
65 Gartenbau (ohne Direktverkauf) 10 11 232.100 12,89 20 4.414 352 8,4 0,0
66 Gartenbau mit Verkauf 10| 11 71.100 8,89 30 3.659 241 17,0 0,0
75 Gartenbau (ohne Direktverkauf) 10| 11 232.100 23,21 591 19.422 467 43,6 11,6
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Anhang 5-3:

Ergebnisse aus den Betriebsbegehungen:
spezifischer Brenn- und Kraftstoffverbrauch

Brenn- und Kraftstoffverbrauch spez.AlB-l:L::::ltjc:"f;\;:l:;nach \s/z(:l:rEfE;

Grp | Sp Raum- Raum-

. Absolut pro EW pro m? v‘claasrs"; s:r“;t' hei- hei-

Nr. Betrieb zung zung
[kWhia] [MWh/EW] | [kWh/m?] [KWh/EW] [kWh/m?] | [kWh/m?]
41 Versicherung (Hauptbetrieb) 2 14| 2.795.000 2,28 34 20 0 33,6 33,6
104 Filialbank 2 14 294.931 9,83 47 295 0 45,4 454
12  Zahnarztpraxis 2 18 6.029 1,51 52 0 0 52,4 52,4
50 Arztpraxis 2| 18 18.442 4,61 132 284 0 1236 123,6
51 Arztpraxis 2| 18 0 0,00 0 0 0 0,0 36,9
72 Arztpraxis 2| 18 28.800 4,80 227 1.050 0 177,2 177,2
73 Arztpraxis_prakt.Arzt+Rontgen 2| 18 20.800 2,60 149 825 0 101,4 101,4
74  Arztpraxis, Bereitschaftspraxis 2 18 35.200 2,51 147 907 0 93,8 93,8
96 Arztpraxis fir Orthopadie 2 18 50.500 5,61 158 0 0 157,8 157,8
97  Arztpraxis fir Orthopadie mit OP 2 18 69.709 7,75 208 0 0 208,1 208,1
98 Arztpraxis fiir Zahnmedizin 2 18 30.000 6,00 238 0 0 238,1 238,1
99  Arztpraxis 2| 18 16.100 4,03 146 0 0 146,4 1471
07 Maschinenbaubetr. 3 1 19.240 2,41 74 0 0 74,0 75,6
08 Maschinenbaubetr. 3 1 358.000 4,02 143 0 0 143,2 143,2
84 Maschinenbau 3 1 0 0,00 0 0 0 0,0 0,0
87 Metallbau 3 1 135.420 4,23 75 313 0 69,7 69,7
88 Metallbau 3 1 23.056 1,15 29 150 0 251 25,1
09 Kfz-Werkstatt 3 2 71.450 3,97 191 0 0 190,5 2147
14 Kfz-Reparatur 3 2 12.499 2,08 62 504 0 47,4 47,4
38 Kfz-Lackiererei 3 2 48.669 12,17 97 0 7.167 40,0 40,2
59 Kfz-Reparatur 3 2 111.000 6,94 333 94 1.875 238,7 238,7
63  Kfz-Reparatur/Tankstelle 3 2 25.200 3,60 156 86 0 151,9 151,9
86 KFZ-Gewerbe 3 2 65.000 6,50 108 250 0 104,2 104,2
91 KFZ-Gewerbe 3 2 30.000 15,00 200 0 0 200,0 200,0
05 Schreinerei 3 3 39.288 4,37 70 0 0 70,2 70,2
06 Schreinerei 3 3 79.263 7,21 113 0 0 113,2 113,6
13  Schreinerei 3 3 71.256 10,18 113 0 0 113,1 113,1
15 Schreinerei 3 3 41.963 4,20 42 0 0 42,0 42,0
16 Schreinerei 3 3 5.265 5,27 15 0 0 15,0 15,0
17  Schreinerei 3 3 98.778 19,76 141 0 0 1411 1411
90 Holzverarbeitung 3 3 32.000 32,00 65 0 0 65,3 65,3
02 Supermarkt 4 24 100.000 12,50 65 0 12.500 0,0 1.1
23 Supermarkt 4 24 65.520 3,64 101 90 0 98,3 98,3
24 Supermarkt 4 | 24 29.300 1,95 36 0 0 35,7 36,0
25 Supermarkt 4| 24 12.568 4,19 42 0 23 41,7 44,9
44 Mini-Supermarkt 4| 24 17.500 8,75 135 0 0 134,6 134,6
49  Supermarkt 4 | 24 41.600 5,20 95 0 0 94,5 94,5
52 Supermarkt 4 | 24 41.381 2,18 103 209 0 93,5 93,5
68 Supermarkt 4 24 89.184 4,95 153 272 555 127,7 127,7
69 Supermarkt 4 24 54.360 3,40 89 196 0 84,0 84,0
81  Supermarkt 4| 24 61.200 4,37 153 286 0 143,0 143,0
82  Supermarkt 4 | 24 0 0,00 0 0 0 0,0 0,0
83  Supermarkt 4 | 24 196.325 4,91 140 183 0 135,0 135,0
95  Mini-Supermarkt 4 24 17.500 8,75 76 0 0 76,1 76,1
01 Einzelhandel non-food 4| 25 40.419 10,10 162 0 0 161,7 161,7
28 Einzelhandel (Sportfachgeschaft) 4| 25 67.491 22,50 193 0 0 192,8 192,8
60 Textileinzelhandel 4| 25 21.500 4,30 144 80 0 141,6 141,6
30 Krankenhaus 5 21 2.330.240 12,26 134 2211 551 102,3 102,3
31  Krankenhaus / Klinikum 5| 21| 6.475.600 10,62 168 1.336 0 144,5 1445
100 Krankenhaus 0 - 100 Betten 5| 21 916.485 8,49 153 1.204 0 131,2 131,2
101 Krankenhaus 201 - 500 Betten 5| 21| 8.710.000 9,68 174 546 0 164,4 164,4
102 Krankenhaus 201 - 500 Betten 5 | 21| 5.965.000 10,79 184 696 0 1721 1721
103 Krankenhaus 201 - 500 Betten 5| 21| 3.994.670 7,26 169 436 0 159,2 159,2
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Brenn- und Kraftstoffverbrauch spez;‘\?]::::::?]f;\;::;‘nach \SIZ:rEfﬁ;

Grp | Sp Raum- Raum-

) Absolut pro EW pro m? vvv\;asr:e-r s;r\\;t. hei- hei-

Nr. Betrieb zung zung
[kWh/a] | [MWHh/EW] | [kWh/m?] [KWh/EW] [kWh/m?] | [kWh/m?]
32 Hotel 6 | 15 193.030 27,58 78 9.000 0 52,5 52,5
33  Hotel 6 | 15 182.400 15,20 79 5.000 0 53,0 53,0
40 Hotel 6 | 15 190.500 21,17 212 1.289 0 198,8 198,8
42 Hotel 6 | 15 112.547 9,38 113 917 992 89,6 89,6
47  Gasthof/Pension 6 | 15 0 0,00 0 0 0 0,0 116,0
53 Hotel 6 15 217.355 6,59 87 1.394 0 68,5 68,5
76 Hotel 6 15 122.102 12,21 349 2.369 0 281,2 281,2
78 Hotel 6 | 15 348.754 21,80 335 1.308 179 312,5 312,5
85 Hotel 6 | 15 105.542 13,19 61 2.500 693 46,2 46,2
92 Hotel 6 | 15 152.000 25,33 338 2.500 833 293,3 293,3
03 Wirtshaus 6 16 91.391 13,06 653 0 1.913 557,1 557,1
18 Restaurant/ Pizzeria 6 | 16 48.000 8,00 282 167 3.000 170,6 170,6
27 Wirtshaus 6 | 16 53.426 10,69 198 620 1.613 156,5 156,5
35 Restaurant 6 | 16 49.000 8,17 363 500 3.233 197,0 197,0
36 Restaurant 6 | 16 109.710 12,19 305 633 5.001 163,9 163,9
61 Restaurant/Cafe 6 16 28.900 4,82 135 533 0 1201 120,1
62 Restaurant/Gasthof zur Post 6 16 127.814 9,83 232 467 0 2214 2214
70 Restaurant 6 16 82.386 8,24 198 340 3.514 105,4 105,4
77 Wirtshaus 6 | 16 60.000 545 600 227 1.964 359,0 359,0
10 Béckerei 7 5 48.450 4,40 440 132 3.207 106,5 106,5
19 Béckerei 7 5 102.855 6,43 206 0 6.428 0,0 0,0
37 Backerei 7 5 290.825 11,63 582 136 10.377 56,0 56,0
39 Backerei 7 5 450.340 12,87 794 143 10.810 118,2 118,2
43  Backerei 7 5 82.885 10,36 332 250 8.761 43,2 43,2
71 Backerei 7 5 57.600 3,39 250 371 1.235 131,7 131,7
89 Lebensmittel (Backerei) 7 5 88.700 11,09 324 0 0 3237 3237
04 Metzgerei 7 6 30.043 3,76 100 744 180 75,5 75,5
11 Metzgerei 7 6 426 0,09 4 0 0 3,8 3,8
26 Metzgerei ... 7 6 50.720 4,23 121 1.707 0 72,0 72,0
79 Metzgerei 7 6 11.800 3,93 20 3.933 0 0,0 25
80 Metzgerei 7 6 100.800 12,60 252 2.100 0 210,0 210,0
29 Landwirtschaft (Ferkelaufzucht) 9 | 10 292.047 146,02 146 1.290 0 58,3 58,3
45  Landwirtschaft (Milcherzeugung) 9 | 10 139.633 46,54 172 0 1.467 98,3 98,3
46 Landwirtschaft (Milcherzeugung) 9 | 10 55.354 13,84 57 1.350 0 13,0 13,2
48 Milchviehbetrieb 9 10 162.834 40,71 101 233 0 32,3 32,3
54  Landwirtschaft (Milch) 9 10 85.165 14,19 85 700 0 10,2 10,4
55 Landwirtschaft (Schweine) 9 | 10 328.645 82,16 110 131 0 31,8 31,8
56 LaWi -Ferkelaufzucht 9 | 10 221.140 44,23 120 160 0 75,6 75,6
57 LaWi -Kalber-/Schweinemast 9 | 10 526.788 75,26 341 1.429 15.086 61,9 61,9
58 LaWi-Kélbermast 9 10 273.112 45,52 251 1.167 0 106,8 106,8
64 LaWi -Ferkelaufzucht 9 10 215.250 26,91 132 700 0 128,6 128,6
67 Milchviehbetrieb 9 10 420.738 70,12 116 767 0 80,1 80,1
93 Landwirtschaft (Milcherzeugung) 9 | 10 135.233 45,08 167 367 0 96,9 96,9
94  Landwirtschaft (Milcherzeugung) 9 | 10 71.726 17,93 74 1.000 0 31,5 31,6
20 Gartenbaubetrieb mit Direktverkauf 10| 11 316.210 31,62 144 363 30.158 5,0 5,0
21 Gartenbaubetrieb ohne Direktverkauf | 10 | 11 156.420 8,69 41 0 7.666 0,8 0,8
22 Gartenbaubetrieb ohne Direktverkauf | 10 | 11 929.010 77,42 64 0 57.188 0,0 0,0
34 Gartenbau 10 | 11] 1.432.130 119,34 884 233 95.833 35,1 35,1
65 Gartenbau (ohne Direktverkauf) 10 | 11] 1.519.833 84,44 134 269 0 113,6 113,6
66 Gartenbau mit Verkauf 10| 11 935.424 116,93 399 313 107.928 29,7 29,7
75 Gartenbau (ohne Direktverkauf) 10| 11 27.600 2,76 70 700 0 52,4 52,4
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Anhang 5-4:

Ergebnisse aus den Betriebsbegehungen:
Strombilanz nach Anwendungsarten

Absolut Strom
Verbrauch nach Anwendungsarten
Grp| Sp - - -
stom | euen. | mech | Warm | sonet | L0 | Kima- || T
Nr. Betrieb tung kilte zung
[kWh/a] [1]
41 Versicherung (Hauptbetrieb) 2 14| 6.312.748 0,11 0,20 0,01 0,01 0,31 0,35
104 Filialbank 2| 14 244.492 0,16 0,37 0,02 0,01 0,07 0,37
12 Zahnarztpraxis 2| 18 7.703 0,36 0,08 0,27 0,15 0,03 0,12
50 Arztpraxis 2 18 4.686 0,43 0,00 0,01 0,04 0,07 0,45
51 Arztpraxis 2| 18 12.471 0,06 0,01 0,18 0,02 0,13 0,59
72 Arztpraxis 2| 18 8.270 0,21 0,01 0,38 0,08 0,13 0,20
73  Arztpraxis_prakt.Arzt+Rontgen 2 18 36.700 0,15 0,07 0,04 0,01 0,13 0,60
74  Arztpraxis, Bereitschaftspraxis 2 18 69.400 0,13 0,10 0,05 0,11 0,61
96  Arztpraxis fir Orthopadie 2| 18 11.772 0,21 0,01 0,06 0,07 0,05 0,60
97  Arztpraxis fir Orthopadie mit OP 2| 18 11.997 0,19 0,03 0,14 0,24 0,09 0,01 0,31
98  Arztpraxis fUr Zahnmedizin 2| 18 11.025 0,19 0,33 0,12 0,09 0,02 0,24
99  Arztpraxis 2| 18 3.887 0,14 0,02 0,05 0,25 0,05 0,06 0,41 0,02
07 Maschinenbaubetr. 3 1 35.000 0,06 0,49 0,04 0,14 0,23 0,03 0,01
08 Maschinenbaubetr. 3 1 148.492 0,06 0,44 0,01 0,36 0,02 0,11
84 Maschinenbau 3 1 0
87 Metallbau 3 1 126.000 0,16 0,66 0,06 0,01 0,02 0,09
88 Metallbau 3 1 199.340 0,09 0,87 0,00 0,01 0,03
09  Kfz-Werkstatt 3 2 55.510 0,23 0,48 0,05 0,02 0,02 0,04 0,16
14 Kfz-Reparatur 3 2 7.792 0,60 0,14 0,03 0,03 0,19
38 Kfz-Lackiererei 3 2 8.950 0,30 0,43 0,13 0,06 0,02 0,05 0,01
59 Kfz-Reparatur 3 2 56.800 0,10 0,62 0,16 0,01 0,12
63  Kfz-Reparatur/Tankstelle 3 2 34.200 0,20 0,47 0,09 0,10 0,09 0,05
86 KFZ-Gewerbe 3 2 24.900 0,37 0,49 0,05 0,10
91 KFZ-Gewerbe 3 2 7.600 0,11 0,59 0,04 0,06 0,03 0,17
05 Schreinerei 3 3 18.160 0,30 0,51 0,01 0,09 0,02 0,07
06 Schreinerei 3 3 79.679 0,17 0,71 0,07 0,00 0,01 0,03 0,00
13 Schreinerei 3 3 27.304 0,25 0,70 0,01 0,01 0,02
15 Schreinerei 3 3 70.558 0,13 0,75 0,08 0,01 0,03
16  Schreinerei 3 3 2.346 0,39 0,53 0,08
17  Schreinerei 3 3 25.000 0,28 0,66 0,05 0,01
90 Holzverarbeitung 3 3 5.031 0,32 0,38 0,05 0,17 0,08
02 Supermarkt 4| 24 180.000 0,41 0,06 0,02 0,00 0,48 0,03 0,01
23 Supermarkt 4| 24 205.834 0,30 0,23 0,00 0,02 0,42 0,03
24 Supermarkt 4 | 24 184.000 0,36 0,20 0,01 0,06 0,35 0,02 0,00
25 Supermarkt 4 | 24 25.532 0,34 0,12 0,02 0,01 0,44 0,03 0,04
44 Mini-Supermarkt 4| 24 23.640 0,41 0,11 0,01 0,09 0,34 0,04
49 Supermarkt 4 | 24 36.110 0,39 0,14 0,01 0,45 0,01
52 Supermarkt 4| 24 69.730 0,23 0,14 0,00 0,03 0,57 0,03
68 Supermarkt 4 | 24 155.100 0,26 0,08 0,03 0,12 0,35 0,14 0,02
69 Supermarkt 4| 24 141.200 0,30 0,16 0,05 0,00 0,41 0,07 0,02
81  Supermarkt 4 | 24 94.733 0,23 0,03 0,00 0,02 0,69 0,02
82 Supermarkt 4 | 24 0
83  Supermarkt 4 | 24 218.000 0,80 0,00 0,17
95 Mini-Supermarkt 4 24 23.640 0,35 0,10 0,09 0,43 0,03
01  Einzelhandel non-food 4 | 25 10.957 0,78 0,02 0,02 0,18
28 Einzelhandel (Sportfachgeschaft) 4| 25 14.647 0,59 0,14 0,08 0,01 0,02 0,16
60 Textileinzelhandel 4| 25 28.400 0,62 0,05 0,07 0,02 0,15 0,10
30 Krankenhaus 5| 21 1.700.000 0,09 0,40 0,03 0,03 0,19 0,26
31 Krankenhaus / Klinikum 5 21 4.210.000 0,07 0,34 0,12 0,05 0,20 0,23
100 Krankenhaus 0 - 100 Betten 5| 21 435.931 0,16 0,41 0,11 0,01 0,06 0,26
101 Krankenhaus 201 - 500 Betten 5| 21 5.547.000 0,26 0,27 0,01 0,10 0,04 0,20 0,12
102 Krankenhaus 201 - 500 Betten 5| 21 2.358.000 0,13 0,39 0,11 0,11 0,09 0,16
103 Krankenhaus 201 - 500 Betten 5| 21 2.724.148 0,11 0,37 0,22 0,01 0,07 0,22
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Absolut Strom
Verbrauch nach Anwendungsarten
Grp | Sp - - -
srom | toueh | mech | Warm- | sonet. || 005 | ima- || (0T
Nr. Betrieb tung kalte zung
[kWh/a] [1]

32 Hotel 6 | 15 101.520 0,31 0,41 0,13 0,10 0,05
33  Hotel 6 | 15 102.000 0,14 0,09 0,44 0,31 0,02
40 Hotel 6 | 15 43.735 0,29 0,22 0,29 0,09 0,11
42 Hotel 6 | 15 77.095 0,09 0,19 0,54 0,14 0,05
47  Gasthof/Pension 6 | 15 148.500 0,06 0,04 0,19 0,22 0,12 0,03 0,34
53 Hotel 6 | 15 166.743 0,25 0,23 0,12 0,19 0,04 0,16
76 Hotel 6 | 15 42.787 0,12 0,23 0,50 0,04 0,10
78 Hotel 6 | 15 61.723 0,40 0,14 0,20 0,18 0,08
85 Hotel 6 | 15 26.062 0,27 0,10 0,36 0,05 0,21
92  Hotel 6 | 15 37.400 0,30 0,05 0,02 0,25 0,26 0,12
03 Wirtshaus 6 | 16 53.845 0,06 0,19 0,05 0,33 0,34 0,02
18 Restaurant/ Pizzeria 6 16 72.715 0,09 0,05 0,56 0,29 0,00 0,01
27 Wirtshaus 6 | 16 25.509 0,19 0,15 0,34 0,25 0,06
35 Restaurant 6 | 16 50.000 0,14 0,07 0,47 0,29 0,04
36 Restaurant 6 | 16 95.950 0,04 0,06 0,63 0,27 0,01
61 Restaurant/Cafe 6 | 16 48.000 0,07 0,07 0,71 0,12 0,03
62 Restaurant/Gasthof zur Post 6 16 100.100 0,03 0,09 0,04 0,48 0,32 0,03
70 Restaurant 6 | 16 76.600 0,12 0,14 0,05 0,31 0,33 0,05
77 Wirtshaus 6 | 16 40.000 0,25 0,11 0,00 0,26 0,33 0,05
10 Backerei 7 5 39.856 0,17 0,25 0,05 0,33 0,18 0,02
19 Backerei 7 5 76.000 0,20 0,22 0,00 0,14 0,42 0,02
37 Béckerei 7 5 110.393 0,10 0,27 0,10 0,52 0,00 0,01
39 Béckerei 7 5 204.318 0,06 0,32 0,33 0,27 0,02
43 Backerei 7 5 37.852 0,10 0,29 0,01 0,21 0,37 0,01 0,02
71 Béckerei 7 5 106.900 0,06 0,35 0,31 0,24 0,00 0,02
89 Lebensmittel (Backerei) 7 5 48.477 0,10 0,31 0,11 0,14 0,29 0,05
04 Metzgerei 7 6 87.901 0,05 0,23 0,41 0,27 0,01 0,04
11 Metzgerei 7 6 33.417 0,06 0,33 0,12 0,20 0,28 0,02
26 Metzgerei ... 7 6 43.066 0,21 0,15 0,01 0,36 0,23 0,03 0,00
79 Metzgerei 7 6 46.346 0,10 0,19 0,21 0,45 0,02 0,03
80 Metzgerei 7 6 78.928 0,07 0,06 0,21 0,63 0,01 0,03
29 Landwirtschaft (Ferkelaufzucht) 9| 10 38.936 0,04 0,85 0,03 0,01 0,08
45  Landwirtschaft (Milcherzeugung) 9 10 21.376 0,11 0,58 0,15 0,16 0,00
46  Landwirtschaft (Milcherzeugung) 9 10 21.453 0,07 0,42 0,20 0,12 0,16 0,01 0,01
48 Milchviehbetrieb 9| 10 48.000 0,19 0,31 0,01 0,05 0,43 0,01
54  Landwirtschaft (Milch) 91| 10 12.287 0,22 0,14 0,09 0,00 0,50 0,04 0,02
55 Landwirtschaft (Schweine) 9| 10 24.749 0,15 0,78 0,02 0,05 0,00
56 LaWi -Ferkelaufzucht 9 | 10 45.200 0,21 0,59 0,16 0,01 0,03
57 LaWi-Kalber-/Schweinemast 9| 10 62.000 0,09 0,84 0,03 0,02 0,02
58 LaWi-Kalbermast 9| 10 52.000 0,14 0,63 0,22 0,01
64 LaWi -Ferkelaufzucht 9| 10 77.200 0,19 0,70 0,10 0,01 0,01
67  Milchviehbetrieb 9| 10 50.400 0,13 0,44 0,06 0,10 0,24 0,02
93 Landwirtschaft (Milcherzeugung) 9 10 21.376 0,11 0,60 0,12 0,16 0,00
94 Landwirtschaft (Milcherzeugung) 9 10 21.453 0,09 0,46 0,18 0,25 0,01 0,01
20 Gartenbaubetrieb mit Direktverkauf 10| 11 24.461 0,53 0,22 0,02 0,20 0,02 0,01
21  Gartenbaubetrieb ohne Direktverkauf | 10 | 11 13.410 0,08 0,39 0,09 0,01 0,38 0,05
22 Gartenbaubetrieb ohne Direktverkauf | 10 | 11 55.065 0,03 0,12 0,17 0,68
34 Gartenbau 10| 11 104.400 0,36 0,45 0,18 0,01
65 Gartenbau (ohne Direktverkauf) 10| 11 232.100 0,41 0,34 0,22 0,03
66 Gartenbau mit Verkauf 10| 11 71.100 0,56 0,41 0,03
75 Gartenbau (ohne Direktverkauf) 10| 11 232.100 0,07 0,84 0,04 0,01 0,02 0,02
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Anhang 5-5:

Ergebnisse aus den Betriebsbegehungen:

Brenn- und Kraftstoffbilanz nach Anwendungsarten

Absolut Brenn- & Kraftstoffe
Verbrauch nach Anwendungsarten
Grp| Sp - - - -

Pat: | touen | et | Warm | sonet | G5 ima- ||
Nr. Betrieb stoffe tung kilte zung

[kWh/a] [1]
41 Versicherung (Hauptbetrieb) 2 14 2.795.000 0,01 0,99
104 Filialbank 2| 14 294.931 0,03 0,97
12  Zahnarztpraxis 2 18 6.029 1,00
50 Arztpraxis 2 18 18.442 0,06 0,94
51 Arztpraxis 2 18 0
72 Arztpraxis 2 18 28.800 0,22 0,78
73  Arztpraxis_prakt.Arzt+Réntgen 2 18 20.800 0,32 0,68
74 Arztpraxis, Bereitschaftspraxis 2 18 35.200 0,36 0,64
96 Arztpraxis fiir Orthopadie 2 18 50.500 1,00
97  Arztpraxis fur Orthopadie mit OP 2 18 69.709 1,00
98 Arztpraxis flir Zahnmedizin 2 18 30.000 1,00
99  Arztpraxis 2| 18 16.100 1,00
07 Maschinenbaubetr. 3 1 19.240 1,00
08 Maschinenbaubetr. 3 1 358.000 1,00
84 Maschinenbau 3 1 0
87 Metallbau 3 1 135.420 0,07 0,93
88 Metallbau 3 1 23.056 0,13 0,87
09  Kfz-Werkstatt 3 2 71.450 1,00
14  Kfz-Reparatur 3 2 12.499 0,24 0,76
38 Kfz-Lackiererei 3 2 48.669 0,59 0,41
59 Kfz-Reparatur 3 2 111.000 0,01 0,27 0,72
63 Kfz-Reparatur/Tankstelle 3 2 25.200 0,02 0,98
86 KFZ-Gewerbe 3 2 65.000 0,04 0,96
91 KFZ-Gewerbe 3 2 30.000 1,00
05 Schreinerei 3 3 39.288 1,00
06 Schreinerei 3 3 79.263 1,00
13  Schreinerei 3 3 71.256 1,00
15 Schreinerei 3 3 41.963 1,00
16  Schreinerei 3 3 5.265 1,00
17  Schreinerei 3 3 98.778 1,00
90 Holzverarbeitung 3 3 32.000 1,00
02 Supermarkt 4 24 100.000 1,00
23 Supermarkt 4 24 65.520 0,02 0,98
24  Supermarkt 4 24 29.300 1,00
25 Supermarkt 4 24 12.568 0,01 0,99
44 Mini-Supermarkt 4| 24 17.500 1,00
49  Supermarkt 4 24 41.600 1,00
52 Supermarkt 4| 24 41.381 0,10 0,90
68 Supermarkt 4 | 24 89.184 0,05 0,11 0,83
69 Supermarkt 4 24 54.360 0,06 0,94
81  Supermarkt 4 | 24 61.200 0,07 0,93
82 Supermarkt 4 | 24 0
83  Supermarkt 4 | 24 196.325 0,04 0,96
95  Mini-Supermarkt 4 24 17.500 1,00
01  Einzelhandel non-food 4 | 25 40.419 1,00
28 Einzelhandel (Sportfachgeschéft) 4 | 25 67.491 1,00
60 Textileinzelhandel 4 | 25 21.500 0,02 0,98
30 Krankenhaus 5| 21 2.330.240 0,01 0,18 0,04 0,76
31 Krankenhaus / Klinikum 5| 21 6.475.600 0,01 0,13 0,86
100 Krankenhaus 0 - 100 Betten 5 21 916.485 0,14 0,86
101 Krankenhaus 201 - 500 Betten 5| 21 8.710.000 0,06 0,94
102 Krankenhaus 201 - 500 Betten 5 21 5.965.000 0,06 0,94
103 Krankenhaus 201 - 500 Betten 5| 21 3.994.670 0,06 0,94
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Brenn- & Kraftstoffe

Absolut Verbrauch nach Anwendungsarten
Grp | Sp - - - -

Pate | toueh. | mech. | Warm | sonet | CCL | Kima- || LG
Nr. Betrieb stoffe tung kalte zung

[kWh/a] [1]
32 Hotel 6 | 15 193.030 0,33 0,67
33  Hotel 6 | 15 182.400 0,33 0,67
40 Hotel 6 | 15 190.500 0,06 0,94
42 Hotel 6 | 15 112.547 0,10 0,11 0,80
47 Gasthof/Pension 6 | 15 0
53 Hotel 6 | 15 217.355 0,21 0,79
76 Hotel 6 | 15 122.102 0,19 0,81
78 Hotel 6 | 15 348.754 0,06 0,01 0,93
85 Hotel 6 | 15 105.542 0,19 0,05 0,76
92 Hotel 6 | 15 152.000 0,10 0,03 0,87
03 Wirtshaus 6 | 16 91.391 0,15 0,85
18 Restaurant/ Pizzeria 6 16 48.000 0,02 0,38 0,60
27 Wirtshaus 6 | 16 53.426 0,06 0,15 0,79
35 Restaurant 6 | 16 49.000 0,06 0,40 0,54
36 Restaurant 6 | 16 109.710 0,05 0,41 0,54
61 Restaurant/Cafe 6 16 28.900 0,11 0,89
62 Restaurant/Gasthof zur Post 6 16 127.814 0,05 0,95
70 Restaurant 6 | 16 82.386 0,04 0,43 0,53
77 Wirtshaus 6 | 16 60.000 0,04 0,36 0,60
10 Backerei 7 5 48.450 0,03 0,73 0,24
19 Backerei 7 5 102.855 1,00
37 Béckerei 7 5 290.825 0,01 0,89 0,10
39 Béckerei 7 5 450.340 0,01 0,84 0,15
43  Backerei 7 5 82.885 0,02 0,85 0,13
71 Béackerei 7 5 57.600 0,11 0,36 0,53
89 Lebensmittel (Backerei) 7 5 88.700 1,00
04 Metzgerei 7 6 30.043 0,20 0,05 0,75
11 Metzgerei 7 6 426 1,00
26 Metzgerei ... 7 6 50.720 0,40 0,60
79 Metzgerei 7 6 11.800 1,00
80 Metzgerei 7 6 100.800 0,17 0,83
29 Landwirtschaft (Ferkelaufzucht) 9 10 292.047 0,59 0,01 0,40
45  Landwirtschaft (Milcherzeugung) 9 10 139.633 0,40 0,03 0,57
46 Landwirtschaft (Milcherzeugung) 9 10 55.354 0,68 0,10 0,23
48  Milchviehbetrieb 9| 10 162.834 0,67 0,01 0,32
54 Landwirtschaft (Milch) 9 10 85.165 0,83 0,05 0,12
55 Landwirtschaft (Schweine) 9| 10 328.645 0,71 0,00 0,29
56 LaWi -Ferkelaufzucht 9 10 221.140 0,37 0,00 0,63
57 LaWi-Kalber-/Schweinemast 9| 10 526.788 0,60 0,02 0,20 0,18
58 LaWi -Kélbermast 9| 10 273.112 0,55 0,03 0,43
64 LaWi -Ferkelaufzucht 9 10 215.250 0,03 0,97
67  Milchviehbetrieb 9| 10 420.738 0,30 0,01 0,69
93 Landwirtschaft (Milcherzeugung) 9 10 135.233 0,41 0,01 0,58
94 Landwirtschaft (Milcherzeugung) 9 10 71.726 0,52 0,06 0,42
20 Gartenbaubetrieb mit Direktverkauf 10| 11 316.210 0,01 0,95 0,03
21 Gartenbaubetrieb ohne Direktverkauf | 10 | 11 156.420 0,10 0,88 0,02
22 Gartenbaubetrieb ohne Direktverkauf | 10 | 11 929.010 0,26 0,74
34 Gartenbau 10| 11 1.432.130 0,16 0,00 0,80 0,04
65 Gartenbau (ohne Direktverkauf) 10| 11 1.519.833 0,15 0,00 0,85
66 Gartenbau mit Verkauf 10| 11 935.424 0,00 0,92 0,07
75 Gartenbau (ohne Direktverkauf) 10| 11 27.600 0,25 0,75
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