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Das MOWENDIS-Projekt

Zur Zukunft der Mobilitat existiert eine Vielzahl unterschied-
licher Visionen von Industrie, Verkehrsunternehmen, Ver-
banden und Wissenschaft. Dadurch besteht die Gefahr, dass
keine klare Botschaft einer wiinschenswerten, nachhaltigen
Mobilitat wahrgenommen wird.

Das Projekt MOWENDIS vom Fraunhofer-Institut fir System-
und Innovationsforschung ISI hat daher das Ziel, das Feld zu
sondieren und die verschiedenen Strange mit einem breiten
inhaltlichen Fokus zu sortieren. Unter Nutzung von eigener
wissenschaftlicher Expertise wurden die wesentlichen Trends

einer nachhaltigen Mobilitat herausgearbeitet und bewertet.

Daraus wird eine zusammenfassende Vision einer nach-
haltigen urbanen Mobilitat entwickelt, die als DenkanstoB

fir Stadtplanung, die allgemeine Offentlichkeit und andere

Stakeholder dienen soll.
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Eine Vision nachhaltiger
urbaner Mobilitat

Mit illustrativen Zahlen und Fakten

Um Veranderungsprozesse in Kommunen oder
im betrieblichen Mobilitatsmanagement anzusto-

Ben, braucht es eine Zielvorstellung — die Vision
eines winschenswerten Zustands.

Diese Vision soll ein Leitbild fur Stadte, Reisende
und die Verkehrsindustrie darstellen. Die Vision
soll die Idee der »Nachhaltigen Mobilitat« kon-
kretisieren und Stakeholdern erméglichen, ihre
Strategien fur eine nachhaltige Mobilitat zu ent-
wickeln. Die Darstellung nimmt die Perspektive
2030 ein. Zu den identifizierten Punkten wurden
einige leitende Daten und Fakten angefugt.

Das Wichtigste in Kurze

Die StraBen und Wege in Stadten und
Siedlungen sind primar fur Fahrrader

und FuBganger:innen ausgelegt, sodass
die Nutzung aktiver Mobilitatsformen
bequem, schnell und sicher ist. Eine prima-
re Ausrichtung von stadtischen Verkehrs-
systemen auf den Autoverkehr ist nicht
mehr zu beobachten. Die Nutzung der
aktiven Mobilitatsformen und des OPNV
ist in Stadten Standard.

Infrastrukturprojekte wie die Umwidmung
existierender StraBen flr Fahrrader und
FuBganger:innen oder der Neubau und
die Modernisierung von sicheren Wegen
und Abstellanlagen wurden flachende-
ckend umgesetzt. Fahrradfahrer:innen
und FuBganger:innen werden im StraBen-
verkehrssystem bevorzugt, beispielsweise
im Hinblick auf Ampelschaltungen oder
Vorfahrtsregelungen.

Diese Zukunft der Mobilitat erhoht die
Lebensqualitat in der Stadt in allen drei
Dimensionen von Nachhaltigkeit.

Sozial: Der Einsatz autonomer Fahrzeuge
erlaubt eine héhere Generationsgerechtig-
keit. Das geteilte Fahrzeug wird zum Ort
der menschlichen Interaktion, die Fahrtzeit
kann flexibel und individuell genutzt werden.

Okonomisch: Verkehrsinvestitionen
werden aus einer gesamtheitlichen Betrach-
tung heraus geplant und durchgefihrt.

Die neuen Konzepte und Herstellungsver-
fahren ermaglichen eine Transformation
der Autoregime hin zu digitalen, nachhal-
tigen Verkehrssystemen, die den Bedarfen
und Winschen der Gesellschaft entspre-
chen. Damit wird ein sozialvertraglicher
Strukturwandel erreicht.

Okologisch: Treibhausgase (THG) und
Emissionen von Fahrzeugen sind im Ver-
gleich zu 2022 massiv verringert. Das
1,5-Grad-Ziel ist erreicht. Fahrradfahren ist
im Grunde emissionsfrei und kann einen
Teil des motorisierten Individualverkehrs
(MIV) in der Stadt substituieren. Griine Fla-
chen, weniger Zerschneidung naturlicher
Lebensraume und weniger Larm erhohen
die Luftqualitat und Biodiversitat.



Nachhaltige Mobilitat als Tell
einer nachhaltigen Gesellschaft

Die Werte der Bevolkerung haben sich gewandelt

Zielsetzung der Volkswirtschaft wird nicht durch das Wachstum
des Absatzes von Konsumgutern gepragt, sondern durch erfolg-
reiche Dienstleistungen fur individuelle und soziale BedUrfnisse
gemessen. Ein groBeres Bewusstsein der negativen Effekte und
externen Kosten, wie beispielsweise der dkologischen oder
gesundheitlichen Auswirkungen bestimmter Verkehrstrager,

hat sich durchgesetzt. Die Nachhaltigkeit von Produkten und
Dienstleistungen, insbesondere im Bereich der Mobilitat, wird
bei Konsum- und Produktionsentscheidungen priorisiert. Blrger-
beteiligung und kommunale Initiativen sind Motor und fester
Bestandteil von Entscheidungs- und Umsetzungsprozessen in der
Mobilitats- und Raumgestaltung.

Innovationskultur hat in der Mobilitat Einzug gehalten — die
Bereitschaft und die Neugier, flexible intermodale bzw. multimo-
dale Systeme zu benutzen, sind gestiegen. Neue und alternative
Losungen (Geschaftsmodelle, Services, Technologien), auch aus
dem Ausland, finden Raum und Risikokapital. Die Wirtschaft hat
das Potenzial neuer Mobilitatslésungen erkannt und sieht es als
gesellschaftliche Pflicht, aktiv am Umbau der Mobilitatslandschaft
mitzuwirken.

Die relevanten Konzepte der Mobilitdt umfassen angrenzend auch
die Bereiche Gesundheit, die Aufwertung von Lebensraumen

bspw. durch die Erhéhung des Anteils griiner Flachen im urbanen
Raum, die Arbeitssicherheit sowie eine gerechte Einkommensver-
teilung, Zugang zu Mobilitatsangeboten und die Umwelt.

Sowohl Klein- und GroBstadte als auch Dorfer profitieren von
einer erhdhten Lebensqualitat und -attraktivitat. Die unter-
schiedlichen BedUrfnisse der Birgerinnen und Burger sind durch
verschiedene Raumkonzepte erfullt. Innovative Losungen und
Experimentierraume fir neue Ideen pragen die dynamische und
kontinuierliche Weiterentwicklung der Lebensrdume im stadti-
schen und landlichen Raum.

THG Emissionen
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Die Mobilitat ist aktiv und
kooperativ

Das Stadtbild ist gepragt von begriinten Wegen fir FuBganger:in-
nen und Radfahrer:innen, rdumlich getrennt von Fahrspuren des
OPNV und Pkw sowie Lkw. Die Ausrichtung der Stadtplanung

am Konzept der kurzen Wege fordert die aktive Mobilitat. Die
ehemaligen Bereiche fir den MIV sind nun zu Grlinbereichen

mit Aufenthaltsqualitat und zu nicht-motorisierten Verkehrsach-
sen geworden. Kommunen unterstitzen lebendige Innenstadte,
wodurch Kultur und Gastronomie sowie Freiflachen als Raum fur
Begegnung das Stadtbild bestimmen.

Die integrierten Mobilitatssysteme sind multimodal und flexibel
nutzbar und zeichnen sich durch hohe Qualitatsstandards aus
(Sicherheit, Verlasslichkeit, Sauberkeit, Komfort, Reiseplanung und
Buchung). Der OPNV hat deutlich an Attraktivitat und Coolness
gewonnen. Sichere Verbindungen, schnelle Taktung, moderne
und funktionale Fahrzeuge, Barrierefreiheit sowie neue digitale
Angebote flr die Unterhaltung und Arbeit wahrend der Fahrt
préagen den OPNV. Geteilte Mobilitatsldsungen im Sinne von
Sharing- und Pooling-Konzepten fiir verschiedene Verkehrstrager
haben auch durch die Verbreitung autonomer Fahrzeuge deut-
lich an Bedeutung gewonnen. Neben der Erflllung individueller
Okologischer Praferenzen und maoglicher organisatorischer Vorteile
fur die Nutzerinnen und Nutzer sind geteilte Mobilitatslésungen in
der Breite fur ihre 6konomischen Vorteile bekannt und gegentber
privaten Pkw sehr attraktiv.

Auch im landlichen Raum gewinnen aktive Mobilitatsformen an
Bedeutung. Kurze Strecken innerhalb kleinerer Stadte und Dérfer,
aber auch langere Strecken auf dem Land kénnen auf eigenen
Infrastrukturen zurtickgelegt werden. Projekte flr den Ausbau von
beispielsweise baulich abgetrennten FahrradschnellstraBen fir mehr
Sicherheit sowie die steigende Nutzung und Forderung elektrifizier-
ter Fahrrader und Lastenrader haben die Entwicklung begleitet.

Daten/Fakten:

Durch regelmaBiges Radfahren erhéht sich die Lebens-
erwartung um 3 bis 14 Monate.

Kosten Fahrrad vs PKW

Kosten pro Kilometer

Fahrrad PKW
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Verkehrssysteme sind digital
und vernetzt

Die »Mobility-as-a-Service«-ldee, der zufolge statt eines Fahraus-
weises ein Reiseplan mit optimierter Kombination aller Mobilitats-
systeme und Informationen verkauft wird, pragt die Mobilitat.
Die geteilte Mobilitat hat enorm an Bedeutung gewonnen. Das
breitere Angebot an Mobilitatsdienstleistungen ermdglicht eine
flexiblere und innovativere Mobilitat, was die sozialen und 6ko-
nomischen Kosten des Verkehrs durch den geringeren MIV-Anteil
verringert. Der OPNV ist effektiver und effizienter. Das Mobilitats-
angebot ist besser an die tatsachlichen Mobilitdtsbedarfe ange-
passt, z.B. durch weniger OPNV-Fahrten mit geringer Auslastung,
was zu effizienteren Kostenstrukturen fihrt.

Autonome Fahrzeuge sind zum Standard geworden, sowohl im
StraBenverkehr als auch auf der Schiene. Autonome Fahrzeuge
fahren dabei weitgehend auf ihren eigenen Trassen, um einen
effizienten Verkehrsfluss sowie die Sicherheit und den Komfort
von FuBganger:innen und Fahrradfahrer:innen sicherzustellen.
Emissionsarmer OPNV gewinnt durch automatisierte Funktionen
an Attraktivitat gegentber dem MIV.

Es existieren keine Barrieren mehr fir die multi- und intermodale
Mobilitdt (vollstandige Transparenz, einfache Nutzung, Abrech-
nung und Kombination von Modes). Alle Services innerhalb einer
Region (Fahrplan- und Verflgbarkeitsauskiinfte, Routenplanung
und Ticketing) sind vernetzt und kdnnen beispielsweise Uber

den Kauf eines Mobilitatspasses unkompliziert genutzt werden.

Offene und sichere digitale Plattformen ermdglichen die Abwick-
lung verschiedener Angebote Uber innovative Geschaftsmodelle.

Kollaborationen im Logistiksektor setzen sich durch. Die neuen
digitalen Plattformen und Systeme ermdglichen »Logistics Traffic
Control Towers« (Kontrollzentren) fir nachhaltige Logistik und
Lieferkettenmanagement. Online-Systeme ermdglichen ein
Aufsplitten bzw. eine Dezentralisierung der Logistik mit neuen
Akteurskategorien. Denkbar sind »Logistics Malls« fir kleinere
Firmen, neue Geschaftsmodelle fir die Koordination der Ladun-
gen zwischen verschiedene Speditionen sowie »Product Service
Systems« (GUter/Produkte mieten statt kaufen).

Es gibt neue Marktsegmente fur digitale Dienstleistungen, z.B. Com-
putingdienstleistungen, »Big Data«-Analyse, und flr Betriebsma-
nagement. Die starkere Prioritat der Gesellschaft auf Nachhaltigkeit
fuhrt dazu, dass energieintensive Rechner optimiert sind, auch fir die
zeitlich variable Stromerzeugung aus erneuerbaren Energiequellen.

Daten/Fakten:

In einer Stadt wie Minchen kénnten durch »Mobility-as-a-
Service« 200.000 Pkw uiberfliissig werden, was zu Mil-
lionen Quadratmetern an freien Parkflachen zur (griinen)
Umgestaltung fihren konnte.






Verkehrssysteme sind innovativ
und sauber

|
Neue Technologien und Verfahren wie beispielsweise 3D-Druck,
_— funktionalisierte bzw. smarte Materialien und Oberflachen sowie Daten/Fakten:
hd neue Werkstoffe fiir den extremen Leichtbau wie beispielsweise -
a Kohlenstoff-Nanoréhren erméglichen neue Strukturen und Kon-
zepte und werden standardmaBig verarbeitet. Bis 2050 wird in Deutschland ein Bestand von rund
25 Millionen elektrischen Fahrzeugen erreicht.
Passagier- und Frachtverkehre emittieren keine direkten
THG-Emissionen. Im Jahr 2050 werden 37 Prozent der Fahrleistungen von
S’ Pkw und leichten Nutzfahrzeugen elektrisch erbracht.
Die StraBen- und Schienenverkehre sind weitgehend elektrifiziert.
Die Kopplung der Energieerzeugung bzw. -speicherung mit dem
= Verkehr ist erfolgreich umgesetzt. Die bendtigte Ladeinfrastruktur
ist ausgebaut, die Stromnetze kdnnen den veranderten Bedarf fle-
xibel bedienen. Die bendtigte Energie wird dabei zu 100 Prozent
aus erneuerbaren Quellen erzeugt.
® Binnenschiffe und Luftfahrt werden mit synthetischen E-Kraft-

stoffen und Biofuels betrieben. In der Seeschifffahrt werden
Wind-Antriebe und treibhausgasneutrale Kraftstoffe genutzt.
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