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AGENDA | 1. SESSION

10.00 Uhr

10.15 Uhr

10.30 Uhr

11.00 Uhr
11.10 Uhr

12.00 Uhr

BegruBung
Matthias Scheffer, Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK)

Status Quo: Das BOLD-Projekt im Uberblick
Dr. Till Gnann, Fraunhofer ISI

Drei Jahre BOLD: Perspektive der Feldversuche in Deutschland

Dr. Achim ReuBwig, Autobahn GmbH / Stefan Ziegert, Scania / Matthias Scheffer, Bundesministerium fur
Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK)

Kaffeepause
Uber den Tellerrand: Oberleitung in Europa

Arjan van Vliet, Niederlandisches Ministerium fur Infrastruktur und Wasserwirtschaft / Christoph Link,
Osterreichische Energieagentur / Nikolaus Steininger, Europaische Kommission / Dr. Hendrik HaBheider,
Bundesministerium fur Digitales und Verkehr (BMDV)

Mittagspause
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AGENDA | 2. SESSION

14.00 Uhr

14.20 Uhr

14.25 Uhr

15.20 Uhr

15.30 Uhr

15.50 Uhr

16.00 Uhr

Blick nach vorne: Wege und Perspektiven der Oberleitungstechnologie

Moritz Mottschall, Oko-Institut
Wechsel in digitale Breakoutsessions

Parallele Breakout-Sessions:

Gruppe a) Gruppe b)
Moritz Mottschall, Oko-Institut Dr. Katharina Gockeler, Oko-Institut
& Julius Johrens, ifeu & Dr. Till Gnann, Fraunhofer ISI

Wechsel ins digitale Plenum und Kaffeepause
Zusammenfassung und Ausblick

Ruckschau auf drei Stakeholder-Dialoge
Britta Sommer, VDI/VDE Innovation + Technik

Ende

Gruppe )
Florian Hacker, Oko-Institut &
Dr. Uta Burghard, Fraunhofer ISI
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BOLD - BEGLEITFORSCHUNG OBERLEITUNGS-
LKW IN DEUTSCHLAND

Dr. Till Gnann, Dr. Uta Burghard, Aline Scherrer, PD Dr. Patrick Pl6tz, Daniel Speth, Prof. Dr. Martin Wietschel

Julius Johrens, Hinrich Helms, Kirsten Biemann, Michael Allekotte
Florian Hacker, Dr. Katharina Gockeler, Moritz Mottschall, Wolf Kristian Gorz

Gefordert durch:

% Bundesministerium
/ flir Wirtschaft
und Klimaschutz

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

BOLD Stakeholder-Dialog, 08.12.2022
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Die Sektorziele im Verkehr sind, auch angesichts der
historischen Entwicklung, sehr ambitioniert.

. 200

Ziele des Verkehrssektors: 100 | B K5

® Pkw 2030: 15 Mio. BEV s 19 453 aallll T

B Lkw 2030: Ein Drittel elektrische % 1(2)2
Fahrleistung bei schweren Nutzfahrzeugen g 5 ¥ <

H Coz'Mi“derung Verkehr 2030: § jz Zielﬁ.r2030:85Mi<;.tCOl—K;:ci:::ente \\%
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B Nullemissionen 2045 O1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045

Entwicklung der Treibhausgasemissionen des Verkehrs in Deutschland und Ziele

- 60,6 % StraRe-Pk . .
rarerTiw nach Klimaschutzgesetz; Quelle: Umweltbundesamt und Bundesregierung

- 35,6 % Strae-Nutzfahr-
zeuge (inkl. Busse)

o V2% Neonalet - Fokus der Emissionsminderung auf Pkw und Lkw,
W\ 10% Kisten-& da Hauptemittenten

Binnenschifffahrt

0,9% Ubrige Emissionen  Emissionsquellen Verkehr 2017 (ohne CO, aus Biokraftstoffen)

0,6% Schienenverkehr https:/www.bmu.de/fileadmin/Daten_BMU/Download PDF/Klimaschutz/klimaschutz zahlen 2019 fs verkehr de bf.pdf
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https://www.bmu.de/fileadmin/Daten_BMU/Download_PDF/Klimaschutz/klimaschutz_zahlen_2019_fs_verkehr_de_bf.pdf

Der schwere Guterverkehr (>26t) verursacht mit 8% der
deutschen Lkw ca. 50% der Lkw-Emissionen.

Lkw-Verkehr im Jahr 2015 B Lkw verursacht heute rund
1/3 der Emissionen im

B GK1 (<3,5t) mGK2 (3,5-7,5t) m GK3 (7,5-12t) m GK4 (12-26t) m GKS5 (26-40t) ® SZM (40t) StraBenverkehr

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% L
’ e ° m Kapazitatsrestriktionen auf

der Schiene

e -

im GUuterverkehr (+38% bis
2030 ggu. 2010 laut

prognose)

B Technische Losungen noch

Daten aus:
Deutsches Institut fiir Normung e. V. Umweltmanagement - Okobilanz - Anforderungen und Anleitungen (14040/44). Beuth Verlag, Berlin; 9 Erprobung / BeforSChung
KBA (2016) Fahrzeugzulassungen (FZ) Bestand nach Haltern und Wirtschaftszweigen 2015 FZ23, Flensburg; Truckscout24 - =
Verkaufsportal fir gebrauchte Nutzfahrzeuge; Wermuth M, Neef C, Wirth R, Hanitz I, Léhner H, Hautzinger H, Stock W, Pfeiffer verschiedener Technologlen,
2/I0,1|;l;cgs M, LeI:\z B_, Ehrler V, Schneider S, Heinzmann H-J Mobilitatsstudie "Kraftfahrzeugverkehr in Deutschland 2010" (KID Z.B. Oberleitungs-Lkw

, Braunschweig
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Die Dringlichkeit des Handelns wurde im Gesamtkonzept
klimafreundliche Nutzfahrzeuge (BMVI) adressiert.

2020 2021 2022 2023 2024 | 2026 2028 | 2030 langfristig
B | o
Fahrplan Antriebstechnologien (Basis: Arbeitsgruppe 1 der Nationalen Plattform Zukunft der Mobilitit) el

Batterieelektrisch i i Raumliche Verdichtung
(BEV) i ie es Net und Kapazitdtserweiterung
Regionalverkehr Gesamtkonzept
L 1™ Sukzessiver Markthochlauf BEV bis 26t, beginnend im Verteil- u. Regionalverkehr klimafreundliche Nutzfahrzeuge
Mit alt Antrieben dem W r Nullemissionslogis
BEV F&E Ultraschnellladen, Technologie- e - )
Fernverkehr ) demonstration, Standardisierung, Skalierung Aufbau Ladenetze Fernstrecke
[ F&E/Test Batteriegrifen, | L i e TEET AR S s
oo .E‘Q Reichweiten ~400km, Demo-Projekte Markthochlauf BEV im Fernverkehr

Wasserstoff Tests H,-Optionen, Technologiedemonstration Tankstelle(n) Aufbau H,-Versorgung,
(H,) und H;-Transport, Standardisierung, Netzverdichtung, Skalierung Betrieb H;-Tankstellen Fernstrecke

F&E H,-Tanks / H,-BZ fiir Llew [ Fahrzeugintegration /

Hybridisierung; Test Kleinserien, Standardisierung S R LT BT

Oberleitungs- = Test- und Pilotstrecken, Langfristige Nutzung der Pendelstrecken,
hybrid (OH) Aufbau Pendelstrecken, Standardisierung Aufbau Kernnetz, Anbindung Ausland

Tests: Antriebskonfigurationen, Kleinserien, logistische Abliufe i Markthochlauf OH-Lkw im Fernverkehr
!
|

B Skalierungsphase - Pfadentscheidung Zeitfenster fir Pfadentscheidung
B Roll-Out-Phase i miglicher Start Markthochlauf
BMVI (2020): Gesamtkonzept klimafreundliche Nutzfahrzeuge . Oko-nstitut eV. =
© Fraunhofer ISl ifeu PR instor G angewandie Skologie ~ Fraunhofer
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https://www.bmvi.de/SharedDocs/DE/Anlage/klimafreundliche-nutzfahrzeuge.pdf?__blob=publicationFile

Uberblick Gber das BOLD-Projekt

B Projektzeitraum: 01.10.2019 - 31.03.2023
B Gesamtaufwand: 36 Personenmonate (PM)
B Zielsetzung:

»Das Ziel der Ubergreifenden Begleitforschung ist es, den Erkenntnisgewinn aus den
Einzelprojekten zu maximieren, indem die Ergebnisse flir eine Gesamtschau zueinander in Bezug
gesetzt werden. Das hei3t, es soll eine projektiibergreifende Vergleichbarkeit der Ergebnisse
der Einzelprojekte erreicht werden.

Diese bezieht sich insbesondere auf die Themen Akzeptanz und Umweltwirkungen, da zu diesen
Themen bereits in den einzelnen Projekten geforscht wird. Erganzend erfolgt die Analyse der
Akteure und des Umfelds. Darauf aufbauend sollen schlieBlich politische Szenarien und
Strategien entwickelt werden. Bei der Bearbeitung dieser Themen erfolgt die Einbindung von
relevanten Stakeholdern. “
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Arbeitspakete und Arbeitsplan

AP 3 Wirkungen auf Umwelt, Ressourcen AP 4 Entwicklung politischer
Szenarien und Strategien

AP 1 Gesellschaftl. AP 2 Akteurs- und
Akzeptanz Umfeldanalyse und Energiesystem

AP 5 Stakeholder-Einbindung

T m— e —

— |nput von UAP zu UAP
EP/SD Expertenpanel / Stakeholder-Dialog

AP 0 Projektmanagement
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Policy Brief 1: GroBer Bedarf fur alternative Antriebe im

StraBenguterverkehr

M Policy Brief zu den aktuellen
Herausforderungen im
StraBenguterverkehr Ende Mai 2020

B Zugehoriges Hintergrundpapier zur
Wirtschaftlichkeit von Oberleitungs-Lkw
in Deutschland fasst Ergebnisse
verschiedener friherer Studien
zusammen (StratON, Roadmap OH-Lkw,
MKS HO-Lkw)

B Eine Kernaussage: ,Die Potenziale sind
grof3, aber es ist auch heute schon
politisches Handeln notwendig, um die
Klimaziele zu erreichen.”

B Mehr unter: www.isi.fraunhofer.de/bold

GROSSER BEDARF FUR
ALTERNATIVE ANTRIEBE IM
STRASSENGUTERVERKEHR

Begleitforschung
Oberleitungs-Lkw
in Deutschland

Der Verkehrssektor steht in Bezug auf die Erreichung der Klimaziele

unter b d Druck. Der Str

ist mit mehr als

einem Drittel der nationalen Treibhausgasemissionen der zweitgréBte

Emittent im Verkehrssektor — und angesichts eines kontinuierlich zu-

nehmenden Giiterverkehrs ist die Tendenz eher steigend. Schwere Lkw,

also Last- und Sattelziige, spielen dabei eine besonders wicl

ige Rolle.

Selbst unter Ausnutzung aller Verlagerungspotenziale auf Schiene und

Schiff sind dringend Alternativen erforderlich, die einen klimaneutralen

Giiterverkehr auf der StraBe erméglichen,

OBERLEITUNGS-LKW BEZIEHEN
STROM UBER OBERLEITUNG

Durch die Elektrifizierung von hoch aus-
gelasteten Fernverkehrsachsen konnen
Oberleitungs-Lkw (0-Liw) mittels eines
Stromabnehmers wahrend der Fahrt
Strom beziehen. Abseits der elekirifi-
zierten Strecken fahren die Fahrzeuge
mit Energie aus einer kleineren Batterie
oder nutzen ein zweites Antriebssys-
tem. Die Technologie wurde in den
letzten Jahren kontinuierlich weiter-
entwickelt und befindet sich gerade in
2wei Feldversuchen auf offentlichen
StraBen in der Erprobung, ein dritter
Feldversuch startet in Kirze.

Neben der Erprobung der Technologie
auf offentlichen StraBen liegen mitt-
lerweile auch umfassende Studien zur
Bewertung des Oberleitungssystems aus
drai Forschungsvorhaben fir Deutsch-
land vor, die die Umsetzbarkeit und die
notwendigen Rahmenbedingungen
analysieren. In diesem Synthesepapier
werden die wichtigsten Ergebnisse
dieser und anderer Studien hinsichtlich
Wirtschaftlichkeit, Umweltwirkung,

Ausbauszenarien und Politikinstrumen-
‘ten zusammengefiihrt und diskutiert.

OBERLEITUNGEN KONNEN SICH
RECHNEN

Gegenwirtig lisgen die Vollkosten fir
den Einsatz von O-Lkw ohne Infra-
strukturkosten etwas hoher als bei
Diesel-Lkow. Gelingt der Eintritt in den
Massenmarkt, so sind deutliche Kosten-
einsparungen gegeniiber Diesel-Lkw
2u ervarten. Der Aufbau eines Oberlei-
tungsbasisnatzes von etwa 4.000 Kilo-

OBERLEITUNGS-LKW DOPPELT 50
GRUN WIE DIESEL-LKW
Oberleitungs-Lkw bieten die Maglich-
keit, auch im StraBengiiter-Fernverkehr
die Vorteile der direkten Stromnutzung
2zu erschlieBen und bei einem schnellen
Infrastrukturausbau einen relevanten
Klimaschutzbeitrag zu liefern. Die
Nutzungsphase und insbesondere die
Emissionen der Stromerzeugung domi-
nieren die Treibhausgasbilanz von Liow.
Die Fahrzeugherstellung hat deutlich
geringere Bedeutung, der Aufbau der
Oberleitungsinfrastruktur falit kaum ins
Gewicht. Unter Venwendung des deut-
schen Strommixes verursachen Diesel-
Hybrid-Oberleitungs-Lkw pro Kilometer
im Jahr 2030 gegeniiber Diesal-Lkw
circa ein Viertel weniger CO,-Emissio-
nen, wahrend Batterie-Hybrid-Oberlei-
tungs-Lkw die CO,-Emissionen in etwa
halbieren.

EIN DRITTEL DES AUTOBAHN-
NETZES MIT OBERLEITUNG

metern auf den stark befahrenen
deutschen Autobahnen wirde Investi-
tionen von etwa zehn Milliarden Euro
dber einen Zeitraum von dirca zehn
Jahren erforderlich machen. Ein Teil
der Einnahmen aus einer CO,-basierten
Liew-Maut wiirde fur die Finanzierung
ausreichen. Im Hinblick auf die Ge-
samtkosten fiir Staat und Fahrzeugbe-
treiber hat das O-Lkw-System im Jahr
2030 leichte Vorteile gegeniiber dem

von etwa 4.000
Kilometern st filr den Aufbau einer
Oberleitungsinfrastruktur besonders
geeignet. Uber 65 Prozent des Liwi-
Fernverkehrs auf Autobahnen findet
innerhalb dieses Netzes statt, das
lediglich ein Drittel des Gesamtnetzes

Ein Autobat

ausmacht. Einzelstrecken mit bedeuten-
den logistischen Umschlagpunkten an
Start- und Endpunkt zeigen besonders
hohe Potenziale fiir eine frihzeitios

Einsatz strombasierter Flissigkraftstof
(Power-to-Liquid, PtL) zur CO,-Reduk-
tion. Dieser Vorteil wird in den Folge-
jahren graBer.

Elektrifizierung. prechend sind
die Autobahnabschnitte zwischen
Hamburg und dem Ruhrgebiet (A1)
bazw. Hamburg und Kassel (A7). Bis zum
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Begleitforschung

Oberleitungs-Lkw
in Deutschland

Wirtschaftlichkeit, Umweltwirkung und Ausbausze-
narien von Oberleitungs-Lkw in Deutschland

Eine Synthese

Ort: Berlin, Heidelberg, Karlsruhe
Datum: 15.05.2020
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https://www.isi.fraunhofer.de/content/dam/isi/dokumente/cce/PatrickPloetz/Policy_Brief_Bold_20200525.pdf
https://www.isi.fraunhofer.de/content/dam/isi/dokumente/cce/PatrickPloetz/Stand_desWissens_OH-Lkw_Zusammenfassung_final_2020-05-25.pdf
http://www.isi.fraunhofer.de/bold

Policy Brief 2: Die Verbreitung von eHighway-Systemen
erfordert breite gesellschaftliche Unterstitzung

M Policy Brief zu relevanten Akteuren und
zur Akzeptanz von Oberleitungs-Lkw am
25.11.2020 veroffentlicht

M Zugehoriges Hintergrundpapier
Ergebnisse der Feldversuche und
weiterer Forschungsprojekte (ELISA,
FESH, ewayBW, StratON)

B Eine Kernaussage: ,Die erfolgreiche
Erprobung der Oberleitungs-
Technologie auf den Teststrecken wird
die Akzeptanz steigern.”

B Mehr unter: www.isi.fraunhofer.de/bold

7’ DIE VERBREITUNG VON
eHIGHWAY-SYSTEMEN

Z Fraunhofer

I1s1

Der i rkehr i und die noch dominierenden Diesel-
antriebe stellen eine Her: sford ung fu das Erreichen der Klimaziele dar. Die Tec| hnolag
Oberleitungs- le ‘ m Folg nden mit dem Uberbegriff eHighway bezeichnet), be der

re Lkw an einer stromzufiihrenden Infrastruktur fahren, ist heute schon techni hums hb
und kann si(l| ﬁl(nlngisch und wirtschaftlich rechnen. Allerdings wurden gesellxhaﬂliclle
Fragen bisher nur wenig beriicksichtigt.

Oberleitu g <Lkw werde einen wichtigen Beitrag zum Klima-
n drei Feldversuchen in schutz leisten.
Deutschland erprobt

Die Technalagie wird in den vam
m gefarde
ELISA, FESH und

Begleitforschung
Oberleitungs-Lkw
in Deutschland

nnnnnnn
aus

Der eHighway aus gesellschaftlicher Perspektive

Auch in der Gesamtgesellichaft haben Erkenntnisse zur sozialen Akzeptanz und den Akteuren

eHighways teilweise mit Varbehalten . .
st khmpfen. Vo allem die optische rund um Oberleitungs-Lkw-Systeme in Deutschland und
e e mi

Europa
u.

www.isi fraunhofer.de/bold Zunshme stammt groBteils aus der

Einbindung (neuer) lokaler Akteu
= Cko-Institut Ort: Karlsruhe
= aM. ST HE HERTIE
Z4 Fraunhofer @ It i e m T ey Version 1
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https://www.isi.fraunhofer.de/content/dam/isi/dokumente/cce/2020/Policy_Brief_e_highway_oberleitung_lkw.pdf
https://www.isi.fraunhofer.de/content/dam/isi/dokumente/cce/2020/2020-Bericht-Akzeptanz_BOLD_eHighways.pdf
http://www.isi.fraunhofer.de/bold

Policy Brief 3: Eine gemeinsame Betrachtung von
Infrastruktur fur elektrische Lkw birgt Synergieeffekte.

M Policy Brief zum Vergleich der Infrastrukturen
fur Elektro-Lkw im Fernverkehr im Juni 2021
veroffentlicht R

i o ZaFraunhofer
Infrastruktur fur Elektro-Lkw ®
im Fernverkehr

B Zugehoriges Hintergrundpapier enthalt viele
Detailinformationen

Hochleistungsschnelllader und Oberleitung im
Vergleich

B Die Starken und Schwachen von Hoch-
leistungsschnellladern und Oberleitung
werden diskutiert

Begleitforschung
Oberleitungs-Lkw

€ nc
n Deutschla

B Eine Kernaussage: , Oberleitung und
Hochleistungsschnellladen konnen
zusammengedacht werden und die Vorteile
beider Systeme genutzt werden.”

Z Fraunhofer
151

Infrastruktur fiir Elektro-Lkw im Fernverkehr
Hochleistungsschnelllader und Oberleitung im Vergleich
— ein Diskussionspapier

B Mehr unter: www.isi.fraunhofer.de/bold
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https://www.isi.fraunhofer.de/content/dam/isi/dokumente/cce/2021/infrastrukturen_eLkw.pdf
https://www.isi.fraunhofer.de/content/dam/isi/dokumente/cce/2021/BOLD_Truck_charging_discussion%20paper.pdf
http://www.isi.fraunhofer.de/bold

Discussion Paper & Policy Brief 4: Der StraBenguterverkehr
sollte vornehmlich elektrisch betrieben werden.

B Hintergrundpapier zu Erfolgsfaktoren fur
einen effektiven Klimaschutz im Glowsimex (W) ZiFraunhofer
StraBenguterverkehr wurde vor dem st
Stakeholder-Dialog 2021 vorab zugesandt

Erfolgsfaktoren fur einen

B Diskussionsergebnisse des Stakeholder- effektiven Klimaschutz im
. . . . StraBenguterverkehr
Dialogs flossen in veroffentlichte Fassung und
zugehorigen Policy Brief ein

Begleitforschung
)berleitungs-Lkw

B Eine Kernaussage: , Direktelektrische
Konzepte sollten im StraBenverkehr Vorrang = oo
haben, weil erneuerbare Kraftstoffe in e e el Tl
anderen Sektoren bendtigt werden.” e e Ry | ottty o Kimaschutz m

Hintergrundpapier

B Mehr unter: www.isi.fraunhofer.de/bold

Ort: Heidelberg, Berlin, Karlsruhe
Datum: 16112021
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http://www.isi.fraunhofer.de/bold

Wir haben die Ergebnisse unserer Arbeiten auf zahlreichen

Veranstaltungen diskutiert und publik gemacht. [ saarosaun

OBERLEITUNGS-LKW IN DEUTSCHLAND

ialog am 09, Dezember 2021 |

Organisation des Vernetzungstreffens der
Oberleitungsforscher #5-10 (digital und
einmal in Prasenz) mit jeweils rund 50

Teilnehmer:innen . - (> —

Drei Expertenpanel im Sommer 2020, 2021
und 2022 zu Akteuren&Akzeptanz, Umwelt
und Politikszenarien mit 25-40
Teilnehmer:innen

Stakeholder-Dialoge im Dezember 2020, S T Y- s
2021 und 2022 mit 80-100 Teilnehmer:innen S— o W . oomces

Vortrage bei ERS-Konferenzen, beim Projekt
Energy Roads der Osterreichischen
Energieagentur, bei Projektbeiratssitzungen

Mehr dazu unter:
www.isi.fraunhofer.de/bold

\\
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http://www.isi.fraunhofer.de/bold

Im Juni erarbeite ein Expertenpanel einen Zukunftsfahrplan fur
O-Lkw, der zur heutigen Veranstaltung versandt wurde.

Expertenpanel am
01.06.2022

M ca. 35 Teilnehmende

B 4 Arbeitsgruppen zu:
Technik
Markt
Infrastrukturaufbau
Betrieb O-Lkw

B Ergebnisse wurden in
einem Zukunftsfahrplan
festgehalten

OkorInstitut eV, —— Z Fraunhofer
Institute for Applied Ecology el 151

Herausforderungen und Handlungserforder-
nisse fiir eine erfolgreiche Gestaltung des
Markthochlaufs von Oberleitungs-Lkw

Diskussionspapier

Berlin, Heidelberg, Karlsruhe

Aktuelles Fassung Papier fasst
Ergebnisse zu Zukunftsfahrplan
O-Lkw zusammen

B Konkrete Vorschlage zum
Vorgehen bis:

2025
2030
2035

B Input fur heutigen Stakeholder-
Dialog am 08.12.2022

M Finales Papier nach dem Input
beim Stakeholder-Dialog im
Frahjahr 2023

Oko-InstituteV. =~
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Der Stakeholder-Dialog am 8.12. bildet die
Abschlussveranstaltung des BOLD-Projekts.

BEGLEITFORSCHUNG
OBERLEITUNGS-LKW IN DEUTSCHLAND

2. Stakeholder-Dialog am 03, Dezember 2021 | Technol. ¥ ven und L

Stakeholder-Dialog am 8.12.

== fme E B Ergebnisse des Expertenpanel und Papiers als
Input

AGENDA | 1. SESSION

B Ergebnisse des Stakeholder-Dialogs sollen
Resilienz des Zukunftsfahrplans aufzeigen

Abschluss des BOLD-Projekts im Fruhjahr 2023

m Veroffentlichung des Zukunftsfahrplans als
Hintergrundpapier und Policy Brief

B Abschlussbericht
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!

Kontakt:

'
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|
Dr. Till Gnann

Fraunhofer-Institut fir System- und
Innovationsforschung ISI

Breslauer Str. 48
76139 Karlsruhe
till.gnann@isi.fraunhofer.de

+49 721 6809-460

Julius Johrens

ifeu — Institut far Energie und
Umwelt Heidelberg

Im Weiher 10
69121 Heidelberg
julius.joehrens@ifeu.de

+49 6221 4767-45

Gefordert durch:

* Bundesministerium
ZBF | fur Wirtschaft
und Klimaschutz

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Florian Hacker

Oko-Institut Berlin

Borkumstr. 2
13189 Berlin
f.hacker@oeko.de
+49 30 405085-373
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Die Pilotprojekte im Uberblick
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—— Priorisierte Strecken
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S235234092101060X?via%3Dihub
https://www.isi.fraunhofer.de/content/dam/isi/dokumente/cce/2022/BOLD_M%C3%B6gliche_Ausbauschritte_Oberleitungsinfrastruktur_in_Deutschland_2022.pdf
https://www.csrf.ac.uk/wp-content/uploads/2020/11/SRF-WP-UKEMS-v2.pdf
https://repository.uantwerpen.be/link/irua/185161
https://www.rijksoverheid.nl/documenten/kamerstukken/2022/05/18/202293392-1-analyse-kosteneffectiviteit-electric-road-systems-ers-voor-nederland
https://vbn.aau.dk/files/237844907/David_Connolly_eRoads_2016.pdf
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Herausforderungen und Handlungserfordernisse fur eine
erfolgreiche Gestaltung des Markthochlaufs von O-Lkw

m Ziel

Aufzeigen der notwendigen Handlungsbedarfe fur den
erfolgreichen Markthochlauf von O-Lkw

Verbindung von Erkenntnissen aus den Feldversuchen und

Forschungsprojekten zu O-Lkw, Beitrag zur weiteren inhaltlichen

und zeitlichen Konkretisierung des Fahrplans des BMDV

B Vorgehen

Diskussion von Handlungsfeldern und kritischen Zeitpunkten

Bestandsaufnahme

Beschreibung notwendiger Zielzustande

Ableitung von Handlungsbedarfen/-optionen

UND UMWELTFORSCHUNG
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Herausforderungen und Handlungserforder-
nisse fiir eine erfolgreiche Gestaltung des
Markthochlaufs von Oberleitungs-Lkw

Diskussionspapier

Berlin, Heidelberg, Karlstuhe
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Serienreife und standardisierte O-Lkw mit der Moglichkeit
zum dynamischen und stationaren Laden entwickeln

heute 2025 2030
Technik Serienfahrzeuge entwickeln Synergien stationares /dynamisches Laden
Standardisierung Schnittstellen Energiesystemische Integration O-Lkw

Oberleitungs- Readiness BEV

Weiterentwicklung der Fahrzeugtechnik: Ziel TLR 8-9 und weitestgehend elektrischer Betrieb

Herstelleribergreifende Standardisierung der Schnittstellen OL-Pantograph sowie Pantograph-
Fahrzeug

Integrationsfahigkeit von Pantographen in BEV berucksichtigen (,,Oberleitungs-Readiness”)
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Vertrauen durch verbindlichen Infrastrukturausbauplan und
verlassliche Marktanreize schaffen

heute 2025 2030

Markt Offene Innovationskorridore

Forderung F&E von O-BEV

Ausbauplan Infrastruktur

Finanzielle Anreize Fahrzeugbetrieb

B Marktanreize durch herstelleribergreifende Nutzungsmoglichkeiten der geplanten
Innovationskorridore sowie Forderung der Entwicklung von O-BEV und Pantographen

B Konkrete Ausbauplane fur die Infrastruktur unter Angabe der Ausschreibungszeitpunkte
entwickeln

M Verlassliche Fahrzeuge und Infrastruktur bereitstellen sowie finanzielle Anreize und forderliche
Rahmenbedingungen entwickeln
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Deutschlandweite Koordinierung und Beschleunigung von
Planungsprozessen umsetzen

heute 2025 2030

Infrastruktur Zentrale Koordination Netzaufbau

Kapazitatsaufbau Fachkrafte

Forderung gesellschaftlicher Akzeptanz

Europaisches Kernnetz

M Schnelle Errichtung der Infrastruktur in der zweiten Halfte des Jahrzehnts vorbereiten:
Koordinationsstelle, die die Entwicklung plant und begleitet sowie relevante Akteure vernetzt
Vereinfachung von Rechtsvorschriften beim Bau
Qualifizierung von Fachkraften und den Aufbau von Kapazitaten
Frahzeitige Berucksichtigung lokaler Akzeptanz

B Aufbau eines europaischen Kernnetzes und Verankerung dessen Umsetzung in der EU-
Gesetzgebung
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Hohe Nutzer:innenakzeptanz von O-Lkw schaffen

heute 2025 2030

Betrieb Finanzierungs - und Betreibermodell
Forderung Fahrzeugbeschaffung
(Staatliche) Vorfinanzierung der Infrastruktur

Grenzlberschreitende Einsatzmoglichkeiten

B Finanzierungs- und Betreibermodell fur die Infrastruktur kurzfristig definiert, dessen Umsetzung
vorbereitet und mittelfristig realisieren

B Staatliche Forderung der Fahrzeugbeschaffung und Vorfinanzierung der Infrastruktur in der
Phase des Markthochlaufes; Mittelfristig Forderung ausschleichen und CO,-Speizung der Maut

B Schaffung der Grundlagen fur einen diskriminierungsfreien Infrastrukturzugang bei landeruber-
greifender Nutzung

Oko Inshtut eV. =

o =~ Fraunhofer

UND UMWELTFORSCHUNG
HEIDELEERG l tl’ufefo Appli dE ology
ISI



Infrastrukturaufbau mit Nachbarstaaten initiieren

heute 2025 2030

International Partnerschaft von EU- Pionierlindern

Implementierung in EU- Recht

EU-Markt fir Fahrzeuge und Infrastruktur anreizen

M Proaktive Rolle Deutschlands zur Forderung von internationalem Austausch intensivieren und
BlUndnisse mit weiteren europaischen Staaten anstof3en bzw. vertiefen

B Notwendigen Schritte fur die Implementierung der Technologie in der EU-Gesetzgebung (u.a.
AFIR, Wegekostenrichtlinie) angehen

Internationaler bzw. europaischer Markt fur zentrale Elemente des O-Lkw-Systems
(Fahrzeuge und Komponenten; Planung, Errichtung der Infrastruktur)
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Wie geht es weiter?

B [nhaltliche Fragen?

B Diskussion in drei Kleingruppen anhand von Mentimeter
Herausforderung und Engpasse fur den Hochlauf
Chancen von O-Lkw beim Hochlauf
Kritische nachste Schritte
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\/or welchem Hintergrund beschdaftigen Sie sich mit  “™™*
der Oberleitungs-Technologie?

a Oy - o
1 74 1 2
Politik Automobilindustrie Energieindustrie Sonstige Industrie
a e
1 6 0
Spedition/Logistikbranche Wissenschaft Zivilgesellschaft



\Welche Herausforderungen und Engpdsse sehen Sie fur ~ «"erime
einen Hochlauf der OL-Technologie?

Transparenz fir die Offentlichkeit Aufbau der Infrastruktur Politischer Wille/politische Entscheidung.
Firstmoover Netzausbau erforderlich. Bund, Industrie? Ausreichende Anzahl an LKW - bisher z.T. sehr verzégerte Ausbau Infrastruktur
Auslieferung

Breites, zuverl@ssiges Fahrzeugangebot Sehr dogmatische, unreflektierte Ablehnung in der
Ubergang zwischen Technologieerprobung und Logistikbrnache und bei den deutschen OEMs- zu wenig
wirtschaftlichem Betrieb Kenntnisse Uber die Zusammenhénge well to Wheel




\Welche Herausforderungen und Engpdsse sehen Sie flr ~ “Verime=
einen Hochlauf der OL-Technologie?

Aufklé@rungsarbeit bei den OEMS. Kompensation der
geringeren Wertschopfungstiefe im Vergleich
Brennstoffzelle.

Tranzparens mittelfristiger Nutzbarkeit/Verfligbarkeit

Aufau der Betriebsstruktur

Pfadentscheidung durch politische Akteure, resultierend
Entscheidungen seitens der Truck-OEM auf welche
Technologien gesetzt wird und letztlich bei Zulieferern
beauftragt wird.

Ubergreifendes Netzintegrationskonzept fiir stat. und dyn.

Laden.

Bei der Oberleitung muss die Infrastruktur zuerst kommt, da
sonst die Anreize flr die Fahrzeughersteller fehlen Noch
Unwissenheit bezlglich der Technik vorhanden.

Verflgbarkeit verschiedener Fahrzeugtypen

Fehlendes Abrechungssystem fir die Nutzung der
Oberleitung.

Bekenntnis fur Infrastrukturausbau seitens der
Bundesregierung fehlt.




\Welche Herausforderungen und Engpdsse sehen Sie fur ~ «"erime
einen Hochlauf der OL-Technologie?

Gegenseitiges "Aufeinander Warten” zwischen Industrie und 1. Hohe anféngliche Investition in die Infrastruktur2. Meine Zeithahe Redlisierung der Innovations-Cluster mit
Politik Erfahrung, im ersten Moment ist die Reaktion auf die OL- eHighway-Technologie als Nukleus und wichtiges Signal an
Technik ablehnend, bei genauerer Beschdéftigung mit dem Industrie und europ. Nachbarlénder

Thema dndert sich das meistens.

Nachfrage wird sich erst nach Verflgbarkeit der
Infrastruktur ergeben. Politische Haltedauer muss

zugesichert werden Gewichtung der Forschungsergebnisse im Vergleich zu
Truck-OEM-Stimmen.




\Welche dieser Chancen sind relevant fur den
Hochlauf von O-Lkw?

Robuster Umwelt-/

Klimavorteil

Offentliche
Bereitstellung
Infrastruktur

Geringe
Gesamtnutzungskosten

Heimische Strompreise sicherer &
Wertschopfung gunstiger als griner H2
Weniger Rohstoffe flr Sicheres langfristiges
Batterien Potenzial (kein stranded

asset)

Weniger Bedarf an
Lade-Stellplatzen

A Mentimeter



\Was sind die kritischen ndchsten Schritte fur den

Hochlauf?

Politischer Wille

Realisierung der Inno-Korridore muss zeithah(!) entschieden
werden.

Politische Entscheidung flir einen oder zwei
Innovationscluster

A Mentimeter

Politische Entscheidung bzw. Auftrag flr den Bau der
Infrastruktur.

Sinnvolle Streckenléngen flr Anwender

Politische Bekenntnis einer langfristigen Investition zur
Gewdhrleistung eines Geschéftsmodells

Abstimmung international

Es wird zu lange mit einer Entscheidung gewartet, sodass
reine BEV oder H2 sich schneller etablieren.

eHighway-Ready-Schnittstelle




Was sind die kritischen ndchsten Schritte fur den Sp—
Hochlauf?

Ziugiger Aufbau einer Teststrecke mittlerer
Lénge.Technologisches Marketing verbessern - Akzeptanz
erhéhen.

Wiederaufnahme des Plans zu den "Innovationsclustern” als
positives Sighal an Industrie und Verwaltung

Entscheidung flr Innovationscluster und hochrampen
Aktivitéiten der Truck-OEM/ Zulieferindustrie.

Imagekampagne gemeinsam mit Industrie, OEM, Verladern
und Spediteuren bzgl. der 6kologischen Aspekte bzgl.
nachhaltiger Antriebskonzepte

Klares Commitment der Bundesregierung , insb. des
Verkehrsministerioums, Oberleitungen mit einem klar
umrissenen Kernnetz auszbauen und die entsprechende
Integration dann in die europdische Ebene

Politische Entscheidung zur Umsetzung

nachvollziehbare Kommunikationsstrategie um Stakeholder
abzuholen und einzubeziehen

AFIR und weitere EU Regularien nehmen die
Oberleitungstechnologie auf

Einbringen des Themas in die &ffentliche Aufmerksamkeit
und Diskussion




\Was sind die kritischen ndchsten Schritte flr den BE—
Hochlauf?

Kommunikation verbessern Aufklérung der Herrausfordeungen bei Wechsel von Technologiebewertungsprojekten zur
Brennstoffzellentechnologie (Soll natlrlich auch Darstellung méglicher Betriebsmodelle (Wirtschaftlichkeit
umgesetzt/erforscht werden aber eher langfristig fir Nutzer/Betreiber)
realisierbar.

vermehrte Offentlichkeitsarbeit, um die Akzeptanz in der
Bevolkerung Uber die vielseitigen Vorteilen und Chancen
der Technologie zu steigern

Entscheidung auf Basis der Forschungsergebnisse.
Férderung und Konkretisierung von stat. und dyn.

Ladeinfrastruktur auf TEN-T Korridoren (europdischer
Ansatz) und Implementierung in AFIR




\/or welchem Hintergrund beschdaftigen Sie sich mit "™~
der Oberleitungs-Technologie?
¢ ®s ¢ :
Politik Automobilindustrie Energieindustrie Sonstige Industrie
Spedition/Logistikbranche Wissenschaft Zivilgesellschaft



\Welche Herausforderungen und Engpdsse sehen Sie fir P
einen Hochlauf der OL-Technologie?

Offentliche Férderung Fachressourcen (Personal) flr Planung und Bau der Nfz-Hersteller (auBer Scania) setzen auf andere
Infrastruktur Technologien und lehnen O-Lkw sogar ab!

Welche Industrieplayer werden bei Einflihrung der OL daran

(mehr) verdienen? Aufbau langsamer als andere Ladetechnologien Infrastrukturaufbau
zligige Entscheidung flr/gegen die Technologie und dann Verflgbarkeit von Anbietern am Markt: Fahrzeuge, Wissenschaftskommunikation der OL-Technologie
Hochlauf (Lkw und Infrastruktur) Infrastruktur

be B



\Welche Herausforderungen und Engpdsse sehen Sie fir P
einen Hochlauf der OL-Technologie?

Netzausbau Akzeptanz, Unsicherheit der zuklnftigen Redlisierungszeitrdume beim Infrastrukturausbau heute
Technikentwicklung (z.B. Batterien) durchshcnittlich 20 Jahre. Daher grolie Bedenken, innerhalb
von o Jahren O-Lkw Infrastrutkru aufzubauen

Fahrzeugproduktion

Hohe Vorabinvestitionen des Staates nétig <-> geringe
Akzeptanzin der Bevélkerung -= wird die Regierung eine InfrastrukturNutzer ExeptanzOEMs Wertschépfungskette
"unbeliebte’ Entscheidung treffen?

Abstimmung mit den anderen europdéischen Léndern

Mangelnde Dringlichkeit: Wenn die Politik sich nicht an
Akzeptanz der Offentlichkeit ("es gibt doch die Bahn") Klimaverpflichtungen einhalten will oder einfach die Kosten
des Klimawandels nicht bertcksichtig

be B



\Welche Herausforderungen und Engpdsse sehen Sie fir P
einen Hochlauf der OL-Technologie?

Verbindliche Verpflichtung der Industrie, Fahrzeuge - Abstimmung ERS-Technologien untereinander (gezielte Autobahn GmbH ist bereits an Kapazitétsgrenze angesichts
anzubieten Vorbereitung/Abstimmung der Mitgliedstaaten auf néchste Instandsetzungsaufgaben in den néchsten Jahren/
AFIR Review flr Use-case FernstraBe)- "Marketing" flir ERS Jahrzehnten

auf EU-Ebene im Allgemeinen ausbaufdhig (bisher H2 viel
mehr im Vordergrund)

Infrastruktur-Planungszeitréume

Lkw-Verflgbarkeit

OL nur mittelfristig als Ergé&nzung zu MICS etc. interessant

be B



\Welche dieser Chancen sind relevant fur den
Hochlauf von O-Lkw?

Robuster Umwelt-/
Klimavorteil

Offentliche Geringe
Bereitstellung Gesamtnutzungskosten
Infrastruktur

Heimische Strompreise sicherer &
Wertschopfung gunstiger als griner H2
Weniger Rohstoffe flr Sicheres langfristiges
Batterien Potenzial (kein stranded

asset)

Weniger Bedarf an
Lade-Stellplatzen

/ Oko-Institut eM.



\Was sind die kritischen nédchsten Schritte fur den P
Hochlauf?

Forderung (finanziell und politischer Wille) Eine politische Entscheidung fur diese Wegentscheidung der Bundesregierung, ob mit

Technologie. dem Aufbau der Infrastruktur Gberhaupt
begonnen wird.

Verbindlicher Plan fur den Aufbau der
Infrastruktur die politische Entscheidung fur diese Technologie
Internationale Absprache und Standardisierung
Schrittweiser Aufbau eines Streckennetzes Innovationscluster mit Oberleitung muss kommen
(sonst quasi Path-entscheidung dagegen) Bau der angekundigten Innokluster




&/ Oko-Institut e V.

\Was sind die kritischen ndchsten Schritte fur den
Hochlauf?

Akzeptanz bei Nutzern Realdaten, welche die bisherigen angenommenen Entscheidung der Regierung/ Technologie Trager/
Vorteile (TCO, Batterie-Downsizing etc.) auch Infrastruktur/ Nutzerstudie
belegen

Weiterfuhrende Gesprdche mit den anderen

europdischen Ldndern Politisches Commitment zur
Die Player im OL-System entwickeln, und drt auch Oberleitungstechnologie und Aufbau einer
einen entsprechenden Wettbewerb erreichen Infrastruktur

(Infrastruktur, PAN, Abrechnung,.....)

Konkurrenzfdhige Betriebskosten sicherstellen

Aktiver internationaler Austausch (v.a. mit
Commitment der Hersteller, in die O-Lkw- Nachbarstaaten)

Technologie zu investieren. Denn ohne Hersteller,
kein O-Lkw. Allein mit Scania wird der Markt nicht
ZU bedienen sein.




\Was sind die kritischen ndchsten Schritte fur den

Hochlauf?

Vereinbarungen mit den anderen Europdischen
Staaten treffen (EU oder bilateral), um die OL nicht
nur auf ein Land zu bschrédnken

Enge europdische abstimmung - am besten
koordiniert auf eu-ebene

Die Gesetze anpassen

Das das Sofortprogramm Klimaschutz auch sofort
kommt.

&/ Oko-Institut e V.

Technologisches "Mitziehen" der europdischen
Nachbarlédnder



\/or welchem Hintergrund beschdaftigen Sie sich mit ~ “*"™*
der Oberleitungs-Technologie?

®ay A | o

Politik Automobilindustrie Energieindustrie Sonstige Industrie

- ®9

1 2 0
Spedition/Logistikbranche Wissenschaft Zivilgesellschaft
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\Welche Herausforderungen und Engpdsse sehen Sie fiir #f Mentimeter
einen Hochlauf der OL-Technologie?

Akzeptanz in Politik und Offentlichkeit

Planfeststellungsverfahren

Planungssicherheit

Politischer Entscheidungswille

Parallele Technologien machen es flir OEMS schwierig

EU weites Interesse

Oberleitungsmonteure

komplizierte Planung- und Genehmigungsprozesse

Problem der Vorabfinanzierung von hohen R&D Aufwénden



\Welche Herausforderungen und Engpdsse sehen Sie fur ~ «"erime
einen Hochlauf der OL-Technologie?

Politische Entscheidungsfindung Ramp Up fur OL-Infrstruktur auf breiter Basis notwendig Es braucht die Richtungsentscheidung der Politik,
aber schwierig mindestens in Form der gréBeren Testfelder, damit andere
mit Entwickeln und Arbeiten anfangen kénnen.

Investitionssicherheit flr Spediteure

Interesse aller OEM

Fehlende Kapazitéiten beim Aufbau der Infrastruktur
(Fachkraftemangel etc))

Europaweite Errichtung

Ramp up grenziberschreitend notwendig

Wer investiert in der Breite?



\Welche Herausforderungen und Engpdsse sehen Sie fur

einen Hochlauf der OL-Technologie?

Unsicherheiten hinsichtlich Planungs- und
Umsetzungszeitr&umen - auch im Vergleich zu stationdrer
Ladeinfrastruktur

Kein éffentlicher Diskurs

“ Mentimeter

In der EU auf die Agenda bringen

Akzeptanz der Gesellschaft zur notwendigen Infrastruktur

Unsicherheit bei Kunden und Investoren durch
Technologieoffenheit

Genehmigungsverfahren; Strombereitstellung fiir
individuelle Streckenbedarfe, Verflgbarkeit
wettbewerbsféahiger Lkw

Fehlende Mittel bei Bund und Léndern

Léanderubergreifende Streckenplanung und koordinierte
Umsetzung

Verflgbarkeit des ausreichenden griinen Stroms




\Welche Herausforderungen und Engpdsse sehen Sie flr ~ “Merme=
einen Hochlauf der OL-Technologie?

(Mir ist unklar wo griiner Wasserstoff flr Verkehr Interessenskonflikt mit Infrastrukuraufbau OLA bei der Hohe Kosten der Investition durch die notwendige Breite
herkommen sollen wenn erst mal viele Mio t flir Chemie und Deutschen Bahn

Rohstoffe dringender bendtigt werden)

Handling im Kombinierten Verkehr

Infrastruktur:Zusétzliche Infrastruktur ,auf ganzer Linie”; in
zu Beginn nur relativ wenig LKWs --=> schwierig hier Entwicklung befindliche Autobahn GmbH; Kosten héher als
wirtschaftliche Projekte darzustellen BEV; Abstufung
Ladeeinfrastruktur.Energieverfligbarkeit;Verkehrliche Sicht:
Verflgbarkeit der BAB, StérungenAnwohner; Verkehrst.

Flexilbilitét nicht gegeben.




“ Mentimeter

\Welche dieser Chancen sind relevant fur den
Hochlauf von O-Lkw?

Robuster Umwelt-/
Klimavorteil

Offentliche
Bereitstellung

Geringe
Gesamtnutzungskosten

A

Infrastruktur e
ey
Heimische 27 40 Strompreise sicherer &
Wertschopfung ~ ‘ gunstiger als griner H2
ee"Y
e
38 31 gl
Weniger Rohstoffe fr Sicheres langfristiges
Batterien Potenzial (kein

stranded asset)

Weniger Bedarf an
Lade-Stellplétzen



ae “ Mentimeter

\Was sind die kritischen ndchsten Schritte fur den
Hochlauf?

Richtungsentscheidung nétig Klare Einigung europaweit - schnellstmoglich Invest klare und baldige Pfadentscheidung
europaweit.

keine Lésung nur fur D! Anreize flr schnellen Hochlauf
Richtungsentscheidung das System einzufihren, damit sich

cie Firmen darauf einstellen kbnnen, sowie die Mitarbeiter
bezlglich ihrer Ausbildungen.

Erweiterung-Testfelder Bereitstellung der fertigen und flr den Lkw nutzbaren
Infrastruktur. Erst wenn dies gegeben ist, werden
entsprechende Lkw-Kaufentscheidungen getroffen werden
Bereitschaft auf diese Technologie zu setzen kénnen. Schlagworte: Planungssicherheit,
Investitionssicherheit fUr Transportunternehmen.




ae “ Mentimeter

\Was sind die kritischen ndchsten Schritte fur den
Hochlauf?

Invest in der Breite der Regierungen notwendig EU weites Vorgehen - keine Insellésung Reduzierung von Aufwand/Dauer fir das
Planfeststellungsverfahren

Aufbau der Kapazitéiten fur Bau der Infrastruktur: Monteure ehrliche Betrachtung von eFuels und Wasserstoff flr den
und Ingenieure Transportsektor im Vergleich zu BEV und OL Aufbau von Personal flr Planung und Montage von
Oberleitungen, bzw. Schaffung von

Ausbildungsméglichkeiten.






