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TECHNOLOGIEFELD

Im Technologiefeld sind komplementare und konkurrierende
Technologien von Li-lonen-Batterien erfasst und deren techno-
logische Entwicklungen abgeschatzt. Das Technologiefeld ist
sozusagen eine benachbarte Fahrspur in der Roadmap-Archi-
tektur.

Als komplementare Technologien zdhlen aus Sicht der Experten
mechanische Energiespeicher wie z.B. Schwungrad, elektrische
wie z.B. Supercaps, aber auch andere elektrochemische Ener-
giespeicher, etwa auf Basis von Bleisaure und NiZn sowie die
Redox-Flow-Batterie.

Die Brennstoffzellentechnologie kann je nach Anwendung den
Einsatzbereich von Li-lonen-Batterie erganzen und z. B. mit einer
Hochleistungsbatterie ein Hybridsystem bilden oder aber mit ihr
konkurrieren. Sie ist sowohl Komplementar- als auch Konkur-
renztechnologie.

Die NiMH-Batterie ist derzeit noch als Konkurrenz zur Li-lonen-
Batterie zu sehen. Mittelfristig um 2020 deuten sich weitere
konkurrenzfahige Alternativen zu Li-lonen-Batterien an, z.B.
Zn-Luft fur stationdre Anwendungen, langfristig um 2030 z.B.
Mg-Luft/Mg- und Al-Luft/Al-Systeme sowie nicht Li-basierte
Hochtemperaturbatterien. Auch hybride Supercap-Technologien
dirften ab 2015 eine Konkurrenz fir Li-lonen-Batterien in spe-
zifischen Einsatzgebieten darstellen.

18

EXPERTENSTATEMENTS

.Mg-Luft/Mg-, Al-Luft/Al-Systeme sowie weitere nicht Li-
basierte Hochtemperaturbatterien kdnnten ab 2030

DOV .RQNXUUHQ] DXIWUHWHQ =LQN /XIW 6\VWHPH YLHOOHLFKW DE

2020. Bis 2025-2030 wird es sicher keine ernsthafte Kon -
kurrenz geben, die Li-lonen-Batterien Giberholen oder
EHU VVLJ PDFKHQ ZLUG C
Dr. Kai-C. Mdller, Fraunhofer-Institut fir Silicatforschung

.Die Brennstoffzellentechnologie fir die Elektromobili-

tat leidet unter dem Riesenproblem der Wasserstoffer -

, 'DVV GLHV AFKHQ-
deckend maoglich ist, sehe ich noch nicht. Auch mit

zeugung und der Infrastruktur fur H

Brennstoffzellen betriebene Autos enthalten Lithium-lo-
nen-Batterien, um eine hohe Leistung zu erzielen."
Dr. Rudiger Oesten, BASF Future Business

F(V ZLUG VFKZHU VHLQ HFKWH $OWHUQDWLYHQ ]X /L ,RQHQ ]X
QGHQ ELV GLHVH GXUFK PUJOLFKH 1DFKIROJHU DE ] X-
sehends erganzt und teilweise abgeltst werden. Dazu
ist das elektrochemische System Li-lonen zu herausra-
gend in seiner Stellung.”
Dr. Peter Birke, Continental Batteriesysteme
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AUSBLICK

Aktualisierung der Roadmap ...

Die Technologie-Roadmap Lithium-lonen-Batterien 2030 ist ein
lebendiges Planungsdokument. Sie wird fortlaufend aktualisiert
und weiterentwickelt (Stand Juni 2010: LIBRoad_v2). Beim
Fraunhofer ISl ist eine Projektwebsite eingerichtet, um die Road-
map zu kommentieren und Anregungen fur die Weiterentwick-
lung einflieBen zu lassen. Ferner sind dort Hinweise zu Veran-
staltungen und Uber die nachsten Schritte der Weiterentwicklung
zu finden: www.isi.fraunhofer.de/libroad.php.

Die Weiterentwicklung der Roadmap sieht bspw. vor, Alternati-
ven zu Lithium-lonen Batterien genauer zu betrachten sowie
Herausforderungen in Form von Bottlenecks wie z.B. mdgliche
Technologiespriinge, physikalische Grenzen und deren Bedeu-
tung fur die Technologieentwicklungen zu identifizieren. DarU-
ber hinaus sollen die bisherigen Bewertungen weiter spezifiziert
werden, wie sich z.B. Zelleigenschaften bei Zellalterung veran-
dern und was Sicherheit letztlich ausmacht.

... und nachste Schritte der Weiterentwicklung

Noch im Jahr 2010 ist geplant, die Technologie-Roadmap Lithi-
um-lonen-Batterien 2030 um eine Produkt-Roadmap zu ergan-
zen.

e Die Produkt-Roadmap umfasst dann die Marktseite: Anfor-
derungen an Batterien, komplementare und konkurrieren-
de Energiespeicher und Antriebe sowie Anwendungen fur
Elektromobilitdt und andere Einsatzfelder fur Lithium-lonen-
Batterien.

e Im Jahr 2011 werden dann die jeweils fortlaufend aktuali-
sierte Technologie- und Produkt-Roadmap verknlpft und in
einer Gesamtroadmap Lithium-lonen-Batterien 2030 zu-
sammengeflhrt.
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Benachbarte Projekte zur Elektromobilitat

Das Fraunhofer ISI bearbeitet eine Reihe von Forschungsprojek-
ten rund um die Elektromobilitat, jeweils mit spezifischen Ar-
beitsschwerpunkten. Das Spektrum reicht von einem systemi-
schen Ansatz mit einer Untersuchung sozio-6konomischer
Aspekte der Elektromobilitat Gber Fragen der Energiebereitstel-
lung, der Ausgestaltung der Beladeinfrastruktur und der Ent-
wicklung von Batterie- und Fahrzeugkonzepten bis hin zu neuen
Mobilitatskonzepten und der Nutzerakzeptanz.

Nach Prifung und Feedback der Teilnehmenden sowie Ergan-
zungen im erweiterten Kreis von Fachleuten liegt die Technolo-
gie-Roadmap derzeit in zweiter Version vor: LIBRoad_v2 (Stand:
Juni 2010). In dieser Technologie-Roadmap sind die technologi-
schen Entwicklungen bei Lithium-lonen-Batterien durch einzel-
ne Zellkomponenten, Zelltypen und deren Eigenschaften sowie
komplementare und konkurrierende Technologien inhaltlich er-
fasst und flr den Zeitraum von 2010 bis zum Jahr 2030 abge-
schatzt.

PROJEKT ARBEITSSCHWERPUNKTE DES FRAUNHOFER ISI FORDERUNG
Begleitforschung Bewertung der Li-lonen Entwicklungsmoglichkeiten BMBF
LIB 2015 Roadmapping
Fraunhofer Sozio-6konomische Begleitstudie BMBF
Systemforschung Forum Elektromobilitat
Elektromobilitat
Sozialwissenschaftliche Einrichtung einer sozialwissenschaftlichen Plattform BMVBS
Begleitforschung Kundenakzeptanzanalysen
der Modellregionen
MeRegioMobil Geschaftsmodelle, Steuerung Akzeptanz BMWi
(Pilot Karlsruhe) Fokus auf Smart Home
Flottenversuch Systemintegration von erneuerbaren Energien BMU
Elektromobilitat
Vergleich Vergleich Energietrager bei mobilen und stationaren RWE

Wasserstoff — Strom

Anwendungen
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DAS FRAUNHOFER ISl

Das Fraunhofer-Institut fir System- und Innovationsforschung
ISI analysiert die Rahmenbedingungen von Innovationen. Wir
erforschen die kurz- und langfristigen Entwicklungen von Inno-
vationsprozessen und die gesellschaftlichen Auswirkungen
neuer Technologien und Dienstleistungen. Auf dieser Grundla-
ge stellen wir unseren Auftraggebern aus Wirtschaft, Politik
und Wissenschaft Handlungsempfehlungen und Perspektiven
fr wichtige Entscheidungen zur Verfigung. Unsere Expertise
liegt in der breiten wissenschaftlichen Kompetenz sowie einem
interdisziplinaren und systemischen Forschungsansatz.

Mit momentan 180 Mitarbeitern in den Bereichen Wissen-
schaft, Technik und Verwaltung bieten wir ein kompetentes,
hoch motiviertes Team, das den vielfaltigen Anforderungen
unserer Auftraggeber mit wissenschaftlicher Kompetenz und
systemischem Forschungsansatz in derzeit 290 Projekten pro
Jahr gerecht wird. Die Steigerung des Jahresbudgets auf Uber
19 Millionen Euro ist Ausdruck dieser erfolgreichen Arbeit.






